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Oz

Basra boceginin (Marchalina hellenica Genn.) konuk oldugu ve olma-
dig1 kizilgamlarin (Pinus brutia Ten.) govde kabugu, dal kabugu, dal
odunu ve ibrelerinin fenolik bilesenleri HPLC-DAD sistemi ile belir-
lenmistir. Govde ve dal kabuklari ile dal odununda ana bilesenin cate-
chin hidrat, ibrede ise 3,4-dihydroxybenzoic acid oldugu tespit edil-
mistir. Mann Whitney U Testi sonuglarina gore basra boceginin konuk
oldugu ve olmadig1 kizilgamlarda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir. Basra bdoceginin yayilis alani, ekolojik ve sosyoeko-
nomik etkileri géz oniinde bulundurularak, bocegin konuk¢unun eks-
traktificerigi ile iligskisine yonelik daha detayli calismalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Basra bocegi, Marchalina hellenica, kizilgam,
fenolik bilesen

Abstract

The phenolic compounds of barks, branch barks, branch woods, and
needles of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) infested and non-in-
fested by the scale insect Marchalina hellenica Genn were determi-
ned by HPLC-DAD analyses. It was seen that the main compounds
of bark, branch bark, and branch wood were catechin hydrate, while
the major compound of the needle was 3,4-dihydroxybenzoic acid.
However, according to the results of Mann Whitney U, there was no
statistically significant difference in Turkish red pine with infested
and non-infested by Marchalina hellenica. Considering the distribu-
tion area of Marchalina hellenica, its ecological and socioeconomic
effects, more detailed studies should be carried out on the relationship
of this scale insect with the extractive content of the host.

Keywords: Marchalina hellenica, Turkis red pine, phenolic com-
pounds
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1. Giris

Ulkemizdeki en énemli salgi bali tiirii cam balidur.
Cam bali tiretiminde Tiirkiye lider konumdadir.
Diinya ¢cam bali iiretiminin yaklasik %92’sinin
Tiirkiye’de, tilkemiz ¢am bal1 Giretiminin yaklasik
%75-80’inin ise Mugla kizilgam ormanlarinda
gergeklestirildigi kabul edilmektedir. Cam balinin
geri kalan kismi ise Yunanistan'da tiretilmektedir.
Cam balinin esasini Tiirkiye’de baslica kizilcama
(Pinus brutia Ten.), Yunanistan’da ise ozellikle
Halep cami (Pinus halepensis Mill.) ile kizilgama
konuk olan Marchalina hellenica Genn. (basra bo-
cegi) olusturmaktadir. Basra bocegi konuk oldugu
agacin bitki 6zsuyu ile beslenmekte, ihtiyact olan
besini aldiktan sonra geri kalan kismini rektal yol-
la disar1 birakmaktadir. ‘Bal 6zii’ ad1 verilen bu
salg1, daha sonra arilar tarafindan toplanmakta ve
bala donistiiriilmektedir. Elde edilen bu salgi bali
‘cam ball’ olarak adlandirilmaktadir. (Besgeli ve
Ekici, 1968; Santas, 1983; Giirkan ve Bosgelmez,
1989; Thrasyvoulou ve Manikis, 1996; Gdsterit ve
Giirel, 2011).

Basra bocegi Tiirkiye ve Yunanistan anakarasi di-
sinda Samos, Ikaria, Rodos, Tasoz, Bozcaada ve
Gokeeada gibi Ege adalarinda ve ftalya’ nin Ischia
adasinda yayilis gostermektedir (Bacandritsos ve
ark., 2004). Ulkemizde basta Mugla olmak iize-
re, Antalya’nin Kas il¢esinden baglayarak, Bati
Akdeniz kry1 seridinden baglayarak Ege Bolgesi-
nin tiim kiyilarinda, Canakkale, Bursa, Istanbul,
Gokgeada ve Bozcaada’da yogun sekilde yayilis
gostermektedir. Burdur, Adana ve Edirne’de de
yapay bulasik halde bulunmaktadir. Tiirkiye’deki
basra bdceginin yayilis yaptigr sahalarin biiyiik
bir kismi Mugla ilinde bulunmaktadir. Basra bo-
cegi ozellikle kizilcam ve Halep cami olmak iizere
fistik cami1 (Pinus pinea L.), karacam (Pinus nigra
Arn.), saricam (Pinus sylvestris L.) ve sahil ¢gami-
na (Pinus pinaster Aiton) da konuk olabilmektedir.
[laveten, Yunanistan’da Grek goknarina (4bies
cephalonica Loudon) yapay olarak bulastirilmis-
tir. Ulkemizde de Toros sedirinde (Cedrus libani
Don) goriildiigii kaydedilmistir (Besgeli ve Ekici,
1968; Selmi, 1983; Margaritopoulos ve ark., 2003;
Bacandritsos, 2004; Gounari, 2006; Ulgentiirk ve
ark., 2012). Marchalina hellenica Avustralya’da da
radiata cam1 (Pinus radiata Don) ve Halep ¢amin-
da goriilmeye baslanmistir (FAO, 2017).

Yunanistan’da Marchalina hellenica’nin nimf evre-
leri farkli aragtirmacilarin buldugu sonuglara gore
degisiklik gostermektedir. Bazi arastirmacilar bo-
cegin iki nimf evresi gecirdigini tespit etmistir (Er-
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linghagen, 2001; Bacandritsos ve ark., 2004). Bazi
arastirmacilar ise bocegin ergin hale doniismeden
3 nimf evresinden gectigini rapor etmistir (Gouna-
ri, 2006; Gounari, 2008). Marchalina hellenica’nin
Tiirkiye’deki biyolojisi lizerine yapilan ¢aligmalar-
da 3 nimf evresinden gectigi belirtilmistir (Glirkan
ve Bosgelmez, 1989; Ulgentiirk ve ark., 2012).

Kizilgam ekstraktiflerce (regine, ugucu yag, fe-
nolik bilesen vb.) zengindir. Bu sebepledir ki; ki-
zilgamin odun, kabuk, ibre, dal, kozalak gibi ki-
simlarinin ekstraktif bilesenlerinin belirlenmesine
yonelik yogun calismalar yapilmistir (Yildirim ve
Holmbom, 1978; Bagci ve Karaagacli, 2004; Ghosn
ve ark., 2006; Salman, 2006; Sezik ve ark., 2008;
Tumen ve ark., 2010; Bagci ve ark., 2011; Kilic ve
ark., 2011; Ustun ve ark., 2012; Cretu, 2013; Kivrak
ve ark., 2013; Deniz ve ark., 2017a; Deniz ve ark.,
2017b; Deniz ve ark., 2019).

Ibreli agaglar icerdikleri baz1 kimyasal maddeler
ile zararlilara karst kendi savunma sistemlerini
kurmuslardir. Tbreli tiirlerin 6zellikle kabuklarinda
bulunan bazi fenolik bilesikler, terpenoidler ve
alkoloidler bocek ve diger zararhlarin etkilerine
karst agaci koruyucu veya zararlilart uzaklastirici
ozelliktedir (Franceschi ve ark., 2005; Erbilgin ve
ark., 20006; Keeling ve Bohlmann, 2006; Routa ve
ark., 2017). Bunun tam tersi durumlarda s6z konu-
su olabilmektedir. Regine kelebeginde oldugu gibi
agaclar ihtiva ettikleri baz1 ekstraktifler ile kendi-
lerini zararlilara karsi cezbedici kilabilmektedir
(Metcalf ve Kogan, 1987; Jactel ve ark., 1996; Chen
ve ark., 2002; Oz ve ark., 2015).

Basra boceginin konukgu oldugu agacin ekstraktif
igerigi ile etkilesimine iligkin ¢alismalar olduk¢a
azdir (Mita ve ark., 2002; Gallis ve ark., 2011; Top-
can, 2017; Arslan, 2019). Literatiirdeki dort ¢alis-
manin U¢ii son 10 yil igerisinde yapilmis olup, bu
caligsmalardan iki tanesi Tiirkiye’de yiiriitiilmiistiir.
Dolayisiyla bu konu iizerine galismalar yapilmasi
onemlidir. Zira 774.778 hektarlik Mugla ormanla-
rinin 66.305 hektarlik bolimii (yaklasik %8,5) bas-
ra ile bulasiktir (Anonim, 2016).

Bu ¢aligmadaki amag; basra boceginin konuk oldu-
gu kizilgam agaglarinin gévde kabugu, dal kabugu,
dal odunu ve ibrelerinin fenolik bilegenlerinin in-
celenmesidir.

Basra boceginin Tiirkge bilimsel ad1 ‘¢am pamuklu
kosnili’dir. Ancak Orman Genel Mudirligi uygu-
lama birimleri, yore insani ve aracilar tarafindan
‘basra bocegi’ olarak adlandirildigi igin bu calis-
mada da basra bocegi ismi kullanilmaistir.



2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Materyal olarak basra boceginin konuk oldugu
(basral)) ve olmadigi (basrasiz) kizilgam govde
kabugu, dal kabugu, dal odunu ve ibre 6rnekleri
kullanilmaistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek alanlar

Mugla Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Ula,
Yerkesik ve Gokova Orman Isletme Sefliklerinden
birer tane olmak iizere toplamda ii¢ adet 6rnek alan
belirlenmistir. Her sahadan 10 adet basra bocegi-
nin konuk oldugu (basrali), 10 adet basra béceginin
konuk olmadig1 (basrasiz) olacak sekilde toplamda
30 adet basrali, 30 adet basrasiz olmak tizere 60
adet kizilgam agac1 belirlenmistir. Basrali ve bas-
rasiz agaclarin yan yana ya da birbirine yakin me-
safede olmasina dikkat edilmistir.

2.2.2. Orneklerin toplanmasi

Belirlenen agaglardan bocegin yasam dongiisi
(Ulgentiirk ve ark., 2012) géz 6niinde bulunduru-
larak ti¢ fakli donemde govde kabugu, dal kabugu,
dal odunu ve ibre 6rnekleri alinmistir. Tablo 1’de
orneklerin alindiklar1 mevkiler ve tarihler belirtil-
mistir. Her bir sahada se¢ilmis olan 10 adet basrali
ve 10 adet basrasiz kizilgam agaglarindan alinan
ornekler, kendi i¢lerinde basrali ve basrasiz olmak
lizere homojen bir sekilde karistirilmistir.

2.2.3. Numune hazirlama

Govde kabugu, dal kabugu, dal odunu ve ibre 6r-
neklerinden yaklasik olarak 5’er g alinmis ve 50
ml aseton:su (80:20) ¢oziicli sistemine eklenerek
soguk ortamda (-18°C) 24 saat (sa) ekstraksiyo-
na birakilmistir. 24 sa siirenin ardindan drnekler
ultrasonik banyoda oda sartlarinda yaklagik 15
dakika (dk) tutulmus ve sonrasinda siizme iglemi
gergeklestirilmigtir. Stizlilen &rnekler, santrfiij
tliplerine aktarilarak 4000 rpm’de 10 dk santrfiij
islemine tabii tutulmustur. Devaminda ikinci bir
siizme islemi gerceklestirilmistir. Bu islemi miite-
akiben, c¢oziiciiler doner buharlastirict yardimiyla
uzaklastirilmistir. Elde edilen ekstre su: metanol
(80:20) ¢oziicii sisteminde tekrar ¢oziilmiis ve 0.20
mikronluk () filtrelerden gegirilmistir. Ardindan
orneklerin HPLC-DAD (Shimadzu 20 AT series
HPLC, Japan) sistemine enjeksiyonu islemi uygu-
lanarak analize baslanmistir (Barros ve ark., 2009).
Her bir sart i¢in tek enjeksiyon yapilmistir.
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2.2.4. HPLC-DAD analizleri

Alikonma zamanlari, standart olarak kullanilan
maddelerle pik ¢akistirma yontemi ve pik alani
hesaplama gibi yontemler araciligiyla nitel ve ni-
cel sonuglar elde edilmistir. Calismada kullanilan
fenolik ve organik asit standartlar1 su sekilde si-
ralanmaktadir: Fumarik asit, gallik asit, trans-
akonitik asit, p-hidroksi benzoik asit, pirokatesol,
trans-sinnamik asit, 3,4-dihidroksi benzoik asit,
2.,4-dihidroksi benzoik asit, metil-1,4-benzokinon,
kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rosmarinik
asit, trans-2-hidroksi sinnamik asit, klorojenik asit,
ferulik asit, rutin hidrat, trans-sinnamik asit, na-
ringenin, kuersetin, ellagik asit, katesin hidrat, ki-
risin, vanillik asit, 6,7-dihidroksi kumarin, vanilin
ve kumarin. S6z konusu standartlar Sigma-Aldrich
Co. (Germany) firmasindan temin edilmistir. HP-
LC-DAD analiz sartlar1 Tablo 2°de sunulmustur.

2.2.5. Degerlendirme yontemi

Verilerinin degerlendirilmesinde SPSS 17.0 istatis-
tik paket programi kullanilmistir. Veri setinin nor-
mal dagilim durumunun incelenmesi Shapiro-Wilk
Testi ile yapilarak, verilerin normal dagilmadig:
tespit edilmistir. Daha sonra basrali ve basrasiz iki
grubun birbirinden farklilik gosterip gostermedigi
non-parametrik testlerden Mann Whitney U Testi
kullanilarak belirlenmistir.

Tablo 1. Orneklerin toplandiklar sahalar ve donemler
Table 1. The areas and seasons where the samples were

collected
Do6nem/ Do6nem Doénem  Donem
Seflik I 1l 11

Ula Temmuz Ekim Subat

2016 2016 2017

. Temmuz Ekim Subat

Yerkesik 016 2016 2017

Gokova Temmuz Kasim Ocak

v 2016 2016 2017

3. Bulgular

3.1. Govde kabugunun fenolik bilesenleri

Basrali ve basrasiz gévde kabuklarinda catechin
hidrat 6ne ¢ikan fenolik bilesen olarak saptanmis-
tir. Catechin hidrat basrali agaclarin gévde kabuk-
larinda 0,55-13,28 pg/g, basrasiz agaclarin govde
kabuklarinda ise 1,76-13,79 pg/g miktarlarinda
tespit edilmistir. Genel olarak Yerkesik mevkiinde
ve donem III’te daha yiiksek miktarlarda belirlen-
migtir. Bununla birlikte Mann Whitney U Testi so-
nuglarina gore; basrali ve basrasiz agaclarin govde
kabuklarinin catechin hidrat ve diger bilesenlerin



Tablo 2. HPLC-DAD analiz sartlar1
Table 2. HPLC-DAD analysis conditions

HPLC-DAD Cihaz Parametreleri

Kolon C18 kolon (5 um, 250 mm x 4,6 mm i.d)
Mobil Faz A %5’lik CH3COOH igeren H20

Mobil Faz B %5’lik CH3COOH igeren MeOH
Kolon Firin Sicakligt  40°C

Dedektor SPD-M20A DAD dedektor

Dedektor Dalga Boyu 280nm
Enjeksiyon Hacmi 20uL

Analiz siiresi 85 dakika

Gradient Program Zaman (dak) Akis (mL/dak) % Solvent A % Solvent B
0.01 1,500 90,00 10,00
2.00 1,500 80,00 20,00
15.00 1,500 70,00 30,00
30.00 1,500 00,00 100,00
33.00 1,500 99,00 01,00
35.00 1,500 99,00 01,00

miktarlarinda anlamli bir fark bulunamamistir.  ya da basrasiz agaglar i¢in herhangi bir belirteg
Trans-cinnamic asit ve caffeic asit basrali ve bas-  olamayacagi anlasilmistir. Tablo 3’te basrali ve
rasiz govde kabuklarinda miktar olarak diger bile-  basrasiz kizilgamlarin govde kabuklarinin fenolik
senlerden biraz daha fazla olmakla birlikte, basrali  bilesenleri yer almistir.

Tablo 3. Basrali ve basrasiz kizilgamlarin gévde kabuklarinin fenolik bilesenleri
Table 3. Phenolic compounds of barks of Turkish red pine infested by M. hellenica and non-infested

Donem | Donem 11 Donem II1
Dénem/
Mevki ve bilesen adi Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali
(ng/g) (ng/e) (ng/e) (ne/e) (ne/e) (ne/e)
ULA
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol 0,21 1,39 - 0,49 - -
Catechin hidrat 1,76 0,81 1,79 1,13 6,25 3,46
Vanilin 0,33 0,72 - - - -
3,4-dihydroxybenzoic asit - - - - - 1,93
Caffeic asit - - - - - 20,62
YERKESIK
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol 1,54 0,85 0,44 1,71 0,76 0,30
Catechin hidrat 2,00 4,53 2,14 1,50 13,79 13,28
trans-cinnamic asit - - 1,96 - 1,58 -
Naringenin - - 2,39 - - -
Caffeic asit - - - - 5,58 -
GOKOVA

2-(4-hydroxyphenyl)ethanol - - - 1,13 0,76 -
Catechin hidrat 2,98 2,27 3,10 0,55 5,78 2,75
trans-cinnamic asit - 11,25 9,89 - 2,82 -
Naringenin - 6,17 - 1,04 - -
3,4-dihydroxybenzoic asit - - - - 0,62 8,75
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3.2. Dal kabugunun fenolik bilesenleri

Govde kabugunda oldugu gibi dal kabugunda da
basral1 ve basrasiz agaclarda one ¢ikan fenolik bi-
lesen catechin hidrat olarak belirlenmistir. Ancak
istatistik olarak basrali ve basrasiz agaclarin dal
kabuklarinda catechin hidrat ve diger bilesenlerin
miktarlarinda anlamli bir farklilik tespit edilmemis-

tir. Basral1 dal kabuklarinda 1,58-16,28 pg/g, basra-
siz dal kabuklarinda 0,25-17,44 pg/g miktarlarinda
catechin hidrat saptanmistir. 2-(4-hydroxyphenyl)
ethanol Ula ve Yerkesik mevkilerinde Donem I1I'te
miktarca daha fazla goriilmekle birlikte, basrali
veya basrasiz agaclar ile bir iliskisi goriilmemistir.
Basrali ve basrasiz kizilgamlarin dal kabuklarinin
fenolik bilesenleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Basral1 ve basrasiz kizilgamlarin dal kabuklarinin fenolik bilesenleri
Table 4. Phenolic compounds of branch barks of Turkish red pine infested by M. hellenica and non-infested

Donem I Donem I1 Donem 11T
Doénem/
Mevki ve bilesen adi Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali
(ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g)
ULA
Ellagic asit 2,44 - - - - -
Catechin hidrat - - 3,46 4,46 0,25 9,50
Rutin hidrat - - 3,88 - - -
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol - - - 5,49 7,12 7,42
YERKESIK
Catechin hidrat 1,63 3,72 5,37 1,69 17,44 8,46
Rutin hidrat 3,06 - - - - -
3,4-dihydroxybenzoic asit - - 1,45 - - -
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol - - - - 6,38 2,70
GOKOVA
Catechin hidrat 2,63 1,99 9,98 1,58 15,98 16,28
Rutin hidrat - 4,56 - - - -
trans-cinnamic asit - - - - 2,58 -
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol - - 1,44 - - -

3.3. Dal odununun fenolik bilesenleri

Catechin hidrat basrali ve basrasiz agaglarin dal
odunlarinda 6ne ¢ikmistir. Basrali dal odunlarin-
da 0,42-13,94 ng/g, basrasiz dal odunlarinda 4,25-
16-72 ng/g, olarak belirlenmistir. Miktarca donem
[IT’te artis gostermistir. Istatistik olarak basrali ve
basrasiz agaglarin dal odunlarinin catechin hidrat
ve diger bilesenlerin miktarlarinda farklilik ortaya
cikmistir. Ula ve Yerkesikte yiiksek sayilabilecek
miktarda 2-(4-hydroxyphenyl)ethanol bileseni tes-
pit edilmis olmakla birlikte basrali ya da basrasiz
kizilgamlar i¢in belirte¢ olmayacagi goriilmiistiir.
Basrali ve basrasiz kizilgamlarin dal odunlarinin
fenolik bilegenleri Tablo 5°te sunulmustur.

3.4. ibrenin fenolik bilesenleri

Basrali ve basrasiz kizilgam ibrelerinin 6ne ¢ikan
fenolik bilesenleri, gévde kabugu, dal kabugu ve
dal odununun aksine 3,4-dihydroxybenzoic asit bi-
lesenidir. Bununla birlikte basrali ve basrasiz kizil-
cam ibrelerinin 3,4-dihydroxybenzoic asit ve diger
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bilesenlerin miktarlarinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir fark bulunmamistir. Catechin hidrat
ana bilegsen olmamakla birlikte Yerkesik ve Gokova
mevkilerindeki basali ve basrasiz kizilgam ibrele-
rinde saptanmistir. Tablo 6’da Basrali ve basrasiz
ibrelerin fenolik bilesenleri gosterilmistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Basra boceginin konuk oldugu kizilgam ve Halep
caminin ekstraktifigerigi ile iliskisinin belirlenme-
sine yonelik calismalar ¢ok sinirlidir. Yapilan ca-
ligsmalar ise cogunlukla ugucu bilesenler tizerinedir
(Mita ve ark. 2002; Gallis ve ark., 2011; Topcan,
2017). Dolayisiyla ¢alismamiz konusu itibariyle ilk
olma ozelligini tasimaktadir. Fenolik bilesenlerin
bocek ve diger zararlilara karsi agaglarda savunma
rolii oynayabilecegi bilinmektedir (Franceschi ve
ark., 2005; Bohlmann, 2012). Tahvanainen ve ark.
(1985) kuzey sogiit (Salix spp.) agacinin fenolik
bilesenlerinin dogal savunma sistemi igerisinde
onemli bir role sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Ancak arastirmamizda; basra boceginin konuk



Tablo 5. Basrali ve basrasiz kizilgamlarin dal odunlarinin fenolik bilesenleri
Table 5. Phenolic compounds of branch wood of Turkish red pine infested by M. hellenica and non-infested

Donem [ Donem 11 Donem I11
Donem/
Mevki ve bilesen adi Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali
(ng/g) (nglg) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g)
ULA
Catechin hidrat - 3,95 - - 9,23 9,02
Vanilin - 0,55 - - - -
2,4-dihydroxy benzoic asit - 13,25 1,60 - - -
trans-2-hydroxycinnamic asit - 2,68 - - - -
2-(4-hydroxyphenyl) ethanol - - - 4,72 - -
Ellagic asit - - - 3,60 - -
YERKESIK
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol 0,89 - - - 3,86 3,79
Catechin hidrat 4,25 5,49 5,01 0,42 16,72 9,46
GOKOVA
2-(4-hydroxyphenyl)ethanol - 0,39 - - - -
Catechin hidrat 10,95 11,12 11,31 10,22 8,14 13,84

Tablo 6. Basrali ve basrasiz kizilgamlarin ibrelerinin fenolik bilesenleri
Table 6. Phenolic compounds of needle of Turkish red pine infested by M. hellenica and non-infested

Donem I Donem I1 Donem IIT
Donem/
Mevki ve bilesen adi Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali Basrasiz Basrali
(ng/e) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/e)
ULA
Methyl-1,4-benzoquinone - - 1,84 - - -
3,4-dihydroxybenzoic asit - - - - 1,06 0,51
YERKESIK
3,4-dihydroxybenzoic asit 10,54 5,38 3,18 2,37 6,19 5,68
Catechin hidrat 1,19 0,86 0,71 - 1,06 -
Rutin hidrat 3,40 - - - - -
trans-cinnamic asit - - - 0,73 - 1,61
GOKOVA
3,4-dihydroxybenzoic asit 1,69 4,24 1,38 3,93 5,37 3,49
Vanilic asit - 0,30 - - - -
Catechin hidrat - - - - 0,90 0,67

oldugu ve olmadigi kizilgamlarin fenolik bilesen-
lerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
Bununla birlikte gévde kabugu, dal kabugu ve dal
odununda ii¢lincli donemlerde (ocak-subat) etken
madde miktarlar1 artis gostermektedir. Bu durum
mevsimsel farkliliklara kars1 agacin gosterdigi re-
aksiyondan kaynaklanabilir. Ugiincii dénemde Ula
ve Gokova bolgelerinden alinan gévde kabuk or-
neklerinin basrali olanlarinda caffeic asit miktar-
larinda 6nemli artis goriilmiistiir. Basra boceginin
ticlincli nimf evresine karsilik gelen bu dénemde
(Ulgentiirk ve ark., 2012) agacin savunma olarak
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caffeic asit miktarini arttirmasi s6z konusu olabilir.
Ancak Yerkesik bolgesinden alinan gévde kabuk-
larinda tersi bir durum s6z konusudur. Bu durumu
acikliga kavugturabilmek i¢in daha fazla ¢alismaya
ihtiyac vardir.

Kivrak ve ark. (2013), kizilgam kabugunun 6ne
cikan fenolik bilesenleri arasinda catechin hidrat
ve 3,4-dihydroxybenzoic asit bilesenlerinin de yer
aldigint belirtmislerdir. Ayrica catechin bileseni-
nin kizilgam kabugunun (Yesil Celiktas ve ark.,
2009; Ince ve ark., 2009, Cretu, 2013) ve kozala-
ginin (Kilig ve ark., 2011) fenolik profillerinde 6ne



¢iktig1 rapor edilmistir. Caligmamizda; basrasiz ve
basrali kizilgam agaglarinin gévde kabugu, dal ka-
bugu ve dal odunu i¢in 6ne ¢ikan fenolik bilesenin
catechin hidrat, ibre i¢in 6ne ¢ikan fenolik bilese-
nin 3,4-dihydroxybenzoic asit oldugu goriilmiistiir.
Elde ettigimiz sonuglarin literatiir ile uyumlu oldu-
gu anlasilmaktadir. Ancak bu bilesenlerin basra bo-
cegine kars1 kizilgamin savunma sisteminde bir be-
lirte¢ olduklarina iligkin bir kanaate varilamamastir.

Ulkemizdeki yayilis alani, ekolojik ve sosyoekono-
mik etkileri goz oniinde bulunduruldugunda basra
boceginin konukgular1 ile etkilesimine yonelik
caligsmalar arttirilmali ve detaylandirilmalidir.
Calismamizda basra boceginin konuk oldugu ki-
zilgamin fenolik bilesenler incelenmistir. Gelecek-
te; ekstraktiflerin farkli yontemler ya da solventler
kullanilarak elde edilecegi arastirmalar yapilabilir.
Basra boceginin konuk oldugu kizilgam ve fistik
caminin ucucu yag, alkoloid, yag asiti, re¢ine asiti
vb. diger ekstraktifleri tizerine calismalar yapilabi-
lir. Basra boceginin konukcusunun ekstraktif ya-
pist ile etkilesiminin belirlenmesi ile Orman Genel
Midirliigiiniin basrali sahalar1 yonetme ve igletme
politikalarina alt bilgiler saglanmis olabilecektir.
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