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Oz: Hiicre kiiltiirii, laboratuvar sartlarinda hiicrelerin canliliginin ve proliferasyonunun devam
ettirilmesi i¢in olusturulan yapay, steril bir ortamdir. Bu yapay ortam sartlarinda, hiicrelerin
biiylimelerinin desteklenmesi amaciyla besiyerine ek olarak fetal bovine serum (FBS) gibi hiicre
proliferasyonunu arttirict maddeler de eklenmektedir. Hiicreler uygun besiyeri ve FBS orani
kullanildig1 takdirde daha etkili bir sekilde prolifere olabilmektedir. Bu calismada, farkli
besiyeri gesitlerinin (Dulbecco's Modified Eagle's Medium (DMEM), RPMI-1640, DMEM
High-Glucose ve DMEM/F12) ve farkli FBS oranlarinin (%0, %5, %10, %15, %20, %25)
belirlenen hiicre hatlarindaki (L929, J774, Arpe-19, RVECs, AU-565, MCF-7, HEK293T)
hiicre proliferasyonuna etkileri incelendi. Hiicre canlilik analizleri MTT testi ile yapildi. MTT
testi sonuglaria gore belirlenen hiicre hatlarinin prolifere olacagi en uygun besiyeri ¢esidi ve
kullanilacak FBS oranlar1 belirlendi. Bu galismayla birlikte, belirtilen hiicre hatlarinin bir¢ok
besiyeri ¢esidinde ve farkli FBS oranlarinda prolifere olabilecegi gézlemlenmistir. Elde edilen
veriler dikkate alindiginda, farkli hiicre hatlarinda optimum hiicre proliferasyonun gergeklestigi
besiyeri ¢esidi ve maliyeti yiliksek tiriinlerden biri olan FBS’in optimum hiicre proliferasyonunu
sagladigi ideal diizeydeki kullanim oranlar1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Hiicre Kiiltiirii, Besiyeri, FBS, MTT, Proliferasyon

Investigation of the Effects of Medium and FBS on Cell Proliferation in Different
Cell Lines

Abstract: Cell culture is an artificial, sterile environment created to maintain the viability and
proliferation of cells under laboratory conditions. In these artificial environment conditions, in
addition to the medium, cell proliferation enhancing substances such as Fetal bovine serum
(FBS) are added to support the growth of cells. Cells can proliferate more effectively if
appropriate medium and FBS ratio are used. In this study, it was determined that different media
types (Dulbecco's Modified Eagle's Medium (DMEM), RPMI-1640, DMEM High-Glucose and
DMEM/F12) and different FBS ratios (0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%) effects on cell
proliferation in determined cell lines (L929, J774, Arpe-19, RVECs, AU-565, MCF-7,
HEK?293T) were examined. Cell viability analyzes were performed with the MTT test.
According to the results of the MTT test, the most suitable medium type on which the cell lines
will proliferate and the FBS ratios to be used were determined. With this study, it was
determined that the specified cell lines could proliferate in many media types and at different
FBS ratios. When cell studies are carried out considering the study data, the production of cells
will be carried out using the most effective medium type for different cell lines and the FBS
ratio at which optimum cell proliferation occurs. In this way, it is aimed to produce cells by
using FBS, which is one of the most costly products in cell studies, at the most ideal level.
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1. Giris

Hiicre kiiltiiri, laboratuvar kosullarinda belirli 1s1, nem, sicaklik ve besin ortam
sartlarinda ¢ok hiicreli organizmalarin yasatilmasi ve proliferasyonunun saglanmasi
olarak tamimlanmaktadir [1]. Hiicre kiiltiiri laboratuvarinda yapay bir ¢ogalma
ortaminda hiicresel biiylimeyi desteklemek amaciyla bazi cihazlar kullanilmaktadir.
Hiicrelerin biiyiime ortaminda; besiyerinin tiirii ve miktari, serum kaynagi; igerigi ve
miktari, CO2, nem, ozmolarite ve pH hiicreler i¢in dnemli parametrelerdendir [2]. Hiicre
kiltirti ilag gelistirilmesi, as1 calismalar1 ve in vitro sitotoksisite c¢alismalarinda
kullanilmaktadir [3].

Hiicre kiiltiirii ortamlari, hiicresel biiyiimeyi desteklemek i¢in belirlenmis bilesenlerin ve
besinlerin bir kombinasyonundan olugmaktadir. Bu biiyiime ortam1 besiyeri olarak da
adlandirilmaktadir. Kullanilan besiyerleri hiicre tiplerine ve hiicre hatlarina bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Hiicre kiiltiiriinde genel olarak DMEM, RPMI-1640, DMEM
High-Glucose, DMEM/F12 vb. besiyerleri kullanilmaktadir [4]. Hiicre kiiltiirii
ortaminda amino asitler, vitaminler, karbonhidratlar, inorganik tuzlar, tamponlama
sistemleri, hormonlar, enzim inhibitorleri, elementler, serum ve antibiyotikler gibi
bilesenler bulunmaktadir. Kiiltiir ortamlarinda kullanilan bu bilesenlerden biri olan hem
esansiyel hem de esansiyel olmayan amino asitler, hiicre canliligin1 ve biiylime hizini
arttirmaktadir. Canli hiicreler i¢in enerji kaynagi olarak glikoz, galaktoz, fruktoz veya
maltoz gibi karbonhidratlar besiyerinde bulunmaktadir. Hiicrelerin membran
potansiyelini ve ozmolaritesini  diizenlemek amaciyla da inorganik tuzlar
kullanilmaktadir. Hiicrelerin biiylimesi i¢in demir, potasyum, magnezyum ve ¢inko gibi
elementlere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Besiyerinin pH’sin1 dengelemek amaciyla da
Tampon ¢ozeltileri kullanilmaktadir. Kullanilan antibiyotikler ise hiicre kiiltiiriinde
meydana gelebilecek kontaminasyonlar1 engellemektedir. Hiicre kiiltiir ortamini en gok
etkileyen materyallerden biri olan serumlar da vitaminleri, biiyiime faktorleri ve
inhibitorleri, hormonlari, proteaz inhibitorlerini, amino asitleri, karbonhidratlari,
lipitleri, vitaminleri, eser elementleri, mineralleri ve hiicresel biiylime i¢in gerekli olan
bilesenleri igerir. Serum olarak genellikle sigir serumu (FBS) yaygin olarak
kullanilmaktadir. FBS’in  igerigi tam olarak bilinmemekle birlikte hiicre
proliferasyonunda etkisi yiiksektir. FBS miktarlar1 ve kullanilan besiyeri ¢esidi hiicre
canliliginda 6nemli bir etken olarak bilinmektedir [5-7]. Buna ek olarak serum, ortamin
pH tamponlama kapasitesini gelistirmeye ve pipet manipiilasyonu ve karistirmanin
neden oldugu fiziksel hasari azaltmaya yardimci olur [8].

FBS’in hiicre kiiltiiriinde kullanilan at ve buzagi serumlarina gore biiylime faktorleri
acisindan daha zengin oldugu bilinmektedir. Ayrica daha diisiik seviyede y-globulin
(hiicre biliylime inhibitorlerinden biri) igermektedir [9, 10]. Yillar gectikge artan talep,
yiiksek fiyat, kompozisyonda gelen tiriinlerdeki degiskenlik ve artan etik kaygilar gibi
bircok dezavantaj FBS’e alternatif kaynak arayisina yol agmustir [11]. Gegmiste sigir
g0z sivist [12], serisin proteinleri [13], insan trombosit lizat1 [14], solucanlardan alinan
s6lomik sivi [15] gibi birkag yaklasim Onerilmis ve kullanilmigtir. Ancak her birinin
FBS gibi dezavantajlar1 olmustur. Ayrica hicbiri FBS kadar yaygin olarak
kullanilmamustir. Birgogu FBS ile karsilagtirilabilir performans iddia etmesine ragmen,
uzun vadeli hiicre biiyiimesine destekleri ve hiicre fenotipi lizerindeki etkileri ortaya
konmamigtir [16, 17]. Bundan dolayr hiicre kiiltiirii ¢aligmalarinda FBS’in
dezavantajlar1 olmasina ragmen siklikla kullanilmaktadir. Fakat FBS’in maliyetinin
yiiksek olmas1 en biiyiik dezavantajidir. Bundan dolay: hiicre kiiltilir caligmalarinda en
az FBS orani kullanilarak hiicre proliferasyonunun gerceklestirilmesi istenmektedir.
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Bu ¢alismanin amaci belirlenen hiicre hatlarinda (L.929, J774, Arpe-19, RVECs, AU-
565, MCF-7, HEK293T) farkli besiyeri cesitlerinin ve farkli FBS oranlariin hiicre
proliferasyonuna etkilerinin incelenmesi ve hiicre hatlar1 igin en uygun besiyeri
cesidinin ve FBS oranlarmin belirlenmesidir. Ayrica gerceklestirilen optimizasyon
calismalarinda, yapilacak hiicre kiiltiirii ¢alismalari igin belirlenen oranlar kullanildig
takdirde hiicreler i¢in en ideal FBS ve besiyerinin segilerek hiicrelerin iiretilecegi
Oongoriilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Hiicre Kiiltiirii

Yapilan c¢alismada laboratuvardaki kriyobankta bulunan fare fibroblast hiicre hatti
(L929), fare makrofaj hiicre hatt1 (J774), retina epitel hiicre hatti (Arpe-19), retinal
vaskiiler endotelyal hiicre hatt1 (RVECS), insan meme kanseri hiicre hatti (AU-565),
insan meme kanseri kok hiicre hatti (MCF-7) ve insan bobrek dokusu hiicre hatti (HEK
293T) kullanildi. Hiicrelerin proliferasyonu i¢in DMEM (Gibco), RPMI-1640 (Gibco),
DMEM High Glucose (Gibco), ve DMEM/F12 (Gibco) medyumlar: kullanildi. Stok
medyumlar %1°lik penisilin— streptomisin ve %1’lik L-glutamin eklenerek hazirlandi.
Fetal bovine serum (FBS) (Sigma) ise deneysel asamada medyumlara eklendi.
Calismada kullanilan hiicre hatlarinin pasaj sayilar1 10. ile 15. arasindadir.

Deneysel siirecte hiicreler 37 “C sicaklik, %95 nem ve %5 CO- inkiibasyon sartlarinda
tutuldu. %80-90 konfluente ulastiktan sonra hiicreler enzimatik olarak (L1929, Arpe-19,
RVECs, AU-565, HEK?293T) ve fiziksel muamele (J774) ile toplanarak 25 °C, 1000
rpm’de 5 dk siireyle santrifiij edildi. Santrifiij sonrasi siipernatant atilarak pellet
kisminda kalan hiicrelerin iizerine 1 ml besiyeri eklenerek Thoma laminda hiicre sayimi
gerceklestirildi. Calismada her hiicre hatti i¢in 4 farkli medyum (DMEM, RPMI-1640,
DMEM High-Glucose ve DMEM/F12) kullanilarak %0, 5, 10, 15, 20 ve 25 FBS
oranlarinda medyumlar hazirlandi. 96 kuyulu plaklarda kuyu basina 1x10° hiicre/ml
olacak sekilde hiicre ekimi gerceklestirildi. Olusturulan kiiltiir ortamlarina ekilen
hiicreler inkiibasyon sartlarinda 24 saat ve 48 saat tutuldu (Sekil 1).

2.2 MTT testi

37 °C sicaklik, %95 nem ve %5 CO; inkiibasyon sartlarinda 24 saat ve 48 saat
inkiibasyon siiresi sonunda hiicre canliligi analizi i¢in MTT testi yapildi. 96 kuyucuklu
mikroplaka tizerindeki her bir kuyucuga 10 ul MTT (3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-
difeniltetrazolium bromid) soliisyonu ilave edildi. 96 kuyucuklu mikroplakalardaki
hiicreler karanlik ortamda, 37 “C’ de 3 saat siireyle inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasi
MTT soliisyonu igeren sivilar aspire edilerek ortamdan uzaklastirildi. Daha sonra her bir
kuyucuga oda sicakliginda 100 pl dimetilsiilfoksit (DMSO) ilave edildikten sonra 96
kuyucuklu mikroplakalar 30 dk karanlik ortamda tutuldu. Formazan kristallerinin
tamamen ¢dziinmesi ile mikroplaka ELISA okuyucusuna yerlestirildi. Ornekler 570 nm
dalga boyunda oOlgiilerek hiicre canliligi analizi gergeklestirildi (Sekil 1). Her deney
grubu i¢in ti¢ tekrarl ¢alisildi ve elde edilen verilerin ortalamasi alindi. Hiicre canliligi
analiz verileri Denklem 1 kullanilarak elde edildi ve veri grafikleri olusturuldu.

Ornek absorbansi

Hicre canliligt (%) = ( ) =100 @))

Kontrol absorbansi
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Sekil 1. Hiicre kiiltiirii ve MTT testi siireci

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada 7 farkli hiicre hattinin 24. ve 48. saatlerinde farkli FBS oranlar1 ve farkli
besiyeri ¢esitleri ile hiicrelerin proliferasyon yiizdeleri grafiklerde gosterilmistir.
Hiicrelerin proliferasyon ylizdeleri, pozitif kontrol grubunun degeri %100 olarak kabul
edildiginde, diger gruplarda basit oran hesabi ile elde edilen % degeridir ve canli hiicre
oranini belirtmektedir. Hiicrelerin uzun siireli olarak iiretilmesinde 48 saatlik verilerin
kullanilmas: faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica %20-25 FBS oraninin uygulandigi
hiicrelerde morfolojik bozulmalar goriildiigii i¢in bu degerler tartismada dikkate
alimmamistir. Deney sonucunda elde edilen veriler dikkate alindiginda, in vitro
calismalarda sik kullanilan bazi hiicre hatlarinda optimum hiicre proliferasyonunun
gerceklesmesi igin belirlenen besiyeri ¢esidi ve FBS oranlar1 asagidaki tabloda
verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Optimum hiicre proliferasyonu i¢in belirlenen besiyeri ¢esidi ve FBS oranlari

Hiicre Hatt1 Besiyeri Cesidi FBS Orani
HEK 293T DMEM/F12 %10-15
J774 RPMI-1640 %10-15
L929 DMEM High-Glucose %10-15
Arpe-19 DMEM/F12 %15-20
RVECs DMEM/F12 %15-20
AU-565 DMEM/F12 %15-20
MCF-7 DMEM High-Glucose %15-20
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Sekil 2. RPMI, DMEM, DMEM F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20
ve %25 FBS oranlarinin HEK 293T hiicre hattinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT analizi sonucu
elde edilen veri grafikleri a) ve b) HEK 293T hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h veri grafikleri

Literatiirde HEK 293T hiicre hatt1 icin genellikle %10 FBS iceren DMEM besiyerinin
kullanildig ¢aligmalara rastlanmaktadir [18, 19]. Bu ¢alismada HEK293T hattinin 24 ve
48 saatlik kiiltiir stirecinde maksimum hiicre proliferasyonu sirastyla %25 FBS iceren
RPMI-1640 ve %25 FBS iceren DMEM/F12 biiylime ortaminda gozlemlenmistir (Sekil
2). HEK 293T hiicreleri proliferasyon ile birlikte morfolojik olarak degerlendirildiginde
en verimli hiicre yapilarinin elde edildigi biiylimii ortam1 %10-15 oraninda FBS iceren
DMEM/F12 besiyeri olarak belirlenmistir (Tablo 1).

J774/24h J774/48h
¥ 600 ¥ 600
B 400 B 400
< <
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g 0 g5 0
T 0 5 10 15 20 25 T 0O 5 10 15 20 25
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RPMI DMEM DMEM F-12 DMEM High-Glucose

Sekil 3. RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20
ve %25 FBS oranlarinin J774 hiicre hattinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT analizi sonucu elde
edilen veri grafikleri c) ve d) J774 hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h igin veri grafikleri

J774 hiicre hattinin proliferasyonu i¢in genel olarak %10 FBS oraninda DMEM besiyeri
kullanilmaktadir [20, 21] Yapilan ¢alismada J774 hiicrelerinde hem 24 hem de 48
saatlik kiiltiir siirecinde en yiiksek verim RPMI-1640 besiyerinde ve %25 FBS orani ile
almmistir (Sekil 3). J774 makrofaj hiicre hatt1 i¢in en verimli proliferasyon ortaminin
RPMI-1640 besiyerinde %210-15 oraninda FBS kullanilmasi ile gergeklesebilecegi
sOylenebilir (Tablo 1). Literatiir ile karsilastirildiginda yapilan ¢aligmada J774 makrofaj
hiicre hatt1 i¢in en uygun besiyeri ¢esidi farklilik gostermektedir. Literatiirde belirtilen
DMEM besiyeri makrofaj hiicre hattinda proliferasyonu saglamasina ragmen RPMI-
1640 besiyerine gore daha az hiicre liremesini saglamistir. %10-15 FBS oraninda ise
hiicrelerin iki besiyerinde de etkili bir sekilde prolifere oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20
ve %25 FBS oranlarinin 1929 hiicre hattinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT analizi sonucu elde
edilen veri grafikleri €) ve f) L929 hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h i¢in veri grafikleri

Literatiirdeki ¢aligmalarda 1.929 hiicre hatt1 i¢in %10 FBS iceren EMEM (Eagle's
Minimum Essential Medium) besiyerinin kullanildigi bildirilmistir [22]. Bununla
birlikte EMEM besiyeri haricinde MEM ve DMEM gibi farkli besiyeri ¢esitlerinin de
kullanildigr c¢alismalar mevcuttur [23, 24]. Yapilan calismada EMEM besiyerine
alternatif olabilecek en ideal besiyeri belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gére, L929 hiicre
hattinda en yiliksek verim 24 saatte RPMI-1640 besiyeri ve %25 FBS oraninin, 48 saatte
ise en yiiksek verim DMEM High-Glucose besiyerinde %25 FBS oraninin kullanildigi
biiyiime ortaminda elde edilmistir (Sekil 4). Bundan dolayi literatiirde 1929 hiicre hatti
icin kullanilan EMEM besiyerine alternatif olarak en verimli proliferasyon ortaminin,
DMEM High-Glucose besiyerinde %210-15 oraninda FBS kullanilmas: ile
gerceklesebilecegi sdylenebilir (Tablo 1).
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Sekil 5. RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20
ve %25 FBS oranlarinin RVECs ve ARPE-19 hiicre hatlarinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT
analizi sonucu elde edilen veri grafikleri g) ve h) RVECs hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h igin veri
grafikleri 1) ve j) ARPE-19 hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h igin veri grafikleri

60



RVECs hiicre hattinda biiyiime ortami olarak genellikle %10 FBS oraninda DMEM
besiyeri, Arpe-19 hiicre hattinda ise %10 FBS oraninda DMEM/F12 besiyerinin
bulundugu biiyiime ortamlar1 kullanilmaktadir [25, 26]. Bu ¢alismada RVECs ve Arpe-
19 hiicre hattinda 24 saatte en yiiksek verim DMEM/F12 besiyerinde ve %25 FBS
oraniyla, 48 saatte ise DMEM/F12 besiyerinde %15-20 FBS orani ile alinmistir (Sekil
5). Bununla birlikte, RVECs ve Arpe-19 hiicre hatti i¢in en verimli proliferasyon
ortammin DMEM/F12 besiyerinde %15-20 oraninda FBS kullanilmasi ile
gerceklesebilecegi soylenebilir (Tablo 1).
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Sekil 6. RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20
ve %25 FBS oranlarinin AU-565 hiicre hattinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT analizi sonucu elde
edilen veri grafikleri k) ve I) AU-565 hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h igin veri grafikleri

AU-565 hiicre hatt1 i¢in genel olarak %10 FBS igeren RPMI-1640 besiyeri
kullanilmaktadir [27]. Bu ¢alismada AU-565 hiicre hatt1 igin 24 saatte en yiiksek verim
DMEM/F12 besiyerinde ve %25 FBS oranmiyla, 48 saatte DMEM/F12 besiyerinde %25
FBS orani ile elde edilmistir (Sekil 6). Ayrica AU-565 hiicre hatti i¢in en verimli
proliferasyon ortaminin DMEM/F12 besiyerinde %15-20 oraninda FBS kullanilmasi ile
gerceklesebilecegi belirlenmistir (Tablo 1). RPMI-1640 besiyeri ile kiyaslandiginda

DMEMY/F12 besiyerinin AU-565 hiicre hattinda daha ¢ok hiicre proliferasyonu sagladigi
gozlemlenmistir.

MCF-7/24h MCF-7/48h
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RPMI ®mDMEM ®mDMEMF-12 = DMEM High-Glucose
Sekil 7. RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose besiyerleri ile %0, %5, %10, %15, %20

ve %25 FBS oranlarinin MCF-7 hiicre hattinda hiicre canliligina etkisinin (%) MTT analizi sonucu elde
edilen veri grafikleri m) ve n) MCF-7 hiicre hattinin sirasiyla 24h ve 48h veri grafikleri
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MCF-7 hiicre hatt1 i¢in biiyiime ortami olarak genellikle %10 FBS oraninda EMEM
besiyeri ve EMEM haricinde diger besiyeri gesitlerinin de kullanildigi ¢alismalar
bulunmaktadir [28, 29]. Bu calismada EMEM besiyeri kullanilmamis olup bu
besiyerinin yerine kullanilabilecek, ideal bir besiyeri ¢esidinin belirlenmesi
amagclanmustir.

MCF-7 hiicrelerinde 24 saatte en yiiksek verim DMEM besiyerinde ve %25 FBS orani
ile 48 saatte ise en yiiksek verim DMEM High-Glucose besiyerinde %25 FBS orani ile
elde edilmistir (Sekil 7). Ayrica MCF-7 hiicre hatt1 i¢cin en verimli proliferasyonun
DMEM High-Glucose besiyeri ve %15-20 FBS oraninin kullanildig1 biiyiime ortami ile
saglanabilecegi belirlenmistir (Tablo 1).

4. Sonug ve Yorum

Bu ¢alisma, hiicre kiiltiirii ¢alismalarinda sik kullanilan bazi hiicre hatlarinin optimum
verimlilikte prolifere olacaklar1 besiyeri c¢esitlerini ve FBS oranlarin1 belirlemeyi
amaglamaktadir. Literatiirde her hiicre hatti icin en uygun besiyeri ortamlari ile ilgili
veriler bulunmaktadir. Fakat laboratuvar calismalarinda bu besiyeri ortamlarinin
prolifere edebilme etkileri farklilik gostermektedir. Kullanilan FBS oranlarmna bagh
olarak da hiicrelerin proliferasyon yiizdeleri degismektedir. Calismamizda kullanilan
hiicrelerin se¢ilme nedeni laboratuvar ¢alismalarinda siklikla kullanilmalar1 ve calisilan
besiyerlerinde prolifere olabilmeleridir. Yapilan bu ¢alisma bazi hiicre hatlarmin
optimum biiyiime kosullarinin olusturulmasi igin kullanilacak olan besiyeri cesitleri ve
FBS oranlar1 hakkinda hiicre kiiltiirii alaninda yeni ¢alismaya baslayacak kisiler i¢in bir
fikir niteligi tasimaktadir.

Yapilan c¢aligmada, kullanilan FBS orani arttik¢a daha yiiksek hiicre canliligi elde
edilmektedir. Fakat yliksek FBS oranlarinda hiicrelerin proliferasyonu yiiksek olsa da
hiicre morfolojilerinde bozulmalar gostermesi ve FBS’in maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi
bu oranlarda hiicrelerin proliferasyonu i¢in FBS kullanimini zorlagtirmaktadir. Ayrica
giincel piyasada, FBS fiyatlarinin medyumlarin fiyatlarindan ¢ok yiiksek olmasi,
serumlarin hayvandan elde edilmesi asamasinda yasanan etik sorunlar ve {iretim
asamasinda stabiliteye dayali sorunlar nedeniyle hiicre proliferasyonunun saglanmasi
icin en ideal FBS oranlar1 istenmektedir. Bundan dolay: hiicre kiiltiirii caligmalarinda
hiicre proliferasyonunun gergeklestigi optimum FBS oranlarinin belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Ayni1 zamanda hiicrelerin proliferasyonunu etkileyen diger
etkenlerden biri de besiyerleridir. Her besiyeri cesidi her hiicre hatt1 i¢in uygun
olmayabilir. Bundan dolay1 bu ¢aligmada genel olarak hiicre hatlar1 i¢in uygun olan 4
besiyeri ¢esidi kullanilmistir. Literatiirde hiicreler i¢cin en uygun besiyeri ¢esitleri
belirtilmis olsa da laboratuvar calismalarinda hiicre hatlar icin farkli besiyeri ¢esitleri
de kullanilmaktadir. Yapilan bu c¢alismada literatiirde hiicre hatlar1 i¢in belirlenen
besiyerlerine alternatif olarak kullanilabilecek besiyeri ¢esitleri de belirlenmistir.

Sonug¢ olarak hiicrelerin morfolojik yapilari bozulmadan hiicre proliferasyonunun
saglanmasinda, hiicre hattina baglh olarak biiyiime ortaminda kullanilan besiyeri ¢esidi
(RPMI, DMEM, DMEM/F-12 ve DMEM High-Glucose) ve FBS orani (%0, %5, %10,
%15, %20 ve %25) biyilk Onem tasimaktadir. Bu calismada da laboratuvar
calismalarinda kullanilan ~ HEK293T, J774, 1929, RVECs, ARPE-19, AU-565 ve
MCEF-7 hiicre hatlarinin optimum hiicre proliferasyonunun gerceklestigi besiyeri ¢esidi
ve FBS oranlar1 MTT testi ile % hiicre canlilig1 izerinden belirlenmistir. Bu calismayla
birlikte elde edilen veriler dikkate alindiginda bu hiicre hatlarinin kullanilacag: hiicre
biiyiime ortamlarmni hazirlamada en uygun besiyeri ve FBS orani kullanildig1 takdirde
optimum hiicre proliferasyonuna ulagilabilecegi gdzlemlenmistir. Sonug olarak elde
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edilen veriler hiicre kiiltiirii ¢alismalarinda gorev alan arastirmacilara hiicre lretim
stireclerinde kolaylik saglayacaktir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyani

Murat IHLAMUR: Arastirma, Deneysel Siiregleri Yiiriitme, Taslak Yazimi
Busra AKGUL: Arastirma, Taslak Yazimi, Gorsellestirme
Emrah Sefik ABAMOR: Dogrulama, inceleme ve Diizenleme

Destek ve Tesekkiir Beyam

Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir destek ve tesekkiir beyanimiz bulunmadigin bildiririz.

Catisma Beyani

Bu c¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir ¢atisma beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onay1 ve/veya Aydinlatilmis Onam Bilgileri

Bu calismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay1 ve/veya aydinlatilmis onam bilgileri
beyanimin bulunmadigini bildiririz.
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