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Investigation upon microbiological aspects of fish, feed and water pertaining to some
rainbow trout (oncorhynchus mykiss) farms in Ankara district.

Summary: This study was undertaken to determine the microbiological qualities of rainbow trout skin, feed
and water samples obtained from 3 trout farms in Ankara district. A total of 126 samples as 84 skin, 21 feed and 21
water samples were used. Aerob mesophyl viable count, Enterobacteriaceae, Coliform, Pseudomonas spp. and yeast-
mould counts were determined with drop plate technique.

As a result of this study, microorganism count levels in the skin samples obtained from A, B and C farms
were determined as follows: aerob mesophyl viable count levels were 1.4x10° cfu/em®, 2.9x10° cfw/cm® and 5.5x10°
cfu/em® Enterobacteriaceae levels were 2.6x10° cfw/em?, 2.6x10° cfu/cm®and 5.2x10* cfu/em?; Coliform count levels
were 1.5x10' cfu/em®, 1.3x10° cfu/em® and 5.0x10* cfu/em? yeast-mould levels were 1.1x10° cfwem?®, 2.1x10°
cfu/em® and 9.7x10* cfu/em’; Pseudomonas spp. counts were 1.0x10* cfw/em?, 2.1x10° cfw/cm® and 3.7x10 cfu/cn’,
respectively.

Mean counts were determined in water samples obtained from A, B and C farms as follows: aerob mesophy!
viable count levels were 1.2x10° cfu/ml, 3.6x10° cfu/ml and 2.3x10°* cfu/ml: Enterobacteriaceae levels were 2.0x10°
cfu/ml, 7.2x10" cfu/ml and 2.9x10" cfu/ml: Coliform count levels were 1.1x10° cfuw/ml, 2.9x10' cfu/ml and <2.0x10°
cfu/ml; yeast-mould levels were 7.8x10% cfu/ml, 2.2x10" cfw/ml and 1.4x10° cfu/ml; Pseudomonas spp. counts were
7.5x10* cfu/ml, 3.9x10° cfu/mland 1.2x10° cfu/ml, respectively.

Mean counts were determined in feed samples obtained from A, B and C farms as follows: aerob mesophyl
viable count levels were 1.3x10° cfu/g. 3.2x10° cfu/g and 9.7x10° cfu/g: yeast-mould levels as 9.1x10° cfu/g. 1.4x10°
cfw/g and 2.6x10° cfu/g, respectively.

As a conclusion, rainbow trout samples had poor hygienic qualities and especially consuming these trout
samples could cause a potential risk for public health as a result of harbouring to pathogenic microorganisms such as
E.coli. Thus, those farms must be controlled periodically.
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Ozet: Bu galigma Ankara ili ve gevresine ait 3 alabalik giftlizinden temin edilen alabalik, yem ve sularm
mikrobiyolojik kalitelerinin aragtinlmas: amaciyla yapildi. Caliymada 84 gbkkusag: alabalig: deri Sregi, 21 yem ve
21 su drnegi olmak iizere toplam 126 8rmek materyal olarak kullanildi. Aerob mezofil genel bakteri, enterobakteriler,
koliform grubu bakteriler, Pseudomonas spp. ve maya-kiif sayisinin belirlenmesinde damla plak teknigi kullanildi.

Analiz bulgulart sonucunda A, B ve C iftliklerinden temin edilen alabalik deri 6reklerinde aerob mezofil
genel bakteri sayisi sirasiyla ortalama 1.4x10° kob/em®, 2.9x10° kob/cm® 5.5x10° kob/em® diizeyinde,
enterobakterilerin sayist sirasiyla ortalama 2.6x10° kob/em®, 2.6x10° kob/em?, 5.2x10* kob/em® diizeyinde, koliform
grubu bakteri sayisi sirastyla ortalama 1.5x10' kob/em?, 1.3x10° kob/em?®, 5.0x10* kob/em® diizeyinde, maya ve kiif
sayist sirastyla 1.1x10° kob/em®, 2.1x10° kob/em’®, 9.7x10* kob/em® diizeyinde, Pseudomonas spp. sayis1 sirastyla
1.0x10* kob/em?®, 2.1x10° kob/em®, 3.7x10 kob/cm? diizeyinde tespit edilmistir. Ayrica alabalik Smeklerin 2 sinde
E.coli izole edilmigtir.

Incelenen su Smeklerinde aerob mezofil genel bakteri sayist A, B ve C giftliklerinde sirastyla ortalama
1.2x10° kob/ml, 3.6x10° kob/ml, 2.3x10* kob/m! diizeyinde, enterobakterilerin sayist sirasiyla ortalama  2.0x10°
kob/ml, 7.2x10' kob/ml, 2.9x10" kob/ml diizeyinde, koliform grubu bakteri sayist sirasiyla ortalama 1.1x10” kob/ml,
2.9x10' kob/ml, <2.0x10* kob/ml diizeyinde, maya ve kiif sayist sirastyla ortalama 7.8x10> kob/ml. 2.2x10% kob/ml,
1.4x10° kob/ml diizeyinde, Pseudomonas spp. sayisi swastyla ortalama 7.5x10* kob/ml, 3.9x10° kob/ml, 1.2x10°
kob/ml diizeyinde tespit edilmistir.

incelenen yem &meklerinde aerob mezofil genel bakteri sayis1 A, B ve C ciftliklerinde sirasiyla ortalama
1.3x10° kob/g, 3.2x10° kob/g, 9.7x10° kob/g diizeyinde, maya ve kiif sayisi sirasiyla ortalama 9.1x10° kob/g, 1.4x10°
kob/g, 2.6x10 kob/g diizeyinde tespit edilmistir.

Sonug olarak ¢alismada mikrobiyolojik y&nden incelenen alabalik, yem ve sularin hijyenik kalitesinin
diisiik oldugu ve ozellikle E.coli gibi patojen mikroorganizmalari igermesi nedeniyle halk saghg: agisindan risk
olusturabileceginden bu tiir igletmelerin diizenli olarak denetimlerinin yapilmasi gerektigi goriisiine vanlmustir.

Anahtar kelimeler: Gokkugsag: alabaligi, deri, mikrobiyolojik kalite, yem, su.

Giris

Hayvansal kaynakli gidalar igcinde yer alan balik eti, protein, vitamin ve mineral
bakimindan zengin, sindirimi kolay bir besin kaynagidir. Bu ozelliklerinin yam sira yapisal
ozellikleri bakimindan yumusak ve sulu olmasi, bag dokusunun ¢ok az olmasi (%2), pH sinin
6.8-7.2 arasinda olmasi, doymamus yag asitlerinden zengin olmasi, i¢ organlari ¢ikartilmadan
piyasaya sunulmasi nedeniyle mikroorganizmalarin iiremesi ve gelismesi i¢in uygun bir ortam
olusturmakta ve bunun sonucu olarak da yeterli hijyenik ve teknolojik kosullarda muhafaza
edilmedigi takdirde insan saglhig1 agisindan risk olusturmaktadir (24).

Gida kaynakli hastaliklar nedeniyle her yil Amerika Birlesik Devletleri’nde 76 milyon
hastalik olgusunun meydana geldigi ve bunlarin 5 milyonunun 6liimle sonuglandid
bildirilmektedir (8). Gida kaynakli infeksiyonlarin etiyolojisine bakildiginda basta
Campylobacter spp., Salmonella spp., Shigella spp., E. coli 0157, Yersinia enterecolitica,
Listeria monocytogenes ve Vibrio spp. olmak iizere bakteriyel patojenlerin biiyiik (%75) rol
oynadi@t bildirilmistir (7).

ingiltere’de balik ve deniz kabuklularinin tiiketilmesine bagh olarak 1981 yilinda 141,
1982 yilinda ise 451 hastalik vakasimin sekillendigi bildirilmistir. Donmus karides tiitketen 16
kisinin Salmonella infeksiyonu gecirdigi, uskumru, konserve sardalya, tuna baligi ve diger
baliklar: titketen 51 kisinin scombrotoksin zehirlenmesi gegirdigi, midye ve istiridye tiiketen 7
kisinin Hepatit A infeksiyonuna yakalandig: bildirilmistir (2).
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[spanya’da Gonzalez ve ark. (14), tarafindan havuz ve nehirlerden elde edilen toplam
979 adet kahverengi alabalik, gokkusag: alabaligi ve turna balifimin deri, solunga¢ ve ic
organlant ile havuz sularn mikrobiyolojik yonden incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda gokkusad: alabaliklarinin derilerinden swab y&ntemi ile alinan drneklerde aerob
mezofil bakteri sayisi 8.32x10% kob/cm?, psikrotrof bakteri sayis1 6.31x10* kob/cm®, anaerob
bakteri sayis1 6.92x10% kob/cm?, enterobakterilerin sayisi 1.00x10' kob/cm?, enterokok sayist
0 kob/cm® olarak bulunmustur. Ayrica aym cahsmada incelenen su orneklerinde aerob
mezofil bakteri sayistmn 1.74x10° kob/ml, psikrotrof bakterileri sayisimin 1.51x10° kob/ml,
anaerob bakterileri sayisinin 2.57x10% kob/ml, Enterobacteriaceae sayisimn 5.89x10" kob/ml,
Enterococci sayisinin ise 1.91x10" kob/ml oldugu tespit edilmistir.

Heinitz ve Johnson (16), tarafindan 1991 ve 1995 yillar1 arasinda ABD’de 1080 adet
dumanlanmig balik ve deniz kabuklulari (midye, istiridye) Listeria, Salmonella, Clostridium
agisindan incelenmistir. 156 dumanlanmis baligin 5’inden Salmonella izole edilmistir.
Salmonella izole edilen 5 baliktaki serotipler grup B, E1, E2 ve E4 olarak bildirilmistir.

Ulkemizde yapilan galismalara bakildiginda Sarnieyyiipoglu (22), tarafindan 100 adet
gokkusag: alabalizi mide ve bagirsak floralann ile 24 su ve 8 yem Ornedi aerobik
mikroorganizmalar agisindan incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda alabaliklarin mide
ve bagirsak florasinda %28.0 Enterobacter, %13.6 Aeromonas, %l11.0 Bacillus, %8.3
Streptococcus, %7.4 Pseudomonas, %7.0 Micrococcus, %5.8 Vibrio, %5.0 Escherichia coli,
%3.8 Acinetobacter, %3.4 Flavobacterium, %2.3 Achromobacter, %1.1 Corynebacterium,
%1.0 Staphylococcus, %1.0 Salmonella, %0.7 Shigella, %0.5 Alcaligenes ve %0.1 Proteus
tiirii izole edildigi bildirilmistir.

Bu caligmada alabaliklarin gesitli patojenlerle kontamine olmasi sonucu insan saghigin
olumsuz etkilemesi nedeniyle alabaliklarin derisindeki mikroorganizma diizeyinin
belirlenmesi, ayrica yem ve sudaki mikroorganizma yiikiine bakilarak kontaminasyon
nedenlerinin arastirilmast amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Ornekler: Ankara ilinde gokkusag alabah@ (Oncorhynchus mykiss) yetistiren 3
alabalik ¢iftliginden bir y1l boyunca temin edilen 84 gtkkusag: alabalifi, 21 yem ve 21 su
ornedi olmak iizere toplam 126 6rnek kullamldi. Alabalik, yem ve su érnekleri 6zel termoslu
kaplara alindi ve soguk zincir altinda laboratuvara getirildikten hemen sonra mikrobiyolojik
yonden analiz edildi.

Alabalik orneklerinin hazirlamasi: Nedoluha ve Westhoff (20) tarafindan bildirilen
metod dogrultusunda alabaliklarin derisinden 10 cm x 1 ¢m alaninda swab 6rnekleri alinarak
%0.1°lik 10 ml steril peptonlu su ile stomacherde 2-3 dakika homojenize edildi. Hazirlanan bu
ana homojenattan steril peptonlu su ile 10® ya kadar diliisyonlar hazirlandi.
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Yem orneklerinin hazirlanmasi: Alabaliklarin yedikleri yem Orneklerinden aseptik
kosullarda yaklasik 200g alinarak laboratuvara getirildi. Yem orneklerinden 10’ar g tartilarak
tizerine 90 ml %0,1’lik steril peptonlu su ilave edildi ve stomacherde 2-3 dakika homojenize
edildi. Ana homojenattan steril peptonlu su ile 10 ya kadar diliisyonlar hazirlandi (1).

Su orneklerinin hazirlanmasi: Nedoluha ve Westhoff (20) tarafindan bildirilen
metod dogrultusunda alabaliklarin yasadiklari havuzdan aseptik kosullarda su oOrnekleri
alinarak 500 ml’lik steril renkli cam siseler iginde laboratuvara soguk zincirde getirildi.
Alinan bu su 6rneklerinden 10°ar ml alinarak tizerine 90 ml %0,1’lik steril peptonlu su ilave
edildi ve stomacherde 2-3 dakika homojenize edildi. Hazirlanan bu ana homojenattan steril
peptonlu su ile 10°°" ya kadar diliisyonlar hazirland: (5).

Mikrobiyolojik analizler: Toplam aerob mezofil genel bakteri sayisimin
belirlenmesinde Plate Count Agar (OXOID CM325) kullanildi. Damla plak yontemi ile ekim
yapilan plaklar 37°C’de 48 saat inkiibe edildikten sonra degerlendirmeye alindi (10).

Enterobakterilerin sayiminda Violet Red Bile Glucose Agar (OXOID CM484)
kullamildi. Damla plak yontemi ile ekimi yapilan plaklar 37 °C’de 24-48 saat inkiibe edildi.
Inkiibasyon sonunda 1-2mm ¢apinda kirmizi-viyole renkli koloniler degerlendirildi (4).

Koliform grubu mikroorganizmalarin sayiminda Violet Red Bile Agar (OXOID
CM107) kullamildi. Damla plak yontemi ile ekimi yapilan plaklar 37 °C’de 48 saat inkiibe
edildi. Inkiibasyon sonunda 2 mm capinda etrafi kirmizt zonla gevrili koloniler koliform
grubu mikroorganizma olarak degerlendirildi (15).

E.coli sayiminda Violet Red Bile Agar (OXOID CM107)’'da iireyen presipitasyon
olusturan visne renkli kolonilerden 6rnekleme yontemi ile segilen 5 tipik koloni EC Medium’a
(DIFCO 0314-17-2) inokiile edildi. Tiipler 44,5 °C’de 24 saat inkiibe edildikten sonra asit ve
gaz olusturan pozitif tiiplere indol, Metil red, Voges Proskauer ve Sitrat (IMVC) testleri
yapildi. IMVC testinde +, +, -, -, veya -, +, -, - seklinde elde edilen bulgular E. coli olarak
degerlendirildi (17).

Maya-kiif sayiminda %10’luk tartarik asit ile pH's1 3.5"e ayarlanan Potato Dextrose
Agar (OXOID CM139) kullamldi. Damla plak yéntemiyle ekimi yapilan plaklar 25 °C’de 5
giin inkiibe edildikten sonra olusan koloniler maya-kiif yoniinden degerlendirildi (19).

Pseudomonas spp. sayiminda Pseudomonas Agar Base (OXOID CM 559) kullanild.
Damla plak yontemiyle ekimi yapilan plaklar 30 °C’de 24-48 saat inkube edildi. Inkubasyon
sonunda olusan kolonilere oksidaz testi uygulandi. Oksidaz pozitif koloniler Pseudomonas
spp. yoniinden degerlendirildi (6).

istatistiksel analizler: Bu calismada elde edilen verilerin istatistiksel yonden
degerlendirilmesinde varyans analiz testi ve Duncan yontemi uyguland: (23).
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Bulgular

Ankara ili ve gevresine ait 3 alabalik ciftliginden temin edilen 84 gbkkugag:

alabaliginin

deri ©rneklerinden izole edilen ortalama aerob mezofil genel bakteri,

enterobakteri, koliform bakteri, maya-kiif ve Pseudomonas spp. sayilarinin istatistiksel analiz
sonuclar da tablo 1'de belirtilmistir. Bu tabloya gére aerob mezofil genel bakteri sayisi

bakimindan

ciftlikler arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Incelenen alabalik deri

orneklerinde enterobakteri, koliform bakteri ve Pseudomonas spp agisindan ciftlikler
arasindaki fark onemli olup en yiiksek degerler B ciftliginden elde edilmistir. Alabalik
orneklerinin  56’sindan (%66.6) enterobakteriler, 33’iinden (%39.2) koliform bakteriler,
2’sinden (%2.3) E. coli, 80’inden (%95.2) maya-kiif, 34’linden (%40.4) Pseudomonas spp.
izole edilmistir.

Tablo 1.

Table 1.

Farkli giftliklerden alinan alabalik 6rneklerinde saptanan mikroorganizmalarin logaritmik
sayilan (log,p) ve istatistiksel analiz sonuglan

Logaritmic value (log,;) of microorganisms detected in trout samples collected from
different farms and statistical results

Ciftlik Parametre Aerob Enterobakteri Koliform Maya Pseudomonas
tiirii ve mezofil bakteri Kiif spp.
ornek genel
Sayis1 bakteri

b 6.14 34la 1.17a 5.04 4.00ab
A Sx 5.75 3.32 1.00 4.60 3.98
n:28 Min 4.07 0.00 0.00 230 0.00
Max 7.00 4.78 2.30 5.90 543

X 6.46 5.41b 5.11b 532 5.32b
B Sx 5.96 4.85 4.72 5.00 5.00
n:28 Min 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 7.25 6.07 6.00 6.47 6.32

g 4 6.74 4.71b 4.70b 498 2.57a
c Sx 5.07 432 434 453 2.23
n:28 Min 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 6.25 5.68 5.68 5.79 3.60

F 0.06 16.63™" 1218 0.05 3.79°

a, b: Ay siitundaki farkl harfleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki fark dnemlidir.
*: p<0.05
*xx. 50,001

= p>0

.03
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A, B ve C giftliklerinden alinan 21 su 6rneginde aerob mezofil genel bakteri,
enterobakteri, koliform bakteri, maya-kiif ve Pseudomonas spp. sayilarinin istatistiksel analiz
sonuglar1 da tablo 2’de belirtilmistir. Incelenen su drneklerinde aerob mezofil genel bakteri
sayist acisindan ciftlikler arasinda fark onemli olup degerler B ciftliginde en yiiksek
bulunmustur. Su orneklerinin 4’iinden (%19) enterobakteriler, 2’sinden (%9.5) koliform
bakteriler, 19°undan (%90.4) maya-kif, 15’inden (%71.4) Pseudomonas spp. izole edilmistir.
E. coli saptama simrinin altinda (<2.0x10* kob/ml) bulunmustur.

A, B ve C ciftliklerinden alinan 21 yem 6rneginde aerob mezofil genel bakteri, maya-
kiif sayilarinin istatistiksel analiz sonuglar1 da tablo 3”de belirtilmistir. Bu tabloya gore aerob
mezofil genel bakteri ve maya-kiif sayilan ag¢isindan ciftlikler arasindaki fark 6nemsiz olup,
koliform bakteriler, E.coli ve Pseudomonas spp. saptama simrmin altinda (<2.0x107 kob/g)
bulunmustur. Yem Orneklerinin 1’inden (%4.7) enterobakteriler, 10’undan (%47.6) maya-kiif
izole edilmisgtir.

Tablo 2. Farkh ciftliklerden alinan su ¢rneklerinde saptanan mikroorganizmalanin logaritmik sayilan
(log;o) ve istatistiksel analiz sonuglar

Table 2. Logaritmic value (logys) of microorganisms detected in water samples collected from
different farms and statistical results

Ciftlik tiirii ve Parametre Aerob mezofil Maya-Kiif Pseudomonas
ornek sayisi genel bakteri spp-
% 5.07a 2.89 4.87
A Sx 4,92 2.44 4.80
n:7 Min 4.11 0.00 0.00
Max 5.79 3.36 5.66
x 6.55ab 334 5.59
B Sx 6.54 6.34 5.58
n:7 Min 3.90 0.00 0.00
Max 7.39 7.20 6.43
X 4.36b 3.14 3.07
c Sx 3.60 2.66 295
n:7 Min 4.00 2.30 0.00
Max 4.55 3.55 3.82
F 3.61% 1.15- 1.29-

a, b: Aym siitundaki farkh harfleri tasiyan grup ortalamalan arasindaki fark onemlidir

* p<0.05
- p>0.05
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Tablo 3. Farkl ciftliklerden alinan yem &rneklerinde saptanan mikroorganizmalarin logaritmik sayilari
(log,p) ve istatistiksel analiz sonuglan

Table 3. Logaritmic value (log),) of microorganisms detected in feed samples collected from different
farms and statistical results

Ciftlik tiirti ve 6rnek Parametre Aerob mezofil Maya-Kiif
say1si genel bakteri

x 5.11 3.96

A Sx 497 3.86
(n:7) Min 0.00 0.00
Max 5.83 4.72

% 5.50 4.14

B Sx 5.49 4.14
(n:7) Min 3.30 0.00
Max 6.34 5.00

% 5.98 341

C Sx 5.98 3.28
(m:7) Min 3.00 0.00
Max 6.83 4.14

F 0.36 1.13

Not: Siitunlar aras: fark énemsizdir

Tartisma ve Sonuc¢

Bu caliymada, Ankara ili ve cevresine ait 3 alabalik ciftliginden temin edilen 84
gokkusag: alabahigi deri ornedi, 21 yem ve 21 su drneginde aerob mezofil genel bakteri,
enterobakteriler, koliform bakteriler, E.coli, maya-kiiff ve Pseudomonas spp. yoniinden
incelenmistir.

CGalismada A, B ve C alabalik isletmelerinde yetistirilen alabaliklarin derisindeki aerob
mezofil genel bakteri sayisi sirasiyla 1.4x10° kob/cm?, 2.9x10° kob/em?, 5.5x10° kob/cm®
olarak saptanmistir. Diler ve ark (13) alabaliklarin derisinde aerob mezofil genel bakteri
sayisint  10>-107 kob/g, Horsley (18) tath su salmonunda 10%-10* kob/cm? olarak
belirlemiglerdir. Bu caligmada saptanan deZerler pek ¢ok literatiirle benzerlik gdsterirken
International Commission on Microbiological Specification for Foods (ICMSF)’ un énerdigi
deger olan 5.0x10° kob/cm® den ve ayrica Su Uriinleri Yénetmeligi'nde belirtilen 1.0x10°
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kob/cm® den daha yiiksek bulunmustur (3,9). Bu ¢alismadan daha diisiik olarak Nedoluha ve
ark (21), aesrob mezofil genel bakteri sayisim levrekde 3.1x10* kob/cm?, Gonzalez ve ark (14),
gokkusag: alabahiZinda 8.0x10% kob/g olarak belirlemislerdir. Istatistiki agidan ciftlikler arasi
fark onemli olup B ve C bdlgesinden alinan alabaliklardaki enterobakteri ve koliform
bakterilerin oramt A bolgesinden alinan alabaliklardan daha yiiksek, Pseudomonas spp. orani
ise B bolgesinde en yiiksek bulunmugtur. Yapilan calismada Pseudomonas spp. ve
enterobakterilerin gtkkusag alabalifinda dominant oldugu belirlenmistir. Horsley (18),
Atlantik salmonunun bakteriyel florasini arastirdifinda baligin mikroflorasinin yasadig
ortami yansittidi goriislinii vurgulamustir. Alabaliklar yasadiklar suyun bakteriyel florasim
tasimakla birlikte derilerindeki mukusun inhibe edici etkisi nedeniyle bakteri
kompozisyonunda degisiklikler meydana gelebilmekte, bu da farkhi balik isletmelerine ait
alabaliklarda bakteriyel floranin degisebilecedi goriisiinii desteklemektedir.

Calismada A, B ve C alabalik isletmelerine ait havuz suyundaki aerob mezofil genel
bakteri sayisi sirastyla 1.2x10° kob/ml, 3.6x10° kob/ml, 2.3x10* kob/ml olup, B isletmesinde
yitksek oldugu goriilmiistiir. Calismayla benzer olarak Austin ve Austin (11) havuz suyundaki
aerob mezofil genel bakteri sayisinin 10'-10° kob/ml, Diler ve ark (13) Senicbey isletmesinde
10%10° kob/ml, Aksu isletmesinde ise 10>-10* kob/ml arasinda degistigini, ¢alismadan daha
diisitk olarak da Gonzalez ve ark (14) aerob mezofil genel bakteri sayisinin 1.0x10° kob/ml
oldugunu belirtmislerdir.

Calismada A, B ve C alabalik isletmelerindeki alabaliklarin pelet yemlerindeki aerob
mezofil genel bakteri sayis1 sirasiyla 1.3x10° kob/g, 3.2x10° kob/g, 9.7x10° kob/g olarak
bulunmustur. Austin ve Zahradi (12) pelet yemdeki bakteri sayisinin 4.0x10° kob/g, Diler ve
ark (13) 10* kob/g oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada ii¢ ¢iftlikte de pelet yemlerdeki
bakteri yiikiiniin “yem maddeleri ve karma yemlere iliskin tebligde” (1) belirtilen 2.0x10%dan
yitksek oldugu, bunun da balik yemlerinin depolama kosullarinin yetersizliinden
kaynakladig kanisina varilmstir,

Calismada yem ve su 6rneklerinden maya-kiif izole edilmistir. Alabalikta da maya-kuf
bulunmasi, yem ve su kaynakhi bir kontaminasyonun olabilecegini diisiindiirmektedir.
Enterobakteri, koliform bakteri ve Pseudomonas spp. gibi mikroorganizmalar sudan izole
edilirken yem de bulunamamustir. Bu nedenle alabaliklara kontaminasyonun su kaynaklh
olabilecegi kamisina varilmstir.

Calisma sonucunda alabaliklarin deri drneklerinde aerob mezofil genel bakteri ve
koliform bakteri sayis1 24307 sayil1 Su Uriinleri Yonetmeliginde belirtilen degerlerden yiiksek
bulunmugtur. Yine ¢aligmada elde edilen analiz bulgulan sonucunda Pseudomonas spp. ve
enterobakterilerin gokkusag@: alabalifimin derisinde dominant oldugu ayrica E.coli gibi
patojenleri icerdifi goriilmistiir. Sularda yapilan analiz bulgulan sonucunda elde edilen
degerler TS 266 (5)'da belirtilen degerlerden yiiksek bulunmustur. Yine balik yemlerindeki
aerob mezofil genel bakteri sayis1 “Yem hammaddeleri ve karma yemlerde bulunan bakteri ve
mantarlarin seyreltme metodu ile kiiltiirel sayimlari”na iliskin teblig (1)’de belirtilen
degerlerden yitksek bulunmustur. Alabaliklarin E.coli gibi patojenleri igermesi nedeniyle
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potansiyel saglik tehlikesine yol agabileceginden, bu tiir isletmelerde baliklarin hijyenik ve
teknik kosullara uygun havuzlarda yetistirilmesi ve balik yemlerinin uygun kosullarda
depolanmas: dnerilmektedir.
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