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OZET

Leylegin (Ciconia ciconia L.) larynx cranialis’inin morfolojik 6zelliklerini ortaya konulmasi amaciyla yapilan bu
calismada toplam alt1 leylek kullanildi. Makroskobik incelemeden sonra, {i¢ adet leylege ait larynx cranialis histolojik
olarak da incelendi. Mons laryngealis’in caudal’inde 1-3 adet papillaya rastlandi. Sulcus laryngealis’in i¢inde ise
papilla yoktu. Larynx cranialis’in kikirdaklarini tek olan cartilago cricoidea, cartilago procricoidea ve ¢ift olan
cartilago arytenoidea olusturdu. Cartilago cricoidea’nin corpus’unun i¢ yiiziinde crista ventralis adi verilen ¢ikinti
oldukga belirgin olarak gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Anatomy, larynx cranialis, leylek

ABSTRACT

THE MORPHOLOGICAL STUDY OF THE LARYNX CRANIALIS IN STORK (CICONIA CICONIA L))

The aim of this study was to find out the morphological features of larynx cranialis in stork (Ciconia ciconia L.)
For this purpose six storks were used. After observing macroscopic characteristics, larynx cranialis of three storks
were investigated histologicaly. Although, one or three papillae were noticed in the caudal part of mons laryngealis,
there was no papilla in the sulcus laryngealis. The cartilagines laryngeales were formed by paired cartilago
arytenoidea, single cartilago cricoidea and cartilago procricoidea. The protuberance, which is named as crista ventralis
locate in the inner surface of cartilago cricoidea was clearly observed.
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Giris boliimdiir ve fonksiyonu yoniinden memelilerde

Kanatlilarda memelilerden farkli olarak bulunan aditus laryngis’e l?enzer. (Baumel ve
larynx, larynx cranialis ve larynx caudalis ark., 1993; Getty, 1975; Nickel ve ark, 1977;
O’Malley, 2005; Ocal ve Erden, 2002). Larynx
cranialis mukozasimnin altinda, kas ve
kikirdaklarin sekillendirdigi mons laryngealis

(syrinx) olmak iizere iki kisimda incelenir.
Larynx cranialis, trachea’nin baglangicinda
bulunan yalmizca solunumla ilgili olan
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bulunur. Bu yapinin iizerinde hayvan tiirlerinde
farkli  sayilarda  besinlerin  esophagus’a
aktarimin1 saglayan caudal’e yonelmis sivri
uclu papillalar mevcuttur (Getty, 1975; Kabak
ve ark., 2007; Ocal ve Erden, 2002; Tasbas ve
ark., 1994).

Kanatlilarda, genellikle larynx cranialis’in
iskeleti hayvanin yasina bagli olarak kismen
kemiklesmis dort adet kikirdaktan meydana
gelir. Bunlar, cartilago cricoidea, cartilago
procricoidea ve cift olarak bulunan cartilago
arytenoidea’dir (Baumel ve ark., 1993; Getty,
1975; Kabak ve ark., 2007; King ve Robert,
1965; Ocal ve Erden, 2002). iki cartilago
arytenoidea’nin arasinda kalan yarik ise glottis
olarak adlandirilir. Glottis, caudal’e dogru
sulcus laryngealis adi verilen dar bir olukla
devam eder (Baumel ve ark., 1993; Getty,
1975). Larynx’in olusumuna i¢ ve dig kaslarda
katilir. Larynx’in i¢ kaslart musculus dilator
glottidis ve musculus constrictor glottidis’dir.
(Baumel ve ark., 1993; Getty, 1975; Kabak ve
ark., 2007; King ve Mclelland, 1984).
Larynx’in dis kaslar1, musculus cleidohyoideus
(musculus sternohyoideus), musculus
tracheolateralis, musculus  cricohyoideus
dorsalis, musculus cricohyoideus ventralis,
musculus tracheovalvularis, musculus
hyovalvularis’dir (Baumel ve ark., 1993).

Gliniimiize kadar hindi (Cover, 1953),
penguen (Tasbas ve ark., 1986), denizli horozu
(Tagbas ve ark., 1994), kizil sahin (Kabak ve
ark., 2007), Japon bildircin1 (Cevik Demirkan
ve ark., 2007) ve kaz’in (Onuk ve ark., 2010)
larynx cranialis’i {izerine yapilmis caligmalar
mevcuttur. Ancak yapilan detayli literatiir
taramalarinda leylege ait caligmaya
rastlanilmamustir. Bu ¢alisma ile leylegin larynx
cranialis’ine ait morfolojik verilerin detayli bir
sekilde ortaya konmas1 ve diger kanath tiirleri
ile  benzerliklerinin  ve  farkliliklarinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Gerec¢ ve Yontem

Yapilan bu calismada daha 6nce anabilim
dalimizda yapilan c¢aligmalarda kullanilan
Ciconiiformes takiminin, Ciconiidae
familyasinin, Ciconia alt familyasinin bir tiyesi

olan ve solucan, bocek, balik gibi her cesit
kiigiik hayvan ile beslenen (Demirsoy, 1992)
alt1 adet leylek (Ciconia ciconia L.) incelendi.
Larynx cranialis diseksiyonla belirgin hale
getirildikten sonra morfometrik veriler dijital
kumpas ile alindi. Sonrasinda {i¢ adet larynx
cranialis, kikirdaklarinin daha belirgin hale
getirilmesi amaciyla Once %70’lik alkol
icerisinde 2 saat, sonrasinda distile su ile
hazirlanmig %0,1°lik methylen blue soliisyonu
icerisinde 10 dakika bekletildi. Daha sonra
larynx, 1’er saat siireyle sirasiyla %50’lik ve
%70’lik alkolde birakildi ve kikirdaklar
incelendi. Histolojik incelemeler icin ii¢ adet
leylege ait larynx cranialis parafinde bloklandi.
Hazirlanan bloklardan 6 mikron (p) kalinliginda
kesitler alind1 ve bu kesitler Crossmon’un {i¢li
boyama yontemi (Crossman, 1937) ile boyand:.
Diseksiyonlar, Olympus SZ61 TRC marka
stereomikroskop altinda gergeklestirildi.
Makroanatomik fotograflar Olympus C-5060
marka dijital fotograf makinasinda, histolojik
fotograflar ise Nikon SMZ 1500 binokuler
steromikroskop altinda Nikon digital-sight
goriintiileme sistemi ve Nikon E-600 arastirma
mikroskobu ile ¢ekildi. Isimlendirmede Nomina
Anatomica Avium (Baumel ve ark., 1993) esas
alidu.

Bulgular

Agiz  boslugunda, larynx cranialis’in
caudal’inde yer alan mons laryngealis (Sekil 1),
sivii ucu caudal’e yoOnelmis kiiciik ticgen
seklinde bir tiimsekti. Bu yapinin 9,18 + 0,68
mm uzunlugundaki sulcus laryngealis (Sekil 1a)
ile ikiye ayrildigit  belirlendi.  Sulcus
laryngealis’in iginde herhangi bir papilla’ya
rastlanilmadi. Ayrica mons laryngealis’in
caudal’e uzanan sivri ucunda, sayilar1 1-3 adet
arasinda degisen ve uglar1 caudal’e doniik olan
koni seklinde papillalar mevcuttu (Sekil 1, ok
bas1). Larynx cranialis’in girisi olan glottis
(Sekil 1b), cranio-caudal yonde her iki taraftan
cartilago arytenoidea (Sekil 2-3-4a) ile
¢evrelenmis uzunlugu 11,48 + 0,66 mm ve
ortalar1 diizeyindeki genisligi 2,89 + 0,76 mm
olan bir yarikt1.
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Sekil 1. Larynx cranialis’in dorsal gériiniimii.

a. sulcus laryngealis; b. glottis; c. m.cricohyoideus; ok.
crista ventralis; ok basi. mons laryngealis’deki
papillalar.

Figure 1. Dorsal view of the larynx cranialis.

a. sulcus laryngealis; b. glottis; c. m.cricohyoideus; arrow.
crista ventralis; arrow head. papilla of the mons laryngealis.

Sekil 2. Larynx cranialis’in kikirdak ve kaslarinin
dorsal’den goriiniimii.

Figure 2. Dorsal view of the larynx cranialis cartilages and
muscles.

a. cartilago arytenoidea; b. cartilago cricoidea; c. crista
ventralis; d. ligamentum interarytenoideum caudale; e.
musculus constrictor glottidis; f. musculus tracheolateralis;
g. cartilago trachealis.

Larynx’in kikirdaklar1 ¢ift olan cartilago
arytenoidea ile tek olan cartilago cricoidea
(Sekil  2-3-4b, Sekil 5a) ve cartilago
procricoidea’dan (Sekil 3-4 c) olugmaktaydi.
Cartilago cricoidea’nin larynx’in ventral ve
caudo-dorsal catisinin tamamini sekillendirdigi
ve larynx’in en biiylk kikirdagi oldugu
belirlendi. Cartilago cricoidea 14,7 + 0,35 mm
uzunlugunda, cranial’de 5,44 =+ 0,44 mm,
caudal’de ise 12,46 + 0,61 mm genisligindeydi.
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Kikirdagin caudal ucunun dorsal’e dogru
kivrilarak ince ve yassi olan ala’y1 (cartilago
cricoidea dorsalis) (Sekil 3b) olusturdugu
gozlendi. Cartilago cricoidea’nin corpus’unda
iicgen seklinde dorsal’e dogru uzayan belirgin
crista ventralis (Sekil 1 ok, Sekil 2c¢, Sekil 3d,
Sekil 6) belirlendi. Bu yapmin baslangig
genisligi 6,12 + 0,72 mm, yliksekligi ise 2,8 +
0,45 mm olarak o6l¢iildii. Cartilago cricoidea
ventral’de cranial’den bir biitiin seklinde
baslangi¢c almasina ragmen caudal kisminin iki
kikirdak halkast seklinde birbirine baglandigi
gozlendi (Sekil 5). Cartilago cricoidea’nin
trachea’ya  baglantistnin  ise  ligamentum
tracheocricoideum (Sekil 5b) ile gerceklestigi
goriildii. Yapilan histolojik incelemelerde
yalnizca bir materyalde cartilago cicoidea’nin
ala’sinda kemiklesmenin bagladig1 goriilmesine
karsin  digerlerinde = tamamen  kikirdak
yapidaydi. Bu  kikirdagin  corpus’unun
trachea’ya yakin bolgelerde parcali seyrettigi ve
birbirlerine gevsek bag doku aracilifiyla
baglandig1 saptandi (Sekil 4). Ayrica yine
trachea’ya yakin baz1 bolgelerde cartilago
cricoidea’nin corpus’unun ventral’de bag doku
ile baglandigi gozlendi. Crista ventralis’in
apex’inin kikirdak yapida iken basal kisminin
ise kemik doku’ya doniistiigii gozlendi (Sekil
6). Cartilago cricoidea ile cartilago
arytenoidea’nin ~ birbirine  baglantis1  ise
ligamentum arytenocricoideum dorsale
tarafindan  gerceklestigi  gortldi  (Sekil
3okbas1). Larynx’in en kiiciik kikirdagi olan
cartilago procricoidea, cartilago arytenoidea’nin
medial’inde yer alan dorsal’den bakildiginda
baklava dilimi seklinde goriilen bir kikirdakt.
Bu kikirdagin cranial’den cartilago arytenoidea
ile articulatio procricoarytenoidea’y1
olusturdugu belirlendi. Caudal’den ise cartilago
cricoidea’nin ala’si ile ligamentum
procricocricoideum dorsale ile baglanmaktaydi
(Sekil ~ 30k). Cartilago  procricoidea’nin
uzunlugu 3,84 = 0,16 mm, eni 3,6 = 0,13 mm
olarak olgiildii. Histolojik incelemede bu
kikirdagin - bir materyal hari¢ digerlerinde
tamamen kikirdak yapida oldugu saptandi
(Sekil 4). Cift olan cartilago arytenoidea’nin her
bir kikirdag: hilal seklinde oldugu ve corpus,
processus rostralis, processus caudalis’den
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meydana geldigi goriildii. Tamamen kikirdak
yapida olan cartilago arytenoidea’nin uzunlugu
12.75 + 0,32 mm, genisliginin ise 3,62 + 0,25
mm oldugu saptandi. Sagli sollu cartilago
arytenoidea’nin corpusu’u caudal’de
ligamentum interarytenoideum caudale
tarafindan kopriilenmekteydi (Sekil 2d).

Sekil 3. Larynx cranialis’i olugturan kikirdaklar’in
dorsal’den goriiniimii.

a. cartilago arytenoidea; b. cartilago cricoidea’nin ala’si;
b’. cartilago cricoidea’nin corpus’n c¢. cartilago
procricoidea; d. crista ventralis; e. cartilago trachealis;
ok. articulatio procricoarytenoidea; ok basi. articulatio
procricoarytenoidea.

Figure 3. Dorsal view of the larynx cranialis cartilages.

a. cartilago arytenoidea; b. ala of the cart. cricoidea; b’. corpus
of the cartilago cricoidea; c. cartilago procricoidea; d. crista
ventralis; e. cartilago trachealis; arrow. articulatio
procricoarytenoidea; arrow head. articulatio
procricoarytenoidea.

Larynx’in i¢ kaslarinin musculus dilator
glottidis (Sekil 4mdg) ve musculus constrictor
glottidis’ den (Sekil 2e, Sekil 4mcg) olustugu
belirlendi. ~ Bunlardan ~ musculus  dilator
glottidis’in bag dokunun altinda yer aldig1 ve
cartilago artytenoidea’nin lateral’inden
baslayarak, cartilago cricoidea’nin corpus’unun
dorsal’inden  ventral’ine  dogru seyrettigi
gozlendi. Musculus consrictor glottidis medial,
central ve lateral kas liflerinden olusmaktaydi.
Bunlardan medial olani cartilago
procricoidea’nin  dorsal’inde, central olani
cartilago cricoidea’nin ala’sinin dorsal’inde,
lateral parganin ise cartilago cricoidea’nin
ala’sinin lateral’inden  aymt  kikirdagin
corpus’una dogru uzandig belirlendi. Larynx’in

dis kaslarindan musculus cricohyoideus (Sekil
Ic), os hyoideum’dan orijin alarak sagl sollu

ince bir kas bandi seklinde -cartilago
cricoidea’nin corpus’unun ventral’ine
baglanmaktaydi.

2 mm

Sekil 4. Larynx cranialis’in trachea’ya yakin kisminin
transversal kesiti.

a. cartilago arytenoidea; b. cartilago cricoidea’nin ala’si;
c. cartilago procricoidea; d. cartilago cricoidea’nin
corpus’u; mdg: musculus dilator glottidis; mcg:
musculus  constrictor  glottidis;  ok:  cartilago
cricoidea’nin  corpus’undaki  kikirdaklarin  birlesim
bolgesi; 1-2-3. musculus constrictor glottidis’in medial,
central, lateral kisimlari.

Figure 4. The transversal section of larynx cranialis near to
trachea.

a. cartilago arytenoidea; b. ala of the cartilago cricoidea; c.
cartilago procricoidea; d. corpus of the cartilago cricoidea;
mdg. musculus dilator glottidis; mcg. musculus constrictor
glottidis; arrow. joint region in the corpus of the cartilago
cricoidea; 1-2-3. medial, central and lateral parts of the
musculus constrictor glottidis.

Tartisma ve Sonu¢

Evcil kanathilarda (Getty, 1975; Ocal ve
Erden, 2002), denizli horozunda (Tasgbas ve
ark., 1994) ve kizil sahin’de (Kabak ve ark.,
2007) larynx cranialis mukozasimin altindaki
kas ve kikirdaklarin sekillendirdigi tiimsek
seklindeki mons laryngealis’in  {izerinde
besinlerin esophagus’a aktarimini saglayan sivri
uclart caudal’e dogru olan rostral ve caudal
konumlu iki transversal papilla sirasinin
bulundugu bildirilmektedir. Kazda (Onuk ve
ark., 2010) ise mons laryngealis’in
caudal’indeki, transversal papilla siralar1 ile
aditus laryngealis’in dorsal yliziinde yer alan ve
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caudal’e yonelmis papilla siralarinin diizenli bir
dizilim gostermedigi ve dagmik olarak
yerlestigi belirtilmistir. Ayrica denizli horozu
(Tasbas ve ark., 1994), Japon bildircinm1 (Cevik
Demirkan ve ark., 2007), kizil sahin (Kabak ve
ark., 2007) ve kazda (Onuk ve ark., 2010) genel
olarak bu papillalarin rostral ve caudal olarak
toplam sayisinin 45-60 adet arasinda degistigi
bildirilmektedir. Martida (Gezer Ince ve
Pazvant, 2010) ise yalnizca caudal’de tek siral
olarak 18-26 adet yerlesmis papillalardan s6z
edilmektedir. Yapilan c¢aligmada ise mons
laryngealis diger tiirlerden olduk¢a farkli
olarak, sivri ucu caudal’e yonelmis kii¢iik
iicgen seklinde bir tiimsek olarak belirlendi.
Mons laryngealis’de 1-3 adet papilla’ya
rastlanilmas1  diger tiirlerden  farklihigim
olugturdu. Bahsedilen papillalarin  disinda
glottis’in her iki kenarinda penguende (Tasbas
ve ark., 1986) iki sirali dizilim g6steren, denizli
horozu (Tagbas ve ark., 1994), Japon bildircini
(Cevik Demirkan ve ark., 2007) ve kazda
(Onuk ve ark., 2010) ise tek sirali dizilim
gostermis  uglart  dorsal’e  doniik  diger
papillalardan daha ince olan papillalarin varligi
bildirilmigtir. Yapilan c¢alismada ise hindi
(Getty, 1975), kizil sahin (Kabak ve ark., 2007)
ve marti’da (Gezer Ince ve Pazvant, 2010)
bildirilenle uyumlu olarak glottis’de papillaya
rastlanilmadi. Ayrica sulcus laryngealis’in
etrafinda da penguen (Tasbas ve ark., 1986),
kizil sahin (Kabak ve ark., 2007) ve martida
(Gezer Ince ve Pazvant, 2010) farkl1 sayilarda
papillalarin  varligindan da s6z edilmesine
karsin leylekte bu papillalara da rastlanilmadi.
Leyleklerin etle beslenen diger baz1 kus tiirleri
gibi yenilen besinlerin hazmedilemeyen kemik,
tirnak, kikirdak vb. boliimlerini pelet seklinde
kusarak viicuttan disar1 attiklar1 bilinmektedir
(Trakus, 2012). Bundan dolay1 sadece larynx
cranialis’in mons laryngealis’inde 1-3 adet
papilla’ya rastlamamizin nedeni olarak, gidanin
viicuttan disar1 atilma sirasinda takilip engel
olusturmasi geregiyle papillalarin
bulunmadigini diisiinmekteyiz.

Leylekte sulcus laryngealis ve glottis’in
uzunlugunun evcil kanathilarda (Getty, 1975),
denizli horozunda (Tasbas ve ark., 1994) ve
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kazda (Onuk ve ark., 2010) bildirilenle benzer
oldugu gozlendi.

Sekil 5. Larynx cranialis’i olusturan kikirdaklar’in
ventral goriiniimi.

a.cartilago cricoidea; b. ligamentum
tracheocricoideum; c. cartilago trachealis; ok. cart
cricoidea’nin corpus’u.

Figure 5. Ventral view of the larynx cranialis cartilages.

a. cartilago cricoidea; b. ligamentum tracheocricoideum; c.
cartilago trachealis; arrow. corpus of the cartilago cricoidea.

Sekil 6.  Crista ventralis bar: 50um.
a. kikirdak doku; b. kemik doku.

Figure 6.  Crista ventralis bar: 50pm.
a. cartilage tissue; b. bone tissue.

Larynx’in hindi (Cover, 1953), tavuk
(Nickel ve ark., 1977) ve penguende (Tasbas ve
ark., 1986) tek olan cartilago cricoidea ve ¢ift
olan cartilago arytenoidea’dan  olustugu
bildirilmektedir. Literatiirde (Baumel ve ark.,
1993; Getty, 1975; Kabak ve ark., 2007; King
ve Mclelland, 1984; King ve Robert, 1965;
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Onuk ve ark., 2010) ise degisik kanatlilarda
larynx’in =~ olusumuna  katilan  cartilago
procricoidea adinda bir kikirdagin varligindan
s0z edilmektedir. Bu kikirdagin seklinin ise
denizli horozunda (Tasbag ve ark., 1994) iicgen,
kazda (Onuk ve ark., 2010) tokmak, kargada
(Baumel ve ark.,, 1993) kiibik oldugu
bahsedilmektedir. Yapilan c¢alismada ise
bahsedilen kikirdagin seklinin baklava dilimine
benzer oldugu gozlenmistir.

Cartilago cricoidea’nin corpus’unun i¢ ve
median’inda  bulunan  crista  ventralis’in
ordekgiller, tavukgiller, penguen, karga, kivi
kusu (Baumel ve ark., 1993), denizli horozu
(Tasbas ve ark., 1994) ve mart’da (Gezer Ince
ve Pazvant, 2010) mevcut oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmayla leylekte de
iicgen seklinde belirgin bir crista ventralis’in
varlig1 tespit edilmistir.

Kanathilarda larynx’in olusumuna katilan
kikirdaklarin erginlesmeye bagli olarak kikirdak
doku’dan kemik doku’ya doniigtiigi
bildirilmektedir (Baumel ve ark., 1993; Getty,
1975; Kabak ve ark., 2007; Tasbas ve ark.,
1994). Yapilan ¢alismada leyleklerin cartilago
cricoidea’sinin corpus’unda yer alan crista
ventralis’de ve bir leylekte cartilago
cricoidea’nin ala’sinda ve cartilago
procricoide’da kemiklesmenin olmasi literatiire
benzerdi (Baumel ve ark., 1993; Getty, 1975;
Gezer Ince ve Pazvant, 2010; Kabak ve ark.,
2007; Tasbas ve ark., 1994). Kullanilan
materyallerin yukarida bahsedilen
kemiklesmenin sekillenmesinden dolay1 eriskin
olduklar1 anlagilmistir.

Kanatlilarda larynx kaslar i¢ ve dig kaslar
olarak ikiye ayrilmig fakat dig kaslarin say1 ve
isimlendirilmesinde farkl ifadeler kullanilmigtir
(Getty, 1975; Kabak ve ark., 2007; Nickel ve
ark., 1977; Ocal ve Erden, 2002; Tasbas ve ark.,
1994). Yapilan calismada musculus
cricohyoideus’un os hyoideum’dan orijin alarak
cartilago cricoidea’nin corpus’unun ventral’ine
baglanmasi literatiire (Baumel ve ark., 1993;
Onuk ve ark., 2010) benzerdi. Ancak yapilan
calismada kullanilan hayvan materyalinin daha
onceki c¢aligmalarda kullanilmis leyleklere ait
olmasindan ve elimizde sadece baslarinin

bulunmasindan dolay1 ayni zamanda
trachea’ninda hareketinden sorumlu oldugu
bildirilen diger dis kaslar detayli olarak
incelenememistir.  Larynx’in  i¢  kaslarii
olusturan musculus dilator glottidis ve
musculus constrictor glottidis’in ise baglangic
ve sonlanma noktalar ile kisimlarinin literatiire
(Baumel ve ark., 1993; Kabak ve ark., 2007;
Onuk ve ark., 2010) benzer oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak, crista ventralis’in ¢ok belirgin
olmast ve mons laryngealis’de yer alan
papillalarin  sayisinin - azlhigi leylek larynx
cranialis’inin belirleyici 6zelliklerindendi.
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