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YAVRU ALABALIKLARDA (Onmrﬂyncku; mykiss) PSEUDOMONAD
SEPTISEMISI UZERINDE BIR CALISMA

Tulay AKAYLD Giilsen TIMUR®

A study on the pseudomonad septicemia in young rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss)

Summary: In this study. the logical agent and t ical changes of a infectious diseases
induced high mortality in our Faculty Rainbow Trout Halchery Uml: ﬁs\h (2-3 months old) located in Sapanca
were investigated.

Bacieriological inoculations were made from kidney. liver and spleen to Tryptic Soy Agar (TSA)
Irom the infected fish visceral organs. The bacterial colonies were obtained only from kidney inoculation after
§ days penod incubation at 20°C. The isolate were comprised motile Gram ntgatwr: rod shaped bacteria those

strictly oxidative by the O/F glucose test. cytocrome oxidase positive and prod under ul
light and identified as Psendtmonas fluorescens. Affected fish showed d:nk:mng of the skin. fin or uu[ oL,
haemorrhagic lesions on the skin and the base of the fins., anorexia, ia. Main h

changes were localized in the interstitial hacmopoietic tissue of kldncy and in the muscle cells of the
underlying dermis. In addition to this findings diffuse oedema among the liver cells and focal necrosis in the
liver and kidney tubul epithelium cells. necrosis in the gill cpithelium and haemorrhagie were also seen.

Key Words: Rainbow trout (Onrarfynclus mykiss), P Suvrescens, ¥
septicemi, Strictly aerobe, Muorescens. produced.

Chzet: Bu gahsma Fakaltemize bagl Supanca Gokkusads Alabalik Uretim Unut:s:'nd:kl 23 avhk
geng alabaliklannda 2002 yilimn Mart ayinda goriilen ve yiksek liteye neden olan
etkenini ve histopatolojik degigiklikleri tespit etmek igin vOritilmagtar,

Baktersyel ckimler enfekte baliklann bobrek. karaciger ve dalak gibi viseral organlanndan Tryptic
Soy Agar (TSA) besiverine yapilmugtie, Hastalik etkeni olan bakteri sadece bobrekten yaptlan ve 20°C'de §
gin siire ike inkilbe edilen besiyerinde izole edilebilmistir. fzole cdilen bakteri, harcketli, Gram negatif gomak
sekillt basilden olugup, sitokrom oksidaz pozitif ve O/F glukos testinde kuvvetli oksidatif olduu ve
ultraviyole gk alundn floresans olusturdudu igin Prendomonas fTuprexcens olark idantifive edilmistir,
Hlmp:nnlﬂjll ulmk baghea piID|BJIL dchsli.hkicr derinin dermis tabakast altndaki kas hucrelerinde ve
bobredin istir. Bunlara ek olarak Karacier hiicreleri arasinda
yaygin odem, karacifer ve bobrek epitel hocrelerinde fokal nekroz ve solungag epitel hocrelerinde nekroz ve
hemoraji gor0lmastir.

* lstanbul Universitesi, Su Oranleri Fakultesi. Su Uriinleri Yetigtiriciligi, Laleli - ISTANBUL.
e-mail :akayli@ yahoo.com
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Anahtar Kelimeler: Gokkusadi alabalis (Oweorfivnclun mvkis), Prewdenonas fluorescens,
pscudomonad septisemisi, kuvvetli acrob, foresans olugturma,

Giris

Kiltor ve akvaryum bahklar ar:lsmda yaygi olarak gorillen ve sporadik veya
epizootikler geklinde olusan pseud, ine etiyolojik ajan olarak
Psendomonas fluorescens, Pseudomonas mlgmﬂmepncrr (1. 2. 7, 12}, Pseudomonas
clilororaphis, Pseud. (Alrer ) purrefaciens (1, 7) ve Pseudomonas
pseudoalcaligenes gibi esitli Psendomonas tirleri neden olmaktadir (7). Pscud
anguilla septica yilan baliklarinda deride ve adiz b8lgesinde, operkulada ve kamin
ventral bdlgesinde petesival hemorajiler olustururken, Pseudomonas fluorescens’in
tilapia (Sarotherodon niloricus) baliklarinda dalakia beyaz nodiller ve hava kesesinde
apseler olusturdugu bildirilmektedir. P. fluorescens’in tilapia bah@indan baska japon
bahidr (Carassins  auratus), kadife bahdt (Tinca rinca), stkkusadr alabahit
(Oncorliyncus mykiss) (1, 7, 14, 16), bliyiik bas sazan (Aristichthys nobilis), ot sazan
(Crenopharyngoden idella). kara sazan (Mylopharyngeden piceus) ve glimily sazani
(Hypaphthalmichthys maolitrix, Val) (6) babiklarinda da septisemi olusturmaktadir (1, 7).

P. anguillaseprica yilan baliklan disinda karadeniz mercam Acanthopagrus
schiegeli). ayu (Plecoglossus altivelis), Atlantik salmonu (Safme salar), deniz alas:
(Salmo trurra), gbkkusadi alabahii (Oncorfvucus mykiss), bevaz balik (Coregonus sp.),
Baluk Denizi ringa (Clupea harengus membras) baliklarinda, ¢ipura baliklarninda
(Sparns  aurara) (3), deniz levredinde (Dicentrarcus [labrax) (11) ve kalkan
{Scopthalmus maximus) baliklanindan izole edilmistir (1, 7).

P. putrefaciens’in Kizildeniz'deki killtlir tavgan bahklarmda (Sigants rividlatus)
hastalik gikisina neden olan bir etken olarak identifive edildigi. Japonya®da bir gifilikte
P. chloraraphis'in Amago alabaliklarinda (Oncoritynens rhodurus)yiiksek mortaliteye
neden oldugu, P. pseudoalcaligenes'in ise Yersinin ruckeri ile enfekte gikkusag:
alabaliklarinin deri lezyonlanindan izole edildigi bildirilmigtir (7).

Yurdumuzda Egirdir Golii sudak bahklarinda (Srizestedion Lucioperca L. 1758)
vilksek mortaliteye neden olan dofal epizootikte de hasta baliklardan fluorescent
pig iireten Psertds tiiriiniin izole edildigi bildirilmistir (15). Ayrica Denizli
yisresindeki bir alabalik il inde bul kiilttir alabaliklardan da sari-yesil pigment
iireten bir Pseudomonas turﬂntln izole edildigi belirtilmigtir (8).

Bu galisma ile Fakiiltemize bagl Sapanca Alabalik Yetistiricilik Unitesi'ndeki
yavru (2-3 aylik) alabaliklarda agir kayiplara neden olan hastalifin etkeni tespit edilerek
hasta babgin dokularinda meydana gelen histolojik degisiklikler tespit edilerek hasta
baliklarm ilagh yem ile tedavisi amaglanmustir.
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Materyal ve Metot

4

Bu galis 3-4 g afrh@indaki 10 adet hasta yavru balik materval olarak
kullamimistir. Bakteriyolojik 8meklemede kullanilan hasta baliklann i organlarinin
ortaya ¢ikanimasi igin karin bélgesine ventral ve lateral insizyonlar yapilarak dalak,
karaciger ve bitbrek gibi viseral organlardan Trypticase Soy Agara (TSA) Gze ile
ekimler vapilmistir. 20°C’de inklibe edilen TSA besiverinde 5 glnde kolonilerin
olustugu goriimistr. lzole edilen etkenden morfolojik, fizyolojik ve bivokimyasal
dzelliklerinin tespiti igin Gram, boyali preparatlar hazirlanmus, identifikasyon igin
hareket, sitokrom oksidaz, O/F glukoz, katalaz, amino asit dekarboksilaz testleri,
karbonhidrat fermentasyon testleri gibi rutin bakteriyolojik laboratuar teknikleri
uygulanmugtir (1, 2, 10, 13). TSA besiyerinde @ireven bakterilerin floresan olusturma
dzelligi ultraviyole 5tk alunda ttulmak suretivle tespit edilmistir (1, 2, 12).

Izolaun flumequine, erthromycine, furozolidone, ampicillin, oxolinic asid,
ine, k cine ve chlor ical duyarlihi@ in vitro olarak Bauer-Kirby

Standan Disk Difiizyon yontemine giire aragtinlmistr (17).

Enfekte babklarin i¢ organlarindaki patolojik degisikliklerin tespiti igin bu
organlardan alman doku rnekleri %10 luk formalin igeren soliisyonda tespit edilmistir,
Daha sonra bu dokular rutin isleme véntemi ile islenerek 5 mikron kalinda kesitleri
alinmig.  haemotoxylen ve eosin (H+E) boyama yontemi ile boyanarak i5ikh mikroskop
alunda incelenmistir (4, 5).

Bulgular
Klinik ve Nekropsi Bulgular:

Fakiiltemiz Sapanca I Su Uriinleri Uretim tesisinde dretilen 3-4 g agirhgindaki
giikkusag alabalik yavrularinda 2002 yihnin Subat ayinda ani 6ltm nedeni ile viksek
mortalite (%40) gbriilmistir. Hasta baliklarin deri renginde koyulasma, istahsizlik
(anorexia), zayiflik, ylizgeclerde erime, dorsal yiizgeg diplerinde deride ilseratif
yiizeysel lezyonlar, kizanklik, exopthalmia ve solungaclarda solgunluk tespit edilmistir.
l¢ bakida hasta baliklarda karacigerin solgun, dalagin biylmis, bobregin ise
yumugayarak eridigi dikkat gekmigtir.

Bakteriyolojik Bulgular :

Hasta baliklarin i¢ organlarindan TSA'a vapilan ekimlerde sadece bobrekten
yapilan ekimlerde sanims: yesil renkli etrafa dogru yavilan dalgali kenara sahip vuvarlak
kolonilerin Gredigi ve kolonilerin ultraviole 15121 altinda floresan vzelligi gisterdigi
tespit edilmistir.

Bobrekten izole edilen bakieri kolonilerin diiz veva hafif kivrik Gram negatif
comak sekilli tek veya ¢ift comaklardan olugtuklar: (Sekil 1), hareketli olduklar tespit
edilmistir.



Sekil 1. Frotide Gram negatif, tek ve gift, diliz veya gomak gekilli basiller, (Gram x 2000}
Figure 1. Straight or curved Gram negative rods, singly or in pairs in the smear.

Sitokrom oksidaz negatif ve O/F testinde oksidatif tzellik gdsterdigi dikkati
geken bu bakterinin 0/129 testine ise hassas olmadiZi gdzlenmistir. Arginin dihidrolaz,
katalaz ve oksidaz pozitif olan bu izolatn 4°C'de tredigi fakat 37°C'de Greme
gostermedigi, [-galaktosidaz. H,S, indole ve Ure testlerinin negatif reaksiyon verdigi
tespit edilmistir (Tablo1). Babrekten izole edilen bu bakteriye ait diger biyokimyasal
szellikler Tablol'de verilmistir. Fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal dzelliklerine
gtire bu bakteri P. fluorescens olarak identifiye edilmistir.

Kemoterapatik duyarhlik testi sonucunda P. fluorescens'in flumequine ve
eritromisine gok duyarh oldufu saptanmistir. Kemoterapatik duyarlilik testi sonuglant
Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Hasta gokkusagi alabahi@ yavrulanndan izole edilen Psewdomonas fluorescens
susuna ait fiziksel ve biyokimyasal Szellikler.
Table L The physical and biochemical features of the Psendomonas fluorescens strain was

1solated rom diseased rainbow trout.

Testler Gukkusad alabah@indan elde edilen izolat
Ciram negatif’
Hareker fingella hareketi
Sitokrom oksidaz +
OF oksidanf
Floresans pigment iiretimi (UV altinda) + (sanmse-yegil)
ONPG (B-galaktosidaz) -
Indol -
Metil red +
Voges - Proskeur +
Arginin  dihidrolaz +
Lizin  dekarboksilaz
Omitnn  dekarboksilaz
Karboahidratlardan asit iiretimi
Galaktoz -
Xylose +
Glukoz +
Lakioz .
Sukroz
Mannoz +
Malioz
Frukioz +
Armbinoz *
Inositol %
Glukozdan gaz olusumu
$Cde fireme +
22%Cde lireme -
37C de lireme .
129 Vibrinstat -
Flumequine hassas™™
Erthromycine hassas™""
Furnzolidone hassas™*
Ampicillin hassas™
Oxolinic asid hassas™
Sulphamemzing hassas®
Kanamycin hassas®
Chloramphenical hassas®

L

+: pozitif - @ negatif
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Histopatolojik Bulgular:

Histopatolojik olarak baglica degigiklikler deri. kas, haemopoietik dokular,
bibrek tiibiil epitelleri, karaciger parankim hiicrelerinde ve solungag flamentlerinde
gorillmistir. Yiizgeg diplerindeki deride gbrillen flseratif lezyonlarin kaslara kadar
ilerledigi, dejeneratif ve nekrotik kas hiicrelerindeki miyofaji (inflamatiz seliiler
infiltrasyon)'den anlasiimakiadir (Sekil 2). Bobreklerde bazi tibiillerin tibll epitel

hiicrelerinde  dejenerasyon ve nekroz yamisira interstitial haemopoietik  doku
hiicrelerinde azalma ve geri kalan hiicrelerde nekroz tespit edilmistir (Sekil 3. 4).
KaraciZer parankim hilcrelerinde lokal nekroz ve odem (Sekil 5. 6), solungaglarin
sekonder lemallelarimin epitel hitcrelerinde nekroz ve dikilme yan sira hemoraji tespit
edilmigtir (Sekil 7).
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Sekil 3.

Figure 3.
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Sekil 4.

Figure 4.

! SRt
Dejencratil ve nekrotik 1abil cpitelleri  yvamsi interstitial haemopoietik dokuda
azalma (H+E X 500).

Degeneration and necrose in the kidney tubul epithelium. with considerable  reduced
and necrotic interstitial hacmopoictic tissue.

A 2B e NG

Azalmis nekrotik itial b poietik doku ve dej if bdbrek tibdlleri
(H+E X 1000).
Reduced and necrotic i ital h ietic tissue and deg ive kidney

tubules.
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Sekil 5. Karacifer hicrelerinde fokal nekroz ve karaciger hiicreleri arasinda diffuz ddem
(H+E X 500).
Figure 5.  Focal necrosis in the liver cells and severe diffuse oedema among the liver cells

Sekil 6. Karacifer hilcreleri arasinda diffuz 6dem (Biyik biylitme) (H+E X 1000).
Figure 6.  Diffuse oedema among the liver cells (High magnification).
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Sekil 7. Solungag lamel epitel hitcrelerinde nekroz ve hemoraji (H+E X 1000).
Figure 7. Necrosis in the gill epithelium and haemorrhagie.

Tartisma ve Sonug

Yilan balklarmda P.  anguilliseprica’dan  kaynaklanan  pseudomonad
septisemilerinde genellikle hasta baliklarin yizges tabanlarinda, afizda, alt gene
etrafinda ve aniis gevresinde kizankhk gérillirken (1, 7, 12). P. fluorescens’in neden
oldugu septisemilerde cyprinid baliklarda genellikle aeromonmad septisemilerinde
goriilen ascites'in gbrilldigd bildirilmekedir. Bu bakteri cyprinid baliklarda deride
genis hemorajik lezyonlara neden olmaktadir (9). £. ehlororaphis Amago baliklaninda
sazan baliklarinda oldugu gibi ascites’e ve viicut ylizeyinde hemorajilere neden olurken
(1), P. fluorescens, kadife balifi yavrularinda (fry) %90 mortalite ve hasta bahiklarda
yiizge ve kuyruk yiizgecinde erime, deride ve yiizge diplerinde hemorajik lezyonlara
neden olmaktadir. Yavru baliklarda ascites, solungaglarda ve viseral organlarda
petesiyal hemorajiler gériilmustir (1). Egirdir Golt sudak babklarinda gorilen dogal
epizootikte hasta baliklarin ylzgeg diplerinde ve derilerinde yaygin hemorajiler
gozlendigi ve solungaglarm solgun oldugu bildirilmektedir (15).

Bu cahymada; hasta alabahiklarda yiiksek mortaliteye neden olan bu epizootikten
izole edilen P. fluorescens’ in diger araguneilann pseud 1 septisemilerinde (1, 3,
15) belirtmis olduklar gibi yiizgeglerde erime. dorsal yiizgeg diplerindeki deride
ilseratif yOzeysel lezyonlar, kizariklik, exopthalmia ve solungaglarda solgunluk gibi
benzer bulgulara neden oldugu tespit edilmistir.




130 Titlay AKAYLI - Gitlgen TIMUR

Hasta baliklardan izole edilen etkenin; kuvvetli zerob, Gram negatif omak
sekilli, UV 15131 alunda fluoresans dzelligi gistermesi ve diger biyokimyasal, fizyolojik
zellikleri ile diger araguricilarin P. fluorescens bakierisine ait bulgularina (1, 2,7, 10,
15) uyum gbsterdigi igin P. fluorescens olarak identifiye edilmistir.

Denizli yoresindeki bir isletmeye ait kithir alabaliklaninda eoriildugil bildirilen
pseudomonad septisemi vakasinda  bdbreklerdeki interrenal haemopoietik dokuda
géirlilen nekroz (8) ve hemoraji yan: sira Egirdir Golii sudak baliklarimin pseudomonad
septisemisinde karaciger parankim hiicrelerinde gorlilen nekroz ve hemoraji. daladin
haemopoietik doku hiterelerinde azalma ve geri kalan haemopoietik doku hiicrelerinde
gorillen nekroz (15), yilan baligi ve dikence baliklarinda deri alti kas dokusunda ve
h poietic dokularda gorillen dej tif ve nekrotik bulgular (9) bu galiymada
incelenen yavru alabaliklarda da benzer bulgular olarak tespit edilmigtir,

Sonug olarak, hasta alabalik yavrularindan izole edilen P. fluorescens sugunun
flumequine ve eritromisine duyarh oldugu tespit edilmis ve flumequine (500 ¢ ilag / 100
kg yem dozunda) yem iginde baliklara bir hafta stre ile verilerek dlimler
durdurulmugtur,
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