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Ekonomik biiytime, iilke ekonomilerinin belirli bir donemde sagladig1 mal ile hizmet iiretimindeki miktar artis1 olarak
tanimlanmaktadir. Ekonomik biiylimenin 6l¢iimii ile nedenlerinin tespitine yonelik literatiirde birbirinden farkl ¢ok fazla
¢alisma bulunmaktadir. Gelismisligin bilinmezlerinin tespitine yonelik arastirmalarin sayisi da giin gectikce artmaktadir.
Ekonomi politikalarinin = sekillendirilmesinde ve makro planlarin yapilmasinda, ayrica sermaye akislarinin
yonlendirilmesinde, iilkelerin gosterdigi ekonomik biiyiime performanslarinin analizi, yatirimcilar agisindan da ilgi
uyandirmaktadir. Bilylimenin olusumunda yapilan arastirmalara katki saglamak amaciyla, fiziki sermayenin gelisimine
etkileri bakimindan, beseri sermayenin analizi de dikkat cekici bir konu olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Calisma kapsaminda ekonomik biiyiimenin kaynaklarindan biri olarak goriilen beseri sermayenin etkileri, Tiirkiye
Ekonomisi 6zelinde ve 1988-2019 yillar1 arasinda edinilen verilerle degerlendirilmistir. ki kavram arasindaki iliski, ARDL
Es Biitiinlesme ve Granger Nedensellik testleri kapsaminda incelenmistir. Arastirma siireci neticesinde edinilen
sonuglarin, literatiirdeki bulgularla ilgili tespit edilen ortak yonleri de ayrica vurgulanmistir. Bu baglamda, beseri sermaye
yogunlasmasinin, fiziki sermaye olusumunu pozitif yonde etkiledigi goriilmiigtiir. Bununla birlikte biiriit sermaye
olusumuyla, Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYH) arasinda da ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, beseri
sermayeden, biiriit sermaye ile GSYH’ya dogru olan ve tek yonlii bir nedensellik bulgusuna ulasilmigtir.
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HUMAN CAPITAL AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP: ARDL CO-
INTEGRATION AND GRANGER CAUSALITY TEST, 1988-2019

ABSTRACT

Economic growth is defined as the increase in the production of goods and services provided by the national economies in a certain
period. There are numerous different studies in the literature on the measurement of economic growth and determination of its
sources. The amount of studies aimed at examining the unknowns of improvement rises steadily. The analysis of growth
performances in shaping countries' economic policies and making macro plans plus directing capital flows draws the attention of
investors. In order to contribute to research in the formation of growth, the analysis of human capital in terms of its physical
capital improvement emerges as a remarkable issue.

In this research, the effects of human capital, which is seen as one of the sources of economic growth, have been evaluated with
the data obtained from the Turkish Economic Indicators between the years 1988-2019. The relationship between the two
concepts has been examined within the scope of ARDL Cointegration and Granger Causality tests. The common aspects of the
results obtained on account of the research process regarding the findings in the literature were also emphasized. In this context,
it has been observed that human capital concentration positively affects physical capital formation. Nevertheless, it has been
determined that there is a bidirectional causality between gross capital formation and Gross Domestic Product (GDP). Besides, a
one-sided causality relation has been detected from human capital to gross capital and GDP as a result of the study.
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GIRIS

Beseri sermaye kavrami, her ne Kkadar oOnceki donemlerde ekonomik biiylime {izerine
gerceklestirilen ¢calismalarin arka planinda kalmis olsa da 6zellikle II. Diinya Savasinin ardindan
iktisatcilarin ilgi odagi haline gelmistir. Bu baglamda, teorik bir¢ok calismada toplumda
yasanacak beseri sermaye artisinin liretilen mal ve hizmet miktariyla arasinda var olan etkilesimi
ve sosyoekonomik boyutu incelenmektedir.

Belirli bir donemde iiretilen mal ve hizmet miktarinin temsilcisi gayri safi yurtici hasila (GSYH),
tilkeler arasi karsilastirmalara olanak saglayan en énemli veri olarak kabul edilmektedir. Ulkeler;
evrensel, siyasi, ekonomik ve sosyal konularda sz sahibi olabilmek ve kendi vatandaslarina daha
fazla imkan sunabilmek igin istikrarli bir biliylimeyi hedeflemektedir. Ekonomi teorisinin her
doneminde etkin rol oynayan ve geleneksel tiretim faktorlerinin temelini olusturan emek, hem
yaratici yikimin itici kuvveti hem de teknolojik gelismelerin zorunlu hale getirdigi nitelikli is giicti
ihtiyacini karsilayan bir faktordiir.

Bu sebeple, liretimde etkin rol oynayan emegin egitimsel kazanimlari ve sagligi verimlilik
acisindan liretim stireci icin 6nem arz etmektedir. Zihinsel ve bedensel olarak saglikli bireylerin
iretim siirecinde daha cok verim saglamalar1 beseri sermayenin saglik boyutu kapsarken?,
bireylerin pratik diisiinme kabiliyetleri, gelismis donanima sahip 6zellikleri ve belirli bir alanda
uzmanlasmalari beseri sermayenin egitim boyutunu meydana getirmektedir. Bu nedenle, gelismis
ve gelismekte olan tlilkeler, her donem egitim ve saglik politikalarina yon vererek toplumun beseri
sermayesini arttirmaya yonelik yatirimlara 6nem vermistir.

Bir toplumun beseri sermayesinin iiretimde ve kalkinmada oynadig etkin rol diisiiniildiigiinde,
gecmisi 15.yy’a kadar dayanmakta ve zenginligin belirleyici bir kaynagini olusturmaktadir. Refah
ve zenginligin yaratilmasinda var olan geleneksel kaynaklarin tretimdeki yetersizligi, yeni
endojen kaynaklarin arayisini arttirmistir. Bu cercevede, iilkeler icin nitelikli ve alaninda
uzmanlasmis bireyler, emek faktoriiniin her dénem iist katmanlarinda yer almis ve iktisat bilimi
icin 6nem arz eden bir arastirma konusu olmustur.

Ornegin, 1516-1571 yillar1 arasinda yasayan Hales’e gore, nitelikli bireylerden olusan bir
toplumun insasinin egitim ile miimkiin olacagini belirtmektedir. Bir ayagi merkantilizmde diger
ayag klasik doktrinde olarak adlandirilan (Eren, 2011:66) William Petty’e gore ise askeri giic
yoluyla kazanilan basarilarin gii¢ gostergesi olarak algilanmamas1 gerektigini, iilkenin sinir
genisliginden daha ziyade, bir tilkenin giicliniin liretimde ve sanat alaninda yer alan insan arzi ile
iligkili bir durum oldugunu belirterek insan niteliginin 6nemine dikkat cekmektedir (Aktaran:
Dogan ve Sanli, 2003: 175).

Ekonomi biliminin 1776 yilinda “Uluslarin Zenginligi” adli eserle basladig1 diistiniildiigiinde;
emegin uzmanlasmasi, 18.yy’'in sartlari icin beseri sermaye kavraminin giinlimiizdeki tanimini
tam olarak yansitmamasina ragmen Adam Smith’in dikkatini ¢ceken bir kavram olmustur. 18.yy.da
bir¢ok yenilik ve teknolojik gelismenin saglanmasina ragmen Adam Smith, teknolojik gelismeleri
goz ard1 ederek zenginligin kaynaginin sermaye birikimi ve is boliimiinde ileri geldigini kabul
etmistir. Sermaye birikiminde yanacak bir artis, Simth’e is boliimiini arttiracak ve tiretimin
verimliligini pozitif etkileyecektir. Ote taraftan, teknolojik gelisme sonucunda ortaya ¢ikan
verimlilik ise is boliimiiniin bir sonucu olarak ele alinmaktadir (Glirak, 2015:56-57). Ancak, is
bolimiiniin saglikl isleyebilmesi icin Adam Smith’e gore, miibadele ve iyi isleyen bir piyasa
ekonomisi 6nemli bir kosuldur (Hunt ve Lautzenheiser, 2019: 104).

1 Ayrica Bkz: Mushkin, S. J., (1962). “Health As An Invesment”, Journal of Political Economy, 70(5) 129-157.
Bloom, D. E., & Canning, D., (2005). “Schooling, Health and Economic Growth: Reconciling The Micro and Macro Evidence”,
Harvard School of Public Health, 2005.
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Is béliimii sonucunda ortaya ¢ikan uzmanlasma ve dolayisiyla verimlilik artisini Adam Smith
meshur “toplu igne 6rnegi” ile aciklamistir. Toplu igne iiretiminde kullanilan aletleri daha énce
hi¢ kullanmamis ve bu konuda egitimsiz olan bir kisinin giinliik toplu igne {iretiminin yalnizca bir
olacagini ancak, is boliimiiniin saglanmasi neticesinde on kisinin bir giinde kirk sekiz bin igne
tiretebilecegini belirtmistir (Smith, 2017:18). Ekonominin gelismesiyle beraber piyasada yasanan
teknolojik gelismeler nitelikli emek talebini arttiracaktir. Adam Smith’e gore nitelikli egitim
talebini karsilamak ise yalnizca egitim ile miimkiindiir. Ancak, calismalarinda is bolimii ve
sermaye birikimi arasindaki iliskiyi incelerken diger faktorleri dikkate almamistir (Giirak, 2015:
58).

Ikinci Diinya Savasi’min ardindan (1950-1972) fordist iiretim teknolojileri ile beraber reel
GSYH’de yillik %2’lik bir biiylime gerceklesmistir. Savasin ardindan kurulan Sosyalist yonetim
bi¢cimini benimseyen devletlerle gliclii bir rekabet ortaminin olusmasi ve yeni kurulan Afrika
devletleri ile Batili devlet arasindaki sermaye-emek isbirligi biiylimeyi tetikleyici goérev
istlenirken, istihdam ve talep yanli biliyiime temellerine dayanan Keynesgil politikalar
benimsenmistir (Yeldan, 2011: 16). Bu donemde, sermaye birikimi ve emek olarak kabul edilen
mevcut Uretim faktorlerinin disinda farkli {liretim faktorlerinin verimlilige olan etkileri
saptanmaya calisiimistir.

Bu baglamda, 1958 yilinda Mincer’'in yayinladig1 “Invesment in Human Capital and Personal
Income Distribition” makalesi ile dikkat ceken beseri sermaye? kavrami (Goldin, 2014:1),
ardindan Schultz (1961, 1963, 1968), Dennison (1962), Becker (1964)’in ¢alismalariyla literatiire
hizla girmistir. Insan niteligi {izerinde etkili olan egitim ve saglik yatirnmlarinin énemi Petty,
Smith, Kuzentz, Friedman gibi iktisat¢ilar tarafindan vurgulansa da iktisadi bir olgu olarak ele
alinmasi bu déneme denk gelmektedir (Yumusak, 2008:8).

Mincer (1981), beseri sermayenin de fiziki sermaye gibi bir iiretim faktorii olarak ele
alinabilecegini ve biiylimeye katkida bulunabilecegini belirtmistir. Mincer’e gore, beseri sermaye
yalnizca bireylerin sahip oldugu bilginin sekillenmesi ya da bireylere bilgi aktarimi degildir ayrica,
uretim faktorlerini gelistirerek teknik degisimi ve inovasyonu tetikleyen yeni bilginin olusmasini
da olanak saglayan bir unsurdur. Schultz (1961) ise toplumun demografik yapisini inceledigi
goriilmektedir. Ayni cinsiyet, irk ya da yasta bulunan bireylerin kir-kent ve ciftci ya da endtistriyel
sanayide gorev almalarina gore farkli kazanclar elde ettigini bunun da bireylerin egitim
diizeyindeki farklhiliklardan kaynaklandigini belirtmistir.

Beseri sermayeye 6nemli katkilar da bulunan diger bir kisi de Becker’dir. Becker’e gore sirketler
icin beseri sermaye énemli bir kaynaktir. Isgiiciiniin niteligini arttirmak sirketler tarafindan
maliyetli bir durum olsa dahi iiretimini ve kaliteyi arttirmak icin bu maliyetlere katlanmak
gereklidir. Beseri sermayenin is verenlere 6nemini vurgulamak adina ¢alismalarinda egitim ve
tecriibe arasindaki iliskiyi teorik olarak incelemistir (Okay, 2004: 17).

Yine ayni donemde, ekonomik biiylime denildigi zaman hi¢ siphesiz ki akla gelen ilk
calismalardan biri; 1956 yilinda Solow'un ekonomik biiyiimenin faktorlerini agiklamak adina
yayinladigl “A Contribution To The Theory of Economic Growth” adli ¢alismasidir. Neo-Klasik
inancin hakim oldugu diisiinceye gore tlkeler “sermaye birikimi deneyimi ve duragan hal altinda
liretim” deneyimi yasamaktadir. Ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda emek artisindan daha ¢ok
yaratilan sermaye birikimi artis1 daha hizl biiylime oranlarinin elde edilmesini saglayacaktir. Bu
nedenle, gelirin fonksiyonu, sermaye birikimini olusturan tasarruflar kabul edilmektedir. Ancak,
neo-klasik iktisadin 6lcege gore sabit getirili ve liretim faktorlerinde azalan verimlerin gecerli

2 “Beseri sermaye” kavraminin ilk olarak 1897 yilinda Irving Fisher tarafindan kullanildig1 tahmin edilmektedir.
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oldugu varsayimi cercevesinde bu durum, ekonominin duragan noktasina kadar devam edecektir.
Duragan noktaya ulasilmasi ile birlikte biiylimenin itici giicii; dissal kabul edilerek herkesin esit
diizeyde ulasabilecegi bir olgu olarak ve nasil olustuguna yonelik aciklama getirilmeksizin kabul
edilen teknolojiler kabul edilmektedir. Neo-klasik model bu durumun sonucunda, fakir iilkelerin
yaratilan sermaye birikimi ile daha hizli biiyiiyecegini ve duragan noktaya ulasmis zengin tilkeleri
yakinsayacagini (yakinsama hipotezi) kabul etmektedir (Yeldan, 2011:110-111).

Ancak, Solow modeli, teknolojiye bir aciklama getirememesi, yakinsama hipotezi ve kabul ettigi
diger varsayimlar nedeniyle bir¢ok elestiriye maruz kalmistir. Adeta gokten zembille indirildigi
kabul edilen teknolojik yenilikler aslinda “zihinsel emek tarafindan belli bir amag dogrultusunda
gelistirilirler ve fiziksel mallarda i¢sellesmis durumda piyasaya sunulurlar” (Glrak, 2015:85). Diger
taraftan, beseri sermayeyi icsellestirerek ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran Lucas
(1988) ise gelismis tilkelerin daha yiiksek teknoloji ve beseri sermaye kazanimlar1 neticesinde
daha hizli biiyiiyeceklerini vurgulasmistir. Dolayisiyla, Neo-klasik yaklasimin yakinsama
hipotezini reddetmistir.

Denison (1962), ABD ekonomisi iizerine 1929-1957 doénemini kapsayan bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada, her y1l ortalama isgiiciiniin egitim miktarinin %2 arttigini, bunun
da ortalama isgiiciiniin niteligine her yil yaklasik %0,97 katkida bulundugunu tahmin etmis ve
isgiicli basina ulusal reel gelir artisinin %42’sinin ve toplam ulusal reel gelir biiylimesinin
%?23'niin isglclindeki niteligin artisindan kaynakladigini ileri slirmiistiir. Denison’'un bu
calismasindan sonra beseri sermayenin biiylime iizerindeki etkileri {izerine calismalar hiz
kazanmistir.

llerleyen dénemde, uzun dénemde ekonomik bilyiimeyi aciklamak adina yapilan c¢alismalarin
yetersiz kalmasi; bilgi, ar-ge faaliyetleri ve beseri sermaye gibi kavramlarin da dikkate alinmasina
neden olmustur (Yilmaz ve Akinci, 2012: 77). Bu dogrultuda, Neoklasik yaklasimla beraber
biiyiimenin niceliksel acidan 6nem kazanmasinin ardindan, Smith (1776), Schumpeter (1926),
Kaldor (1957,1961) ve Arrow (1962) gibi iktisatcilar tarafindan temeli atilan yeni yaklasimlar
ortaya cikmustir. I¢sel biiyiime kuramlarinda, teknolojinin yarattigi dissal tasma etkileri 3 farkh
faktor araciligi ile gergeklesebilmektedir. Bu ¢ercevede, Romer, Aghion ve Howitt, Grosman ve
Helman gibi iktisatgilar teknolojideki tagmalarin Ar-Ge faaliyetlerinden kaynaklandigini, Lucas,
Stokey, Becker ve Young gibi iktisatcilar beseri sermayeden ve son olarak Barro gibi iktisatcilar
ise devlet tarafindan gerceklestirilecek teknoloji yatirimlarindan kaynaklandigini ileri stirmiistiir
(Kibritgioglu, 1998: 210,218).

Igsel biiyiime modellerinde teknolojideki tasmalarin beseri sermayeden kaynaklandiginin
savunucusu Lucas (1988), “On The Mechanics of Economic Development” adli makalesinde begeri
sermaye ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi; “sermaye birikimi ve teknolojideki degisimler,
egitimin okulda kazanilmast ile saglanan begeri sermaye ve yaparak dgrenme ile saglanan
uzmanlasmis sermaye birikimi” izerine kurdugu iic model ile agiklamayr amaglamistir. Lucas,
modelinde beseri sermaye neticesinde emek faktoriiniin artan getiri varsayimina tabi oldugunu
kabul etmektedir. Yaptig1 analizler sonucunda beseri sermaye birikimi yiiksek olan tilkelerde is
glcilinlin uretkenliginin beseri sermaye birikimi diisiik olan tlkelere kiyasla daha yiiksek
gerceklestigini ve daha fazla lcret elde ettikleri sonucuna ulasmistir. Lucas’a gore egitimli
bireyler; egitim yoluyla elde ettigi kazamimlar is hayatinda uygulamada ve iiretimde
kullanabilmekte, teknolojik degisimlerde yasanan gelismelere daha kolay adapte olabilmekte ve
kisiler arasindaki etkilesimi daha kolay saglayabilmektedir.

Emek niteligi iizerine yapilan ¢alismalar, gegmisten gliniimiize gecerliligi devam eden beseri
sermaye tanmiminin olusmasina da zemin hazirlamistir. ilk olarak beseri sermaye kavramim
kullanan Schultz, yaratilan gelir artisi neticesinde kazanilmis bilgi, beceriler, yetenekler ve kismen
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de egitim boyunca sahip oldugu kazanimlarin yani sira beslenme ve saglik etkenlerinin yarattigi
glic ve dinamiklik seklinde tanimlamaktadir (Aktaran: Ozyakisir, 2011:52) Thurow (1971)’a gore
beseri sermaye; isgiiciiniin sahip oldugu bilgi, birikim ve yeteneklerden olusmaktadir. Ayrica,
tiretilen mallarin kalitesinin beseri sermayenin bir dl¢iitli olarak kullanilabilecegini ifade eder.
Diger bir ifadeyle, beseri sermaye ve lrtlinlerin kalitesi arasinda dogru yonlii bir iliskiye isaret
etmektedir (Aktaran: Stroombergen, 2002:1). OECD (1998) ise beseri sermayeyi, refahin
arttirllmasina olanak saglayan isgiiciiniin sahip oldugu s6z konusu yeteneklerin biitiint seklinde
tanimlamaktadir.
Bu dogrultuda, bir toplumun beseri sermayesi kisinin bireysel ¢abalar1 ya da kamu eliyle
arttirilabilmektedir. Ornegin, kisi kendi niteligini, isgiicii piyasasinda uzmanlagsma ya da 6grenme
ve okulda kazanilan egitim yoluyla bireysel sekilde arttirabilirken, saglik hizmetlerinin
iyilestirilmesi, tesislerin gelistirilmesi ve yetiskinlere yonelik egitim programlari ile kamu eliyle
de gelistirebilmektedir (Schultz,1961:9; Mincer,1981:3).
Beseri sermayenin tanimlamalar1 neticesinde belirlenen goézlemler ge¢mise yonelik izlenim
yaratirken gelecege yonelik dngoriilerin olusturulmasina da olanak saglamaktadir. Stroombergen
(2002) calismasina gore beseri sermayenin Ozellikleri asagidaki sekilde ifade edilmektedir
(Aktaran: Atik, 2006:7-8):
e Beseri sermaye iiretim siirecinde aktif rol alan kisilerin yetenek bitiinidiir. S6z
konusu bu bireyler bir tilkenin beseri sermaye stokunu olusturmaktadir.
e Beseri sermayenin degeri gelecekte tlretilen mal ve hizmetin degerine esit
olacagindan, gelecek i¢in tahmin edilebilmektedir.
e Beseri sermayenin degeri aile ve kendisin, 6zel sektér ve kamu sektorii tarafindan
yapilan harcamalari kapsadigindan gelecek icin 6ngorii olusturabilmektedir.
e Beseri sermaye bireyin kendi kazanimlarini olusturdugundan kisisel 6zellik ve
kazanimlar gelecek hakkinda bilgi verebilmektedir.
Sonug¢ olarak, nitelikli insan sermayesi neticesinde yenilik¢iligin ve rekabet edilebilirligin
arttirllmasinda temel etken, egitim sisteminden kaynaklanmaktadir. Yani, kaliteli planlanmis
egitim sistemi beseri sermayeyi gelistirmekte, ar-ge faaliyetlerini kolaylastirmakta ve bu
alanlarda tliretimin yogunlasmasini saglamaktadir (Hanushek & Woessmann, 2010:245)
Bu baglamda ylksek beseri sermayenin nitelikli isgiicii yaratmasi “esneklik, mobilite ve
girisimciligi” arttirmaktadir. Ek olarak, Ar-ge faaliyetlerinin gelismesinde belirli bir diizeye
ulasmis isgiicii kaynagi en énemli faktorii olusturmaktadir. Yeni teknolojinin iiretilmesi kadar
kullaniminda da kisinin sahip oldugu nitelik ve kazanimlar dogrudan etkilidir. Boylece, yeni
sektorlerin ve is tirlerinin yaratilmasinda etkin olmakta, yeni faaliyet kollarinda isgliciiniin
isttihdam edebilmesini, dolayisiyla issizlik siiresinin daha kisa olmasina da neden olmaktadir.
Imalat sanayinde ileri diizey teknoloji kullanan ve ihrac eden iilkelerde nitelikli isgiiciiniin toplam
niifustaki payinin daha fazla olmasi beseri sermeyenin 6nemini ortaya koymaktadir (Kurtoglu,
2019:98-99; Cakmak Erol ve Glimiis, 2005:61-62).
Bu cercevede, ekonomik biliylime ve beseri sermaye arasindaki iliskinin varligini ortaya koymaya
yonelik olarak bizim ¢alismamizda Tiirkiye icin 1988-2019 dénemi incelenmistir. Beseri sermaye
endeksi, istihdam edilenlerin egitim seviyesinden elde edilmis ve ARDL sinir testi yaklasimu ile
Granger Nedensellik analizi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda beseri sermayenin
verimlilik, dolayisyla GSYH ac¢isindan 6nemi vurgulanmak istenmistir.

1. Literatiir Ozeti
Beseri sermaye kavramina yonelik arastirmalar 16.yy’a dayansa da beseri sermaye ve ekonomik
bilyiime arasindaki teorik ve ampirik uygulamalar son 70 yilda hiz kazanmistir. Uretim faktorleri
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olarak kabul goren fiziksel sermaye, emek, dogal kaynak ve miitesebbis gibi faktorlerin
yetersizligi, arastirmacilar1 teknolojik gelisme ve beseri sermaye gibi faktorlerin ekonomik
biiylime ve kalkinma iizerindeKi etkilerini incelemeye yonlendirmistir. Yapilan bircok ampirik ve
teorik calisma beseri sermaye artisinin diger bir ifadeyle, toplumda yasanan nitelik artisinin
sosyal sermaye, ekonomik ve siyasi istikrar, verimlilik ve tenolojik gelisme gibi faktorler
tizerindeki etkisini ortaya koymustur. Bu sebeple, beseri sermaye ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi arastiran teorik ¢calismalar Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. 1962-2020 Yillar1 Arasinda Beseri Sermaye Uzeirne Yapilan Calismalar

Calisma Donem Ulke/Grup Yontem Sonuglar
Reel GSMH'deki artisin %23'i ve isci
basina reel GSMH'da yasanan artisin
. ) ) %42'si egitim kaynaklidir. Ayrica, egitim
Denisson (1962) 1929-1957 ABD miktarinda ki %2'lik artis, isgiicii
kalitesini %0.97 arttirmakta ve reel
GSMH'ya %0.67 katki saglamaktadir.
o Basit istatiksel | Beseri sermaye stogu artis1 ve ylksek
. 83 gelismis ve . e Ay
Hicks X teknikler ve ¢coklu | biiyiime oranlar1 arasinda pozitif bir
1960-1977 gelismekte e
(1980) N regresyon korelasyon iligkisi bulunmaktadir.
olan tilkeler > .
yontemi
. Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
Barro 1960-1985 98 Ulke Yatay kesit | o nda  pozitif yonli  bir iliski
(1991) Analizi
bulunmaktadir.
Barro Egitim diizeyinde yasanacak %1'lik
(2001) 1965-1995 100 Ulke Panel Veri Analizi | iyilesme  biliylime  oranmini  %0.44
arttirmaktadir.
Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
Regresyon arasinda ki korelasyon yok denecek kadar
Benhabib ve ) o Analizi ve az diizeydedir. Beseri sermaye ekonomik
Spiegel (1994) 1965-1985 42 Ulke Biiytime bliylimenin faktoriinden ziyade fiziksel
Muhasebesi sermaye ve teknolojik gelismelerin itici
giicidiir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
beseri sermaye ekonomik biiylimeyi
) - Yatay kesit pozitif etkilemekte ancak, gelismekte olan
Gemmell (1996) 1960-1985 98 Ulke Analizi ilkelerde yliksekogretim verileri daha
etkilidir. Ayrica, beseri sermaye artis
fiziksel sermaye artisini da arttirmaktadir.
Beseri sermayenin ekonomik biiylimeyi
. - dogrudan etkisi olmayip, teknoloji vb.
Freire-Seren 1960-1990 72Uk | EnKUsUkKareler | i jere katki saglayarak ekonomik
(1999) Yontemi L R
bliylimeye katki sagladigi sonucuna
ulasmistir.
Egitimin ulusal ¢iktiya katkis1 ve bireysel
egitim kazanimlarini etkiledigi yoniindeki
Bloom vd. (2001) 1960-1990 Panel Veri Analizi | calismalarla benzerlik goéstermektedir.
Niifusun yasam beklentisinde yasanacak 1
yilik artis ise GSYH'yi %4 arttirmaktadir.
Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
. Johansen Es- : N . R
Asteriou ve Biitiinlesme ve arasindaki uzun doénemli bir iligki
Agiomirgionalis 1960-1994 Yunanistan Grans or bulunmaktadir. Ancak, beseri sermayeden
(2001) & . | ekonomik biiylimeye dogru bir
Nedensellik Testi . S
nedensellik tespit edilmistir.
Ortalama egitim siiresinde yasanacak 1
Middendorf 29 OECD yillik artis ekonomik biiylimeyi ortalama
1965-2000 - . Panel Veri Analizi | 0.5 puan arttirirken, dogurganlik orani ve
(2005) Ulkesi ; .
enflasyon oraninda ki artis ekonomik
biiyiimeyi ters yonde etkilemektedir.
Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
Cakmak ve Glimii Engle Granger arasinda es-biitlinlesme iligkisi
> 1960-2002 Tiirkiye Esbiitiinlesme 5-butunies SX1S]
(2005) L bulunmaktadir. Beseri sermaye ve fiziki
Analizi s .
sermayede yasanacak %1'lik artig ise sirs1
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ile  GSMH'y1
arttirmaktadir.

%1.61 ve  %0.15

Taban ve Kar
(2006)

1969-2001

Tirkiye

Esbiitiinlesme
Analizi ve
Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda uzun doénemli bir
iliski olup, GSMH ve beseri sermaye
arasinda ¢ift yonli bir nedensellik,
okullasma orani ve GSMH arasinda cift
yonlii bir nedensellik tespit edilirken
GSMH'den yasam sliresine dogru tek
yonli bir nedensellik iliskisine
rastlanmigtir.

Kar ve Agir (2006)

1926-1994

Tirkiye

Es-Biitiinlesme
Analizi

Degiskenler arasinda es-biitiinlesme
iliskisi tespit edilmis ve nedenselligin
yonil egitim harcamalarindan ekonomik
biiylimeye dogruyken, ekonomik
biiyiimeden ise saglk harcamalarina
dogru nedensellik bulunmaktadir.

Erdogan ve
Bozkurt
(2008)

1980-2005

Tiirkiye

ARDL Analizi

Dogusta yasam beklentisinde
gerceklesecek %1'lik artisin GSMH'yi '0.43
arttiracagini ve saglik harcamalarinin
GSMH igindeki paymnin %1 artmasinin
dogusta yasam beklentisinin taklasik '26
artiracagina ulasimistir.

Geng vd. (2010)

1980-2007

Tiirkiye

Todo-Yamamoto
Nedensellik
Analizi

Beseri sermayeden ekonomik biiyiimeye
dogru bir nedensellik bulunurken, beseri
sermayeden ihracata  dogru  bir
nedensellik tespit edilememistir.

Simsek ve Kadilar
(2010)

1960-2004

Tiirkiye

Es-Biitiinlesme
ve Hata Diizeltme
Modeli

Beseri sermaye, ihracat ve reel GSYH
arasinda es-biitiinlesme iliskisi ve reel
GSYH'daki artis beseri sermayeyi olumlu
etkiledigi tespit edilmistir.

Behbudi vd.
(2010)

1970-2004

Baslica Petrol
fhra¢ Eden ve
Diger Ulkeler

Kesit Yontemi ve
Panel Veri Analizi

Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski farkli iilke gruplarinda
degiskenlik gostermektedir. Dogal kaynak
bakimindan zengin olan tilkeler ile beseri
sermaye arasinda ters iligki
bulunmaktadir ancak, gii¢li kanitlara
rastlanmamistir. Ayrica, disik diizeyde
bilyiime oranlarinin nedeni begeri
sermaye yetersizliginden
kaynaklanmaktadir. ikinci grupta ise
beseri sermaye artisi ekonomik biiytimeyi
pozitif etkilemektedir.

Yaylali ve Lebe
(2011)

1938-2007

Tiirkiye

Es-Biitiinlesme
ve Granger
Nedensellik

Analizi

Degiskenler arasinda uzun doénemli bir
iliski bulunmakta olup, ekonomik biiytime
ile mesleki egitim ve ilkdgretim arasinda
¢ift yonlii bir nedensellik, %10 anlamlik
diizeyinde ise ortadgretim ve
yuksekogretimden ekonomik biiyiimeye
tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.
Gegeklestirilen etki-tepki analizine gore
ise  ekonomik biiylimede yasanan
degisimin %72.8'i kendi soklarindan
kaynaklanirken — %27.2'si  egitimden
kaynaklanmaktadir.

Karatas ve
Cankaya (2011)

1981-2006

Tiirkiye

iki Asamah Engle
Granger
Nedensellik
Analizi

Beseri sermaye endeksi olarak kabul
edilen reel GSYH icinde egitim
harcamalarinin payi, reel GSYH igindeki
saglk harcamalarinin pay1 ve yiiksek
Ogretimdeki okullasma oraninda
yasanacak %1'lik artis sirasi ile kisi basina
GSYH biiyiime oranin1 %0.24, %0.24 ve
%0.05 arttirmaktadir.

Pamuk ve Bektas
(2014)

1998:01-
2013:02

Tiirkiye

Otoregresif Sinir
Testi Yaklasimi

Egitim harcamalar1 ve GSYH arasinda
uzun dénemli bir iliski bulunmamaktadir.
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ve Granger Nedenselligin yonii ise GSYH'den egitim
Nedensellik Testi | harcamalarina dogru tek yonliidiir.
Beseri sermayede yasanacak %1'lik artis
GSYH'yi  %2.81 arturirken  fiziksel
sermayede yasanacak %1'lik artis GSYH'yi
%0.62 arttirmaktadir.
Beseri sermaye ve ekonomik biiylime
Panel Veri Analizi | arasinda esbiitiinlesme iliskisine
rastlanmamistir.
Egitim ve Saglk degiskeni biiyiimeyi
1995-2017 N-11 Ulkeleri ARDL Analizi pozitif yonde etkilemektedir ancak, saglik
degiskeninin katsayisi anlamsizdir.

Manga vd.(2015) 1995-2011 | BRICS Ulkeleri | Panel Veri Analizi

Bozkurt ve Orta Gelire
Balmumcu (2018) 1970-2014 Sahip Ulkeler

Altinoz ve Aslan
(2019)

2. Veri Seti Ve Yontem
Tirkiye’de beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki es-biitiinlesme iligkisini, diger bir
ifadeyle uzun dénemli iliskiyi tespit edebilmek i¢in degiskenlere ARDL sinir testi yaklasimi ve
degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii belirlemek adina Granger Nedensellik testi analizi
uygulanmistir.
Calismada, Ttrkiye 1988-2019 donemi icin veriler yillik olarak elde edilmistir.. Bagimli degisken
icin 2010 y1ili sabit fiyatlari ile reel GSYH kullanilirken bagimsiz degiskenler olarak ise 2010 yili
sabit fiyatlar ile briit sermaye olumu ve beseri sermaye endeksi kullanilmistir. 2010 yili sabit
fiyatlari ile reel GSYH ve 2010 y1li fiyatlari ile briit sermaye olusumu Diinya Bankas1 (World Bank)
veri tabanindan temin edilmistir. istihdam edilenlerin egitim diizeyleri Tiirkiye Istatistik
Kurumu’'ndan (Tiiik) elde edilerek, Tallman ve Wang (1994)'1n benimsedigi yontem ile beseri
sermaye endeksi olusturulmusturs3.
MRW (1992) modelinde kullanilan genisletilmis Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu ¢er¢evesinde
beseri sermaye disinda diger degiskenler Solow'un analizinde de oldugu gibi analizin basite
indirgenmesi yonelik olarak istihdam diizeyine béliinmiis ve ardindan dogal logaritmalari
alinmistir. Kullanilan degiskenleri temsil eden aciklamalara yoénelik bilgiler Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Veri Seti

Degiskenler Aciklamalar

LnGDP istihdam Basina Gelir

LnBRT Istihdam Basina Briit Sermaye Olusumu

HC Istihdam Edilenlerin Egitim Diizeylerine Gére Beseri Sermaye

Degiskenlerde es-biitiinlesme iliskisinin varhiginin arastirilmasinda zaman serilerilerinden
yararlanilmaktadir. Zaman serileri, ardasik olmasi zorunlu olmayan ancak, dogru ve giivenilir
sonuglarin yapilabilmesi icin genellikle ardasik tercih edilen, belirli bir zaman igerisinde yasanan
degisimleri gosteren sayisal biiyiikliikler seklinde tanimlanmaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:
47-48).

Es-biitiinlesme analizlerinin ilk agamasinda serilerin duraganlik analizinin yapilmasi bir kosuldur.
Ortalamasi ve varyansi zamanla degismeyen siirekli kendi ortalamasina donme egilimi tasiyan ve
bu ortalama cevresinde dalgalanan seriler “duragan” olarak adlandirilmaktadir. Duragan olmayan
seriler, yalnizca yapildig1 donem hakkinda bilgi edinilmesine olanak saglar ve ilk kez Yule (1926)

3 Bu yonteme gore yiiksekogretim istihdam diizeyi 4 ile lise ve dengi meslek okullar 3 ile ilkokul ve
ilkdgretim diizeyinde bulunanlar ise 1 ile agirliklandirma yapilarak hesaplanmaktadir.
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tarafindan ortaya atilan “sahte regresyon*” probleminin olusmasina yol agmaktadir (Gujarati ve
Porter, 2012: 741-748). Birim kok iceren serilerin farki ya da logaritmasi alinarak
duraganlastirmak mimkiindiir. Fakat, fark alma ydntemi, serilerin bir 6nceki dénem etkilerini
ortadan kaldirdig1 ve seriler arasindaki uzun dénem iliskiyi agiklamay1 engelledigi gerekcesiyle
tercih edilmemektedir (Varsak ve Bakirtas, 2009: 53).

Farki alnan rassal yiirtiyiis denklemi asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

AY, = Y1 + iy (1)

Denklemde A serinin farkinin alindigini, § terimi ise (p — 1) temsilen, p = 1 olmasi durumunda
birim kokiin varligini ifade etmektedir. O halde, duragan serilerin test edilmesinde kullanilacak
hipotezler asagidaki sekilde olusturulmatadir:

Hy:6 = 0, (Birim kok vardir) Seri duragan degildir.

H;:6 < 0, (Birim kok yoktur) Seri duragandir.

Serilerin duraganlik sinamasi genel olarak ADF birim kok analizi ile gerceklestirilmektedir.
Dickey-Fuller, Monte Carlo yontemini kullanarak t degerinin z(tau) istatistigi ile benzerligini
ortaya koymus ve test istatistiginin esik degerlerini belirlemistir. Hesaplanan t istatistigi |t|esik
degerlerinden daha kiiciik ise Ho hipotezi kabul H: hipotezi reddedilmektedir. Benzer sekilde,
Mac-Kinnon tarafindan olusturulan ¢izelgedeki t istatistigi, %5 anlam seviyesinde 0.05’den biiytiik
olmasi durumunda Ho hipotezi kabul H; hipotezi reddedilmektedir (Gujarati ve Porter, 2012: 755-
756).

Duragan olmayan serilerin yol actig1 pooblemleri dikkate alan analiz yapicilar yeni yontemler
gelistirmislerdir. Bu baglamda es-biitlinlesme analizi, serilerin duragan olmamasi durumunda
dahi duragan olmayan seriler arasinda bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Serilerin ayni
diizey degerlerinde biitiinlesik olmasi sonucunda, uzun doénem bir iliskiden séz etmek
miimkiindir (Varsak ve Bakirtas, 2009:53). Bu cercevede, esbiitiinlesme iliskisi kullanimi yaygin
olan Engle Granger (1987), Johansen (1988,1995) ve ARDL (Autoregressive Distributed Lag) sinir
testi analizleri ile tespit edilmektedir. Ancak, son dénemdeki arastirmalar ARDL sinir testi
yaklasiminin diger yontemlere karsi daha avantajli oldugunu ortaya koymustur. ARDL sinir testi
yaklasiminin Engle Granger ve Johansen es-biitiinlesme analizine iistlinlikleri agsagidaki sekilde
siralanmaktadir (Narayan ve Narayan, 2005: 429):

e Engle Granger ve Johansen Esbiitiinlesme yontemi, serilerin diizey degerinde
duraganI(0) yada ayni mertebeden duragan olmasi (1) durumunda analize olanak
saglamaktadir. ARDL sinir testi yaklasiminda ise serilerin I(0) ya da I(1) diizeyde
duragan olmasina bakilmaksizin (I(2) disinda) uygulanabilmektedir.

e ARDL sinir testi yaklasimi kisitsiz hata diizeltme (UECM) modelini kullanmaktadir.
Boylece, daha giiclii ve giivenilir sonuclar elde edilmektedir.

e ARDL sir yaklasimi kisa donem analizlerde daha iyi sonuglar vermektedir.
Dolayisiyla diger analiz yontemlerine gore daha az verinin (30<x) kullanilmasini
miimkiin kilmaktadir.

Calismada kullanilan degiskenleri ARDL sinir testi icin UCM modeline uyarlanisi denklem 2’'de
gosterilmektedir:
ALnGDP, = ag + Y=y f1iALnBRT,_; + }7-1 B2 jAHC;_; + 6, LnBRT;_; + 0,HC;_; + & (2)

4 Sahte regresyon: Degiskenler arasinda belirli bir iliski olmamasi durumunda dahi duragan olmayan degiskenler ile kurulan
bir modelde, degiskenlerin katsayisi anlamli ya da modeli agiklayan belirlilik katsayisi ylksek gikabilmektedir. Yule (1926)
olugan bu yaniltici sonucu “dizmece” olarak da adlandirmaktadir (Gujarati ve Porter, 2012:748).
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Denklem 2’de; n gecikme uzunlugunu, ;ve 8, kisa donem paremetrelerini, 8; ve 8,uzun déonem
carpanlarini ifade etmektedir. Es-biitiinlesme iliskisinin varliginin tespitinde kullanlacak hipotez
asagidaki sekilde olusturulmaktadir:
Hy: 0, = 6, = 0 Es-biitlinlesme iliskisi yoktur.
Hy:0, # 6, # 0 Es-bitiinlesme iliskisi vardir.
Seriler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin tespit edilmesinde F-Test istatistigi kullanilmaktadir.
Peseran vd. (2001) tarafindan belirlenen, farkli anlamlhilik diizeylerinde degiskenlerin I(0) ya da
[(1) olmasi varsayimina yonelik olarak alt ve iist olmak tizere belirlenen kritik degeler
incelenmektedir. Hesaplanan F-Test istatistiginin farkli anlamlhilik diizeyleri icin belirlenen iist
kritik degerinden yiliksek olmasi durumunda H; hipotezi kabul edililerek seriler arasinda es-
biitiinlesme iligkisinin var oldugu seklinde yorum yapilmaktadir.
Es-biitiinlesme iliskisinin ardindan belirlenen uygun gecikme uzunlugu neticesinde hata
diizeltme modelinin yer aldig1 kisa donem ARDL modeli asagidaki sekilde olusturulmaktadir:
ALnGDP; = ag + Xiq f1ALNBRT,_; + ¥j=1 BoAHC,_j + @HDT;_; + & (3)
HDT;_; degiskeni modelin uzun dénemden elde edilen kalint1 serisinin bir 6nceki déonemini ifade
ederken, ¢ terimi ise kisa donemde yasanacak bir sapmanin uzun dénemde ne kadar siirede
dengeye gelecegini gostermektedir (Pamuk ve Bektas, 2014:83). Diger bir ifadeyle, uzun donemde
dengeden uzaklasma ve her donem ortalamadan sapmanin tekrar ortalamaya nasil yaklastigini ya
da sapmalarin her dénem ne kadar azaldigin1 ve ne kadar siirede tekrar dengeye ulasacagini
gostermektedir (Danisoglu, 2015: 139). Uzun doénem es-biitlinlesme iliskisi ve kisa donemli hata
diizeltme modelinin incelenmesi ile birlikte belirli tanisal test istatistikleri analiz edilmektedir.
Duragan seriler kosulu altinda degiskenler arasindaki nedenselligin yonii Granger (1960)
tarafindan olusturulan denklem ile belirlemektedir. Kullandigimiz degiskenlerin Granger
tarafindan olusturulan denkleme uyarlanmis hali asagidaki sekildedir:
LnGDP = ¥7L, a;LnGDP;_j + Y7L, b;LnBRT,_; + & (4)
LnBRT = YL, ¢;LnGDP,_; + }j=, dLnBRT;_; + 9, (5)

E[9:9] = E[ee5] =0, t#s
Granger tarafindan olusturulan denklem 4 ve denklem 5’de kullanilan esitlikler her bir degisken
arasinda uygulanarak “Ho: granger nedeni degildir” temel hipotezi ile test edilmektedir. Granger
nedensellik testi sonucunda degiskenler arasinda tek yonlii ya da cift yonlii nedensellik tespit
edilebilmektedir.

3. Bulgular

Bagimsiz degiskenler ve bagiml degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespiti icin ARDL
sinir testi yontemi uygulanmistir. ARDL sinir testi analizinin diger analiz yontemlerine olan
Ustlinliigii cercevesinde serilerin I(2) diizeyde duragan olmamasi gerekmektedir.(Bknz ) Bu
dogrultuda, duragan diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla serilere ADF ve PP birim kok testi ile
sinanmustir. Serilerin %5 anlamhlik diizeyinde duraganlik dereceleri tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 3. ADF ve PP Birim K6k Sonuglari
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ADF PP

Birim Kék Diizevleri - -
irim Kok Diizeyleri Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve

Trend Trend

LnGDP Diizey 1.10 -2.31 191 -2.50

Birinci Fark -3.33* -3.70* -3.32%* -3.72%*

LnBRT Diizey 0.40 -1.75 0.93 -1.61

91




Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiytime iliskisi: Ardl Es-Biitiinlesme ve Granger Nedensellik Testi NUSBD

Emircan KOG, Ahmet ATAKISI

Birinci Fark -3.61* -2.10 -3.60* -3.64*
HC Diizey 0.47 -1.46 0.44 -1.62
Birinci Fark -5.23* -5.18* -5.24* -5.19*

Not: * isareti serilerin MacKinnon kritik degerlerine gore %5 anlamlilik diizeyinde duragan
olduklarini géstermektedir.

Tablo 3’de serilere uygulanan ADF ve PP birim koék sonuclarina gore serilerin diizey degerlerinde
duragan olmadiklar ancak, I(1) diizeyinde duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Bu sebeple
LnGDP, LnBRT ve HC degiskenlerinin birinci diizey farklar1 her bir seri i¢in icin Ho bos hipotez
reddedilir ve birim kokiin olmadigini belirten H1 hipotezi kabul edilmektedir. Bu asamadan sonra,
ARDL sinir testinin uygulanabilmesi icin denklemin gecikme uzunlugunun belirlenmesi
gerekmetedir. Serilerin trend egiliminde olduklar1 g6z oniinde bulundurularak VAR modeline
trend eklenmistir. Gecikme uzunlugunu belirleme kriterleri tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

i¢sel Degiskenler: LnGDP LnBRT ve HC

Gecikme Uzunlugu LR FPE AIC SC HQ

0 NA 9.39e-10 -12.27316 -12.13171 -12.22886
1 216.7867 3.01e-13 -20.32394 -19.75816* -20.14674
2 15.93170 2.78e-13 -20.42741 -19.43730 -20.117332
3 18.64304* 2.06e-1* -20.78794* -19.37349 -20.34495*

Not:LR: Diizenlenmis Sirasal LR Test Istatistigi, FPE: Son Tahmin Hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri,
SC: Schwarz Bilgi Kriteri, HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri.
* isareti, i¢csel degiskenler icin en uygun gecikme uzunlugunu géstermektedir.

Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi asamasinda Kkriter degerlerinin diisiik olmasi istenilen
genel bir durumdur. Bu nedenle, daha diistik degerlere sahip olan LR, FPE AIC ve HQ bilgi kriterleri
dikkate alinarak model icin uygun gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir. Uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesinin ardindan uygun model kurularak ARDL sinir testi analizi yapilmis
ve sonuglar tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 4. ARDL Sinir Testi Yaklasimi (Trendin Olmadig1 Kisitlanmamis Sabit Model)

. AltS Degeri ..
F-Istatistigi Kritik Degerler 1(0) tir Degerl Ust Sinir Degeri I(1)
1.335377 1% 3.437 4470
n=29 5% 4.267 5.473
k=2 10% 6.183 7.873

Not: Kritik Degerler Pesaran vd.(2001)’den elde edilmistir.

ARDL sinir testi sonuglarina gore F-Bounds test istatistik degeri Ho bos hipotezi icin test edilmistir.
F-Bounds test istatistigi, Pesaran vd.(2001) tarafindan olusturulan iist sinir degerlerinden daha
diisiik degere sahip oldugu her anlamlilik diizeyi icin Ho hipotezi kabul edilmektedir. Diger bir
ifadeyle, trendin olmadig1 kisitlanmamis sabit model icin degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskiye rastlanamamaistir. Tablo 5’te ise model ile ilgili tanisal istatistiklere yer verilmis ve tahmin
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edilen olasiik degerlerinin %5 degerinde test edildiginde bir problemin olmadig:
gozlemlenmistir.

Tablo 5. Tanisal istatistikler

F-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey LM- Otokorelasyon Testi 0.757056 0.5344
White- Degisen Varyans Testi 1.580608 0.1918
Breusch-Pagan-Godfrey- Degisen Varyans Testi 1.708675 0.1557
Jargua-Berra- Normallik Testi 0.760519 0.683684
Ramsey Reset- Fonksiyonel Bicim Testi 3.473750 0.0787

Degiskenler arasinda uzun dénem bir iliskinin tespit edilemediginden dolayi serilerin kisa donem
ve uzun dénem katsayilarinin tahmin edilmesine gerek duyulmamistir. Bu gerekceyle VAR modeli
tahmin edilerek degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii arastirmak amaciyla Granger
Nedensellik testine bagvurulmustur. flgili degiskenlerle ilgili Granger Nedesellik testi sonuglar
Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Granger Nedensellik Sonuglari

iliskinin Yonii Gecikme Sayis1 Olasilik Degeri Degerlendirme
DLnBRT -»DLnGDP 3 0.0000 Ho reddedilir.
DHC — DLnGDP 3 0.0099 Ho reddedilir.
DLnGDP — DLnBRT 3 0.0001 Ho reddedilir.
DHC —D LnBRT 3 0.0058 Ho reddedilir.
DLnGDP — HC 3 0.4067 Ho kabul edilir.
LnBRT - HC 3 0.2388 Ho kabul edilir.

Not: Gozlem Sayis1 29’dur.

Degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii belirlemek i¢in uygulanan Granger nedensellik
sonuglarina, gore beseri sermayeden (HC) istihdam basi briit sermaye olusumu ve istihdam
basina reel GSYH'ya dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilirken istihdam basina briit sermaye
olusumu ve istihdam basina reel GSYH arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Ayrica,
isttihdam basina briit sermaye olusumu ve istihdam basina reel GSYH'dan beseri sermayeye dogru
bir nedensellige rastlanamamistir.

SONUC

Diinya’da her gecen gilin iretim teknolojisinde ya da turetim tekniklerinde gelismeler
yasanmaktadir. Bu durum, son dénemde emek ve sermaye birikimi gibi geleneksel {iretim
faktorlerinin yetersizligi dolayisiyla verimliligi arttiracak unsurlara yénlenmesine sebebiyet
vermistir. Solow (1956), dissal olarak teknolojiyide dahil ettigi modelinde biiyiimenin kaynaginin
fiziksel sermaye, emek ve toplam faktér verimliliginden (TFV) ileri geldigini belirtmis ve
ekonomik biiylimenin sermaye ve emek ile aciklanamayan kismi olusturan TFV’yi ele artik olarak
hesaplamistir. Bu baglamda, ekonomik biiytimeye katkilar1 agiklayabilmek adina “igsel biiyiime
modelleri” bashg altinda bir¢ok faktériin verimlilik tizerinde yarattig1 etkilere yogunlasilmistir.
20.yy. sonrasinda gerceklestirilen bir¢ok calismada, beseri sermayenin unsurlarini olusturan

93

Nisantagi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Year/Yil 2021, Vol./Cilt 9 Issue/Say1 2, 82-97



Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiytime iliskisi: Ardl Es-Biitiinlesme ve Granger Nedensellik Testi NUSBD

Emircan KOG, Ahmet ATAKISI

egitim ve saglik ile ekonomik biiyiime arasindaki dolayli ya da dogrudan iliskisinin varligini ortaya
koyan ¢alismalarin yogunlastigi gorilmiistiir.

Bu calismada, Tiirkiye ekonomisinin 1988-2019 donemi icin yillik verilerden olusan beseri
sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki uzun doénemli iliski ARDL sinir testi yaklasimi ile
incelenmistir. Trendin olmadig1 kisitlanmamis sabit ARDL modeli sonucunda hesaplanan F-
Bounds istatistik degeri, Pesaran vd.(2001) tarafindan belirlenen kritik degerlerinin altinda
tahmin edilmistir. Bu nedenle, degiskenler arasinda uzun dénemli (es-biitiinlesme) bir iliskye
rastlanilamamistir. Ardindan, nedenselligin yoniinii belirlemek amaciyla gerceklestirilen Granger
Nedensellik sonuclar1 neticesinde, biiriit sermaye olusumu ve GSYH arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik tespit edilirken beseri sermayeden hem briit sermaye olusumuna, hem de GSYH'ya
dogru tek yonlii bir nedensellik bulgularina rastlanmistir. Elde ettigimiz sonuca gore, beseri
sermaye artisinin fiziksel sermayenin yaratilmasi ve siirdiiriilebilir bir ekonomik bliylimenin
saglanabilmesi icin dnemli bir faktér oldugu ve literatiirde yer alan diger calismalarla da
bulgularin ortiistiigii gozlenmistir. Bu dogrultuda, bireylerin sahip oldugu yeteneklerin kisisel
cabalarla ya da devletin egitim ve saglik alaninda sagladig1 hizmetlerle arttirilmasi ve uygun
altyapinin planlanmasi gerekmektedir.
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