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Abstract

In this study, it was aimed to identify the perceptions of
prospective primary school teachers about the concept of
mathematical process skills. For this motive, the opinions of
121 prospective primary school teachers studying at a state
university in Turkey were taken. This study is a
phenomenology research, and a form with three open-ended
questions was used as a data collection tool. The perceptions
of prospective primary school teachers were revealed by both
descriptive and content analysis methods. Data analyzes have
an average reliability of .95. The first finding of the study was
that the concepts that prospective primary school teachers
used most when describing the concept of mathematical skills
were, respectively, number and operation knowledge, real life
knowledge, and the process of making sense. The second
finding was that the three mathematical skills most
frequently expressed by prospective primary school teachers
were problem solving, operational knowledge, and shape
knowledge. The third finding is that prospective primary
school teachers mostly made inappropriate statements about
problem solving, communication and mental computation
skills. As a result, it can be stated that prospective primary
school teachers have incorrect and limited perceptions about
the concept of mathematical skills. The findings of the
research show that raising awareness on this issue is
necessary for primary teacher education.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Mathematics, and therefore mathematics teaching, has always been an important field
from past to present. Altun (2006) discussed the situations that make mathematics important
under three items. The first construct according to the researcher is linked to the desire to live.
Because mathematics is an abstracted form of life and human beings want to guarantee life and
they do this through sciences, such as mathematics. Therefore, considering the mathematics
important is as permanent as life. The second point is that natural beings and events behave
steadfastly, and this stability can only be explained by mathematics. The third point is that doing
mathematics improves the thinking, discussion and reasoning skills of human beings. The
existence and use of mathematical skills in the individual is valuable not only for doing
mathematics, but also for its contribution to other sciences.

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2020) considers
mathematical skills as process standards that enable an individual to know and do mathematics.
The report published by the Council mentions five process standards: problem solving, reasoning
and proof, communication, association and representation. In the primary school mathematics
curriculum in Turkey, in addition to these process standards, under the title of general
objectives, estimation, mental computation, mathematical literacy, and reasoning skills are
emphasized.

Purpose

In this study, itis aimed to reveal the perceptions of prospective primary school teachers
about mathematical process skills. These skills, which are covered within the scope of the study,
are problem solving, reasoning, communication, association, estimation and mental
computation skills.

Mathematical literacy skills, which is called the capacity to use mathematical skills, is an
area addressed within the framework of the Program for International Student Assessment
(PISA). Many studies can be mentioned in which the results obtained from this report are
discussed (Hwang, Choi, Bae & Shin, 2018; Khaerunisak, Kartono, Hidayah & Fahmi, 2017; Sorby
and Panther, 2020). The fact that there is an international evaluation system on this subject and
thatitis the subject of many studies is an indicator of the importance of mathematical skills. The
results obtained from the reports also affect the course of progress in teacher education.
Therefore, revealing prospective primary school teachers' thinking about mathematical skills is
important in terms of providing data for the regulations to be made in the teacher education
system. In addition, studies that provide data about prospective primary school teachers are
considered in the evaluation and development of programs (Aykac & Ulubey, 2012;
Kucukahmet, 2007). In the literature, there are mostly studies on how to develop these skills of
students, and these studies are usually limited to one skill (Dede & Yaman, 2005; Ellis, 2007;
Serin & Korkmaz, 2018). However, in this study, the meaning that prospective primary school
teachers attributed to six mathematical skills was given together. In other words, with this study,
perceptions about the general mathematical skills was revealed to researchers, teachers and
programmers.
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Method

Since this study aimed to reveal the perceptions of prospective primary school teachers
towards mathematical skills, it was designed within the scope of phenomenography research
approach, which is one of the qualitative research methods. The study was carried out with 3rd
year prospective teachers (n=121) who were studying at a state university in Turkey in the 2019-
2020 academic year. In the study, it was tried to collect research data with open-ended
questions prepared by the researchers. The reliability of the obtained analysis was made for
each question separately. Miles and Huberman (1994) agreement percentage between the
coders is 93% for the first question, 96% for the second question and 95% for the third question.

Findings

The findings are discussed under subheadings of the definition and explanation of the
concept of mathematical skills, the skills listed by the prospective teachers and what
mathematical skills mean. Seven categories were obtained for the definition of the concept of
mathematical skill: problem solving knowledge, signification knowledge, number and operation
knowledge, mathematical language, mental activity, real life knowledge and other. However, it
was seen that prospective teachers expressed many concepts as mathematical skills. Among
these, problem solving, operational knowledge and shape skills were the most frequently
repeated concepts by prospective primary school teachers. Finally, it was found that prospective
primary school teachers' knowledge of six skills is limited. It has been determined that
prospective primary school teachers mostly give incomplete and incorrect information.

Discussion & Conclusion

The first finding to be discussed is the diversity of the meaning prospective primary
school teachers attribute to the concept of mathematical skills. In fact, 7 categories and 34
different codes were revealed from the answers of the prospective primary school teachers. It
has been found out that most of these explanations include behavioural actions. Similar diversity
was observed in the skill samples provided by the prospective primary school teachers. The first
result obtained from the study is that prospective primary school teachers tend to explain the
concept of mathematical skill in terms of function rather than a way of thinking.

The second finding of the study that needs to be discussed is about the limitations or
inaccuracies of the prospective primary school teachers' explanations about problem solving,
reasoning, communication, association, estimation and mental computation skills. The
prospective teachers made mostly inappropriate explanations for all skills. The findings show
that the prospective primary school teachers focus on the meaning of the word and do not deal
with the concept terminology. An example of this is when people explain communication in
general with their language skills or express reasoning as a pure comparison. The second finding
of the study is related to the limitations of prospective primary school teachers' thoughts on
problem solving, reasoning, communication, association, prediction and mental computation
skills. The fact that the explanations of the majority of the prospective primary school teachers
were not appropriate for each of the mentioned skills and almost no appropriate explanations
were effective in the emergence of this result.
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Siireg

Becerilerinin incelenmesi
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(o}

Bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel siire¢
becerileri  kavramina  ybénelik  algilarinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amaci gergeklestirmek icin Tiirkiye’de bir
devlet (iniversitesinde 6dgrenim géren 121 liclincii sinif
6gretmen adayinin fikirleri alinmistir. Bu ¢alisma  bir
fenomenoloji arastirmasidir ve (¢ agik uglu sorunun yer aldigi
form veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ogretmen
adaylarinin algilarini belirlemek icin hem betimsel hem igerik
analizi yéntemleri kullanilmistir. Veri analizleri ortalama .95
diizeyinde bir giivenirlige sahiptir. Arastirmanin ilk bulgusu,
6gretmen adaylarinin  matematiksel beceri kavramini
tanimlarken en fazla kullandiklari kavramlar sirasiyla sayi ve
islem bilgisi, gercek hayat bilgisi, anlamlandirma siireci
olmustur. Ikinci bulgu 6§retmen adaylarinin en sik ifade ettigi
li¢ matematiksel beceri problem ¢ézme, islem bilgisi, sekil
bilgisi seklinde olmustur. Ugiincii bulgu ise &égretmen
adaylarinin 6zellikle problem ¢ézme, iletisim ve zihinden islem
yapma becerileri ile ilgili ¢ogunlukla uygun olmayan
aciklamalarda bulunmasidir.  Sonu¢ olarak, égretmen
adaylarinin matematiksel beceri kavramina yénelik hatali ve
kisith algilarinin oldugu bulunmustur. Arastirma sonuglari bu
konuda farkindahdgin olusturulmasinin égretmen egitimi icin
gerekli oldugunu géstermektedir.
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Siire¢ Becerilerinin incelenmesi

Matematiksel becerileri kullanabilme kapasitesi olarak adlandirilan ve matematiksel
okuryazarlik olarak ifade edilen beceriler kiimesi Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment [PISA]) cercevesinde ele alinan bir alandir. Bu
rapordan elde edilen sonuglarin ele alindigi pek cok calismadan bahsedilebilir (Hwang, Choi, Bae
ve Shin, 2018; Khaerunisak, Kartono, Hidayah ve Fahmi, 2017; Sorby ve Panther, 2020). Bu
konuda uluslararasi bir degerlendirme sisteminin olmasi ve pek ¢ok ¢alismaya konu olmasi,
matematiksel becerilerin Gneminin bir gostergesidir. Raporlardan elde edilen sonuglar 6gretmen
egitimindeki ilerlemenin de seyrini etkilemektedir. Dolayisiyla 06gretmen adaylarinin
matematiksel becerilere yonelik diisiincelerinin agiga ¢ikarilmasi 6gretmen egitim sisteminde
yapilacak olan dizenlemelere veri saglamasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica programlarin
degerlendirilmesinde ve gelistiriimesinde 6gretmen adaylari hakkinda veri saglayan calismalar
dikkate alinmaktadir (Ayka¢ ve Ulubey, 2012; Kiglkahmet, 2007). Alanyazinda ¢ogunlukla
ogrencilerin bu becerilerinin nasil gelistirilecegine dair ¢alismalar mevcuttur ve bu ¢alismalar
genellikle bir beceri ile sinirl kalmaktadir (Dede ve Yaman, 2005; Ellis, 2007; Serin ve Korkmaz,
2018). Bu calisma ile 6gretmen adaylarinin alti matematiksel beceriye yikledikleri anlam bir
arada verilmistir.

Bu calismada sinif 6gretmen adaylarinin matematiksel sire¢ becerilerine yonelik
algilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin kapsaminda ele alinan bu beceriler, problem
¢6zme, muhakeme, iletisim, iliskilendirme, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerileridir.
Bu amacla 6gretmen adaylarinin disiinceleri iki boyutta toplanmistir. ilk olarak dgretmen
adaylarinin matematiksel beceri kavramina ne anlam yikledikleri sorgulanmis ve bu kavrama
yonelik tanimlar ve 6rnek kavramlar elde edilmistir. ikinci olarak 6gretmen adaylarinin
arastirmanin amacinda yer alan altt matematiksel siire¢ becerisine yonelik dusiinceleri ele
alinmistir. Bu calisma sonunda okuyucunun sinif 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri
kavramina yonelik dislinceleri ve alti matematiksel beceriye yonelik agiklamalari hakkinda bilgi
sahibi olmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda arastirma su problemler etrafinda
detaylandiriimistir:

1. Sinif 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri kavramina yonelik tanimlari
nasildir?
2. Sinif  6gretmen adaylarinin  matematiksel beceri kavramina yoénelik

orneklemeleri nelerdir?

3. Sinif 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme, muhakeme, iletisim, iliskilendirme,
tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerine yonelik diisiinceleri nelerdir?

Kuramsal Cerceve
Tiirkiye’de Temel Egitimde Matematik Ogretimi

Yiksek Ogretim Kurulu [YOK] Sinif Ogretmenligi Lisans Programi’nda matematik
dgretimi dersi 5. ve 6. yariyilda, 3’er kredi (4’er AKTS) olarak yer almaktadir (YOK, 2018). Bir sinif
o0gretmen adayi toplamda 240 AKTS ile mezun olmaktadir. Bu durumda matematik 6gretiminin
programdan aldigi pay yaklasik %0.03 olmaktadir. Dersin igerigi programda su sekilde ifade
edilmistir:
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Matematik Ogretimi 1 (5. Yariyil)

Matematik o6gretiminin amaci ve temel ilkeleri; matematik &dgretiminin tarihgesi
(Diinya'da ve Tiirkiye'de); matematik &gretiminde yararlanilacak égretme ve d6grenme
stratejileri; ilkokul matematik programinin kapsami, amaci ve ézellikleri; belli basli 6grenme
kuramlani ve matematik 6grenimi ile iliskileri; matematik egitiminde 6nemli beceriler,
iliskilendirme, temsiller, iletisim, akil yiiriitme, problem ¢6zme (stratejiler, asamalar, problem
tirleri, vb.); bilgi teknolojilerini kullanma, cocukta sayi kavraminin gelisimi (sayma éncesi
gelismeler, birebir esleme, kardinal deger, birlestirme, ayirma, karsilastirma, denklik, azlik,
cokluk, vb.); basamak degderi, dogal sayilarin olusumu ve yapisal 6zellikleri; aritmetik islemler,
ilkokul matematik dersi programindaki ilgili konular, kazanimlar ve bunlara uygun etkinlik
ornekleri.

Matematik Ogretimi 2 (6. Yariyil)

Kesirler, kesirleri 6grenmede &drenci gligliikleri, kesirlerin farkl anlamlari, kesir
modelleri, denklik, karsilastirma, siralama, kesirlerle islemler, ondalik kesirler, ondalik kesirlerle
islemler, geometri, cocukta geometrik diistincenin gelisimi, 2 ve 3 boyutlu geometri konulari ve
bunlarin 6gretimi, élgme ve élgiiler, ¢cocukta élgme fikrinin gelisimi, boyut, alan, hacim, zaman
Ol¢iimleri, tartma, paralarimiz, veri yénetimi, tablo ve grafikler, matematik egitiminde él¢gme ve
degerlendirme, c¢coklu &élgme-degerlendirme yéntem ve teknikleri, ilkokul matematik dersi
programindaki ilgili konular, kazanimlar ve bunlara uygun etkinlik érnekleri.

Programda ilk yariyilda matematik 6gretimi ile ilgili genel bilgilerin yani sira sayi kavrami
ile baslamakta ve ikinci yariyilda ilkokul matematik dersi programindaki ilgili konular, kazanimlar
ve bunlara uygun etkinlik 6rnekleri ile devam etmektedir. Matematiksel beceriler ise programda
ilk yariyilda yer almaktadir. Matematik Ogretimi 1 dersinin iceriginde érnek olarak iliskilendirme,
temisil, iletisim, akil ylirtitme ve problem ¢d6zme becerinin bahsi gecmektedir.

Matematik dersi 6gretim programinin genel amaci, matematiksel kavramlari
anlayabilecek ve bu kavramlarn giinlik hayatta kullanabilecek, kavramlari farkh bicimlerde
gosterebilecek, matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek, problem ¢6zme
surecinde kendisinin ve bir baskasinin akil yiritmelerini rahatlikla gorebilecek, matematiksel
disinceleri agiklayabilecek terminolojiye sahip olacak, nesneleri iliskilendirebilecek, tahmin
etme ve zihinden islem yapabilme becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecek bireyler
yetistirmektir (MEB, 2018). Programin amaci incelendiginde bireye matematiksel becerilerin
kazandirilmasi ve kazanilan becerilerin gelistirilmesinin esas alindig1 gorilmektedir. Bu durum
O0gretim isini gerceklestirecek kisilerin yani 6gretmenlerin sorumlulugu altina girmektedir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin egitimine 6zel bir ilgi gosterilmesi kacinilmaz olmaktadir.
Alanyazin incelendiginde, Tarkiye’de sinif 6gretmen adaylarinin kisisel yeterlilik agisindan
kendilerini matematik 6gretimi icin yeterli gérmediklerini gostermektedir (Haciomeroglu ve
Sahin-Taskin, 2010). Soylu (2009) tarafindan yapilan calismada ise sinif 6gretmen adaylarinin
matematik 6gretiminde yapilandirmaci 6gretim tekniklerinin kullanimi hususunda kendilerini
yetersiz gordikleri ortaya cikmistir. Ayrica bu arastirmaci Universitede okutulan matematik
ogretimi programinin etkili olmadigini ve dolayisiyla degistirilmesi ve gelistirilmesinin zorunlu
oldugunu iddia etmistir. Oysa Korkmaz ve Giir'e (2006) gore, matematiksel bilgi ve becerileri
kullanma ve uygulama, elestirel diisinme, sorgulama, matematik yapma, problem ¢6zme gibi
yeterliliklere sahip olmasi gerekenlerin basinda sinif ve matematik 6gretmenleri gelmektedir. Bu
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arastirmacilar 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme konusunda beklentileri karsilayamadiklari
ve dolayisiyla 6gretmen egitiminde matematik 6gretimi dersinin igeriginin degismesinin ve hatta
gerekirse programa yeni dersler eklenmesinin gerekli oldugu ifade edilmistir.

Gilnlmiuzde ise hala sinif 6gretmenligi programinda yer alan matematik 6gretimi
dersininiceriginin gelistiriimesi ve programa matematik ile ilgili yeni dersler eklenmesinin gerekli
oldugu ifade edilmektedir (Ozcan, 2020). Benzer olarak Canbazoglu ve Tarim (2020) tarafindan
yapilan calismada ogretmen adaylarina lisans doneminde matematik 6gretimi derslerinde
matematik ve matematik okuryazarligina yonelik etkinlikler tasarlayabilecekleri ders icerikleri
sunulmasinin gerekli oldugu sdylenmistir. Yani 6gretmen adaylarinin egitiminde deneyim
onemsenmekte ve 6gretmen adaylarinin daha fazla deneyim kazanmalarina firsat verilmesi
gerekli gorilmektedir. Nitekim sinif 6gretmen adaylarinin kendilerini dersin anlatim tekniginin
segiminde ve etkinliklerin olusturulmasinda vyetersiz hissettikleri, ancak bu yetersizligin
deneyimle giderilecegi seklinde fikir belirttikleri géralmistir (Ev Cimen, 2019). Bu durumda sinif
O0gretmen adaylarinin matematiksel bilgi ve becerilere sahip olmasi ve bunlari uygulama
ortamina tasimalar gerekmektedir (Ozgen, 2017). Takir'a (2018) gére dgretmen yetistirme
programlarinda 6gretmen adaylarinin matematigi sevmeleri, glinlik hayat icerisindeki roliini ve
onemini anlamalari ve ¢agdas 6gretim teknikleri ile donatilmalari 6nemlidir.

Temel Matematiksel Beceriler

Matematik ve dolayisiyla matematik Ogretimi ge¢misten glinimiize her zaman
onemsenen bir alan olmustur. Altun (2006) matematigi 5nemli kilan durumlari (i¢ madde altinda
ele almistir. Arastirmaciya gore ilk madde insanin yasama istegi ile baglantihdir. Clnki
matematik yasamin soyutlanmis bir bicimidir ve insanoglu yasamayi garanti etmek ister ve bunu
matematik gibi bilimler araciligiyla gerceklestirir. Dolayisiyla énemli gorilmesi yasam kadar
stiregendir. ikinci husus, dogal varliklarin ve olaylarin kararli davranmasi (6rnegin dogada altin
oranin olmasi gibi) ve bu kararliligin ancak matematikle agiklanabilmesidir. Uglincii husus ise
matematik yapmanin insanoglunun dislinme, tartisma ve muhakeme etme becerilerini
gelistirmesidir. Bireyde matematiksel becerilerin varlig ve kullanimi sadece matematik yapmak
icin degil ayni zamanda diger bilimlere sagladigi katki bakimindan da degerlidir. Peki, bahsedilen
matematiksel beceriler nelerdir?

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM]) (2020) matematiksel becerileri, bireyin matematigi bilmesini ve yapmasini saglayan
slreg standartlari olarak ele almaktadir. Konsey tarafindan yayinlanan raporda problem ¢ézme,
muhakeme ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve temsil olmak lizere bes siire¢ standardindan
bahsedilir. Turkiye'de ilkokul matematik dersi 6gretim programinda ise genel amaclar basligi
altinda bu siireg¢ standartlarina ek olarak tahmin etme, zihinden islem yapma, matematiksel
okuryazarlik, akil ylriitme becerilerine vurgu yapilmaktadir. Bu calismada ise, ilkokul matematik
dersi konularinda yaygin olarak kullanilan alti matematiksel beceriye odaklaniimistir: problem
¢6zme, muhakeme, iletisim, iliskilendirme, tahmin etme, zihinden islem yapma.

Problem ¢6zme: Problem ¢6zme matematikte merkezi bir beceridir ve matematigin
duygusu oldugu kanitlanmistir (Mullis, Martin, Foy ve Arora, 2012). Jader, Lithner ve Sidenvall
(2020) matematige hakim olmanin problem ¢6zme becerisi ile yakindan iliskili oldugu
duslincesine sahiptir. Problem ¢ézme temel olarak matematik problemleri ile ugrasmaktir.
Ugrasmak eylemi bir ¢6ziimi 6ncekilere benzer olarak yapan, rutin gérevleri yerine getiren diger
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bir ifade ile taklit eden degil, ¢6zimu yapilandirarak uygulamak anlami tasir (NCTM, 2020).
Nitekim ezbere yapilan eylemler problem ¢6zme siirecini zora sokmakta ve ezber disina ¢ikilan
problem durumlar basarisizlikla sonuglanmaktadir (Francisco ve Maher, 2005; Nathan ve
Koedigner, 2000).

Muhakeme: Matematiksel muhakeme, matematiksel diisinmenin gelisiminde en ¢ok
kullanilan beceridir (Russell, 1999). Jeannotte ve Kieran (2017) matematiksel muhakeme
taniminin ¢ok sesli oldugunu ifade ederler ve bu beceriyi olusturan elementlerin gesitliligine
dikkat cekerler. Ozellikle matematiksel genelleme ve ispat (Stylianides, 2008), varsayim ve karar
verme (Meyer, 2010), akil yiritme (Steen, 1999, s. 3) muhakeme siirecinin énemli birer
eylemidir.

iletisim: Sfard (2001) &gretici ve &grenenin karsilikli olarak birbirini anlamasinin
0grenmenin gerceklesmesi icin zorunlu oldugundan bahsetmektedir. Bu anlamin gelismesi
matematik dilinin kullaniimasi ile miimkindiir. Kranda (2008) 6grencilerin matematik dilinde
konusabildikleri zaman 06gretmenleri ve birbirleriyle etkili iletisim kurabildiklerini ifade
etmektedir. Matematik dilinin etkili bir sekilde kullanilmasi matematiksel iletisim becerisinin
gelismesinde olduk¢a 6nemlidir (Barwell, 2008). Kisacasi matematiksel iletisim matematiksel
distnceleri paylasmanin bir yoludur (NCTM, 2020).

iliskilendirme: Giiglii bir bilissel yapinin ancak bilissel birimler arasinda baglanti kurmakla
mimkiin olacagi ifade edilmektedir (Barnard ve Tall, 1997). Ogrencilerin kesirler ve bélme islemi
arasindaki iliskiyi anlamalarina odaklanan Weinberg (2001) iki tir iliski ¢ikariminda bulunur: bir
kesrin payi béliinen sayidir ve bir kesrin paydasi bolen sayidir. Yani matematiksel kavramlar
arasinda belirli iliskiler tanimlanabilir, boylece baglantili disinceler agi olusturulabilir.
Matematiksel iliskilendirme becerisi kavramlar arasindaki var olan baglantinin pedagojik gorevle
0grenen zihnine insa edilmesidir ve dolayisiyla 6grenenin zihinsel yapisidir (Businskas, 2008).

Tahmin etme: Tahmin, 6grenenin bireysel kosullarina bagl olarak sayisal bir islemin
sonucunun degeri hakkinda karara varmak amacli gerceklestirilen bir matematiksel sireci ifade
eder (Albarracin, 2021). Tahminin 6zelligi zihinsel olarak, hizlica ve olabildigince basit sayilar
kullanilarak yapilmasidir (Reys, 1984). Bu o6zellikler matematiksel gorevin karmasikligindan
kaynaklanan zorluklarin tstesinden gelmeye hizmet eder.

Zihinden islem yapma: Zihinden islem yapma becerisi ile tahmin becerisinin ortak
ozellikleri vardir ve dolayisiyla benzerdir. Reys (1984) zihinden islem yapmanin tahmin
becerisinde 6nemli bir yeri oldugunu ifade eder. Clinki zihinden islem, tahmin hesaplamalarinda
kullanilan sayisal siireclerin kdse tasidir. Farklariise, tahmini hesaplamada gergek cevaba yakinlik
s6z konusu iken, zihinsel hesaplamada gercek cevabi bulmak s6z konusudur (Reys, 1984).
Lemonidis’e (2015) goére zihinden islem yapma sadece kagit kalem kullanmadan yapilan bir
hesaplama degildir, zihinsel stratejiler icerir. Yani akilda tutmaktan ziyade akilla birlikte yapilan
hesaplamadir.

Matematiksel becerileri birbirinden bagimsiz olarak diisiinmek dogru degildir. Niss ve
Hojgaard (2019) muhakeme, iletisim ve iliskilendirmeyi matematiksel giiclin bilesenleri olarak
ifade edilmekte ve 6grencilerin 6grenmelerini asama halinde birbirine baglantili kilacak sekilde
muhakeme ve iletisim becerilerine odaklanmanin gerekliliginden bahsedilmektedir. Clinki
ogrenciler bir matematiksel problemi ¢6zmek icin degil, matematiksel fikirlerini ortaya koymak
icin iletisime ihtiya¢ duyarlar.
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Yontem
Aragstirma Modeli

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin matematiksel becerilere yonelik algilarinin ortaya
¢ikarilmasi amaglandigindan nitel arastirma yontemlerinden fenomenografi arastirma yaklasimi
kapsaminda tasarlanmistir. Fenomenografik arastirma, 6grencilerin ayni kavramdan neler
algiladiklarini resmedilmesi (Trigwell, 2006) ve Ogrencilerin algilama yollarindaki gesitliligin
ortaya cikarilmasi (Marton, 1981) amaciyla egitim calismalarinda kullanilan bir arastirma
yontemidir.

Calisma Grubu

Bu calisma 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Tirkiye’de bir devlet Universitesinde
0grenim gérmekte olan 121 Gglinci sinif 68retmen adayi ile ylrttilmistir. Arastirmaya katilan
adaylarin seciminde 6lgiit drnekleme yéntemi kullaniimis olup, Matematik Ogretimi ile ilgili
dersleri tamamlamis olmalari 6l¢iit olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Yontemi ve Siireci

Arastirma verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu sorularla toplanmistir.
Hazirlanan sorularla 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri kavramina yonelik algilarini
belirlemek amaglanmistir. Bu amagla ilk soruda 6gretmen adaylarindan tanim ve acgiklama
yapmalari, ikinci soruda li¢c tane matematiksel beceri yazmalari istenmistir. Ugiincii soruda ise
O0gretmen adaylarindan MEB (2018) matematik dersi 6gretim programinda belirtilen ve NCTM
(2020) tarafindan da matematiksel sire¢ standardi olarak ifade edilen alti matematiksel beceri
ile ilgili tamimlama ve agiklama yapmalari istenmistir. Uglincii soru becerilerin isimlerini
icerdiginden ilk formun ardindan, bagimsiz bir sekilde uygulanmistir. Bu sorularin segiminde
arastirmacilardan farkh olmak Gzere, matematik okuryazarligi konusunda galismalari olan iki
uzmanin gorlisine basvurulmus ve Ogretmen adaylarinin becerilerle ilgili algilarinin
belirlenmesinde bu sorularin etkili olacagina karar verilmistir.

Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler hem betimsel hem icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. icerik analizinde arastirmaci, veriler icinde oriintiiler aramak icin analitik teknikler
kullanir ve kodlamalar yaparak orintileri cesitli temalar altinda betimler (Glesne, 2016).
Betimsel analizde ise verilerin daha 6nceden belirlenen temalara gore sistematik bir sekilde
sunulmasi s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 224). Veri toplama aracinin ilk formunda
yer alan ilk soru icerik analizine gore; ikinci ve lglincl soru betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir.

icerik analizinin yapildigi ilk soru icin 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 6ncelikle
kodlama siirecine alinmis ve ayni koda sahip ifadelerin 6zlinde ne oldugu bulunmaya calisiimis
ve bu dzler birer kategori olarak ifade edilmistir. ikinci asamada her bir kategori altinda ayni
sekilde kodlanmis veriler ele alinmis ve diger kategorilerle nasil degiskenlik gosterdigi
incelenmistir. Yani durumdan duruma gosterilen cesitlilik ele alinmistir. icerik analizi yapilirken
O0gretmen adaylarinin tanimlama ve aciklamalarinin birden fazla kategori altinda
degerlendirildigi de olmustur. Mesela aciklamasini “Sayilar etkili bir sekilde kullanabilmek,
problemi kavrayip ¢coziimleyebilmek, bir olayi yorumlayabilmek, neden-sonucg iliskisi kurabilmek,
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formilleri anlayip problemler karsisinda kullanabilmek ve yeni fikirler ortaya ¢ikarmaktir.”
seklinde yapan 6gretmen adayi problem ¢ézme siireci, anlamlandirma sireci, sayi ve islem bilgisi
ve diger kategorileri altinda yer almistir.

Betimsel analizde ikinci soru igin alinan cevaplar frekans tablosunda betimlenmis ve
Gclincli soru icin 6gretmen adaylarinin her bir beceri icin yaptigi aciklamalar uygun, kismen
uygun ve uygun degil kategorileri altinda degerlendirilmistir. Becerilerin agiklamalarinda yer alan
onemli noktalarin tam olarak agiklandigi cevaplar uygun; kismen agiklandigi cevaplar kismen
uygun ve alakasiz cevaplar uygun degil kategorisi altinda degerlendirilmistir. Her bir beceriye ait
ornek analiz Ek 1’de verilmistir.

Elde edilen analizlerin giivenirligi her bir soru igin ayri ayri yapilmistir. Bu analizlerin
guvenirligiigin iki farkh arastirmaci/kodlayici verileri es zamanli fakat bagimsiz olarak ele almistir.
Kodlayici arasindaki Miles ve Huberman (1994) uyum ytizdesi, Glvenirlik ytizdesi=Gorus Birligi/
(Goris birligi+Gorus ayriligr) formuli ile ilk soru igin %93, ikinci soru igin %96 ve Ug¢lincl soru igin
%95 olarak bulunmustur. Uyumsuzluk yasanan durumlar icin fikir birligi saglanmistir.

Bulgular

Veri analizi sonuglari O0gretmen adaylarinin matematiksel beceriler hakkindaki
disincelerini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular matematiksel beceri kavraminin
tanimina ve acgiklanmasina, 6gretmen adaylarinin siraladiklari becerilere ve matematiksel
becerilerin neyi ifade ettigine yonelik bulgular alt basliklari altinda tartisiimaktadir.

Matematiksel beceri kavraminin tanimi ve agiklanmasina yonelik bulgular

Ogretmen adaylarindan matematiksel beceri kavramina yénelik tanimlama ve agiklama
yapmalarn istenmistir. Elde edilen veriler kodlanmis ve benzer kodlar bir araya getirilerek
kategoriler olusturulmustur. Kategorilere uygun isimlendirmeler yapilmistir. Matematiksel
beceri kavrami ile ilgili 7 kategori altinda toplamda 34 kod ortaya ¢ikmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Matematiksel beceri kavramina yénelik olusan kod ve kategoriler

Kategori Kod F
Problem ¢ozme siireci Problemi anlama 9
Problem ¢dzme yetenegi. 26
Problem ¢dzmeyi kolaylastiran. 1
Sorunu ¢6zebilme. 5
Toplam 41
Anlamlandirma siireci Bilgi ve veri isleme, yorumlama yetenegi. 10
Bilgiyi 6grenmek. 1
Diisilinceyi gelistiren durumlar. 5
Iliskilendirme. 10
Neden-sonug iligkisi. 6
Matematigi anlamlandirma-yorumlama siireci 11
Islem yapabilmek degil, cevabr anlamlandirmak. 2
Karmasikligi basite indirgeme becerisi 4
Toplam 49
Say1 ve islem bilgisi Sayilar1 anlama ve iliskilendirme becerisi. 14
Sayilar arasindaki iligkiyi yorumlama. 2
Sayilar1 kullanabilme. 38
Temel islemleri kullanma. 21
Islem yapabilme yetenegi. 28

Toplam 103
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Matematiksel dil Temel kavramlar arasindaki iliski. 7
Matematiksel kavram kullanmak. 3
Matematiksel dili kullanma. 17
Sekil, tablo, grafik gibi ifade edebilme. 8
Sembol bilgisi. 5
Toplam 40
Zihinsel aktivite Beynin aktif olarak kullanildigi durumlar. 5
Mantikla-zihinle-zekayla iligkili olan. 6
Zihinden soyut islem yapabilme. 7
Soyut diistinme. 5
Hayal etme giicii. 2
Toplam 25
Gergek hayat bilgisi Giinliik hayati kolaylastiran. 6
Gergek hayata adapte eden, uyarlayan. 43
Gergek hayat1 anlamlandirmak. 5
Toplam 54
Diger Farkl acidan diisiinebilme. 13
Yeni fikirler tiretme 6
Nesnel ve bilimsel bakis agisi. 1
Dogustan var olan bir beceri. 7
Toplam 27

ilk olarak matematiksel beceriye sayi ve islem bilgisi diyen dégretmen adaylarini ele
alinmistir. 121 6gretmen adayindan 103’0, matematiksel becerinin sayi ve islem bilgisi oldugunu
disinmektedir. Bu kategori altinda degerlendirilen 6gretmen adaylari matematiksel beceriyi
sayilar kullanabilme (n=38), temel islemleri yapabilme (n=21) ya da islem yapabilme (n=18)
yetenegi olarak aciklamaktadirlar (Tablo 1). Ogretmen adaylari  “..farkh bilgileri
yorumlayabilmek amaciyla sayilari ve temel islemleri kullanabilme yetenegi”, “...kavramlar ve

o

sayilar arasindaki iliskiyi yorumlayabilme yetenegi”, “...sayilarla ilgili durumlarda iyi olma, sayilari
anlamlandirabilme veya sayilarin kullanildigi islemleri kolaylikla yapabilme yetenegi”, “sayilarla
islem yapabilme yetenegidir” seklinde agiklamalar yapmislardir. Buna karsilik matematiksel
becerinin islem yapmaktan ya da say bilgisinden ziyade anlam bilgisine odaklandigini ifade eden
O0gretmen adaylari da vardir. Mesela bir 6gretmen adayi “...6grencinin matematik ile ilgili sorular
¢Ozebilmesinden ¢ok o sorularin nasil ¢oziilebilecegine dair fikir iretmesidir. Yani ezber kaliplar
yerine neden bu sekilde yapildigini kavrayabilme, distnebilme yetenegidir, nedenleri ve
sonugclari algilayabilmesidir” diyerek bu konudaki distincelerini ifade etmistir. Bu sekilde
disinen 6gretmen adaylari (n=49) matematiksel becerinin anlamlandirma sireci kategorisi
altinda degerlendirilmistir. Bu 6gretmen adaylarina gére matematiksel beceri matematigi ve
matematiksel bilgiyi yorumlama ve iliskilendirme sirecidir. Ayrica dort 6gretmen adayi
matematiksel beceriyi “karmasikhgl basite indirgeme becerisi” olarak tanimlamaktadir. Bu
kategoride degerlendirilen 6gretmen adaylarina gére matematiksel beceri islem yapabilmekten
ziyade anlam gelistirmektir. Anlam gelistirmenin 06zellikle glinlik hayati anlamak ya da
kolaylastirmak icin yapildigini ifade eden 6gretmen adaylari da vardir. 54 6gretmen adayi
matematiksel becerinin gercek hayat bilgisi oldugunu 6ne siirerek, bilgilerin glinlik hayata
uyarlanmasinin bir matematiksel beceri oldugunu ifade etmektedirler. Bu kategoride ele alinan
O0gretmen adaylarina ait 6rnek ifadeler su sekildedir:

“Glnldk yasantida mantiga dayali ¢ikarimlar ve genellemeler yaparak bir cesit akil
ylratme olabilir.”
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“Insanlarin okulda, giinlik hayatta ve yasantilarinda edindikleri bilgiyi yorumlama
yetenegidir.”

“Olaylari glinlik hayatta 6grendigi yontemlerle iliskilendirip sonuca varma becerisidir.”

“Matematiksel beceri diinyayr anlamak ve yorumlamaktir. Evrendeki sistemlerin,
dongilerin farkina varabilmek, bunlari ¢éziimleyip kendi kafasinda anlamlandirmak ve bu
islemlerin en basit halini bulmaktir.”

“Hayattaki zorluklar ¢oziimleyen bir beceridir.”

“Kisinin glinlik hayatta karsilasti§i hesaplama-islem gerektiren durumlar karsisinda
sayilarla dogru sekilde oynayarak sonuca ulasabilme yetenegidir.”

“Hayati kolaylastirmak igin kullanilan beceriler.”

Bu ifadelerden hareketle 6gretmen adaylarinin matematiksel becerilere birtakim
anlamlar yikledikleri anlasilmaktadir. Bu anlamlar, bireyin glnlik hayattaki ihtiyaclarini
giderebilmesi, glinlik yasamini anlamlandirabilmesi ve hayatini kolaylastirabilmesi igin
matematiksel becerileri kullanabilme yetenegi olarak siralanabilir. Ogretmen adaylarindan bir
kisminin 6zellikle glinlik hayattaki problemleri ¢6zebilme becerisini matematiksel beceri olarak
disindikleri tespit edilmistir. Yani 41 6gretmen adayl matematiksel beceriyi problem ¢ézme
sureci olarak agiklamistir. Bu 6gretmen adaylarindan 26’si dogrudan matematiksel becerinin
problem ¢ézme yetenegiile es deger oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adayinin “...problemi
kavraylp ¢o6ziimlemek, formdlleri anlayip problemler karsisinda kullanabilmek, problemi
yorumlayip ¢oziimlemek.” ifadelerini kullanmasi, onun matematiksel beceri kavramina yonelik
disinceleri ifade etmektedir. 15 6gretmen adayinin ise glinliik hayatta karsilasilan problemleri
¢6zebilme yetenegi olarak belirttigi fark edilmistir. Ornegin 6gretmen adaylarinin “gercek
hayatta karsilasilabilecek problemlere ¢6ziim bulabilmektir”, “bireyin glinlik hayatta karsilastig
problemlere karsi daha Onceden matematikte Ogrendigi bilgilerini kullanarak ¢6zim
Gretmesidir”, “hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki iliskileri ¢ok daha kolay
gorebilmemizi, matematik terimleriyle ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi,
genelleyebilmemizi ve sonug cikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir yontemdir.” gibi ifadeleri
soylenmek istenileni (kastedilen seyi) 6zetlemektedir.

40 6gretmen adayi ise matematiksel beceriyi matematiksel dil ile bagdastirmistir. Bu
kategoride yer alan cevaplardan 6zellikle 17 tanesi “matematiksel beceri, matematiksel dili
kullanmaktir” gibi ifadeleri ihtiva etmektedir. Kavram kullaniminin, farkh gosterim sekilleri
kullanabilmenin ya da sembol bilgisinin matematiksel beceri olarak ifade edilebilecegini 6ne
siren 6gretmen adaylari da vardir. Diger bir kategori ise zihinsel aktivitedir. Bu kategoride yer
alan 6gretmen adaylari matematiksel becerinin zihinsel islemle ya da zekayla-mantikla iliskili
olan durumlarla agiklamaya calismislardir. Hayal etme giliciini matematiksel beceri olarak géren
O0gretmen adaylari da vardir (n=2).

Son olarak bu alti kategoriye dahil edilemeyen ve diger kategorisi altinda ele alinan
O0gretmen adaylari da vardir. Bu kategoride 13 6gretmen adayi farkli agidan dislinebilmenin, alti
O0gretmen adayi yeni fikirler iretebilmenin matematiksel beceri oldugunu agiklamaktadirlar.
Yedi 6gretmen aday! ise bu becerinin dogustan var olan bir beceri oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin siraladiklari becerilere yonelik bulgular
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Ogretmen adaylarindan (ic matematiksel beceriyi ifade etmeleri istendigi soruda elde
edilen veriler neticesinde hem ulusal 6gretim programinda hem de uluslararasi raporlarda ismi
gecen matematiksel beceriler disinda 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri olarak farkli
kavramlari da ifade ettikleri tespit edilmistir (Tablo 2). Bu tabloda 3 ve lizeri 6gretmen adayi
tarafindan ifade edilen kavramlara yer verilmistir.

Tablo 2

Ifade edilen beceriler ve sikliklari

ifade Sikhik

Problem C6zme W 47
Islem Bilgisi W 39
Sekil Becerisi W 29
Say1 Becerisi N 25
Akl yiiriitme I 22
Uzamsal beceri i 21
Zihinden islem yapma becerisi Wi 19
Muhakeme NN 16
Iliskilendirme Wi 14
Giinliik hayat problemleri ¢6zme I 13
Matematiksel okuryazarlik Wi 12
Mantik I 12
Pratik-hizl diisiinme-¢6zme i 11
Ispat 1 8
Modelleme i 8
Analitik diisiinme i 7
Soyut diisiinme 1 6
Farkli1 bakis agis1 i 6
Problemi anlama i 6
Dért Islem i 6
Tahmin etme i 6
Gorsel diisiinme i 5
Analiz etme i 5
Yorumlama i 5
Matematiksel dil kullanma i 5
Zihinde canlandirma 1 5
Cebirsel diisiinme i 5
Matematiksel diisiinme 1 4
Neden-sonug iligkisi kurma i 3
Birden fazla ¢oziim i 3
Olgme 7 3
Tletisim I 3

Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin en fazla problem ¢ézmeyi (n=47) bir matematiksel
beceri olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yaninda akil yirttme, zihinden islem yapma,
muhakeme, iliskilendirme, ispat, tahmin etme ve iletisim gibi becerileri de ifade ettikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylari tarafindan en az iletisim (n=3) ve tahmin etme (n=6) becerilerinin
soylendigi fark edilmistir. Mesela iletisim becerisi 6gretmen adaylarn tarafindan c¢ok az ifade
edilmistir, fakat matematiksel okuryazarlik (n=12), matematiksel dil kullanma (n=5) gibi
ifadelerin iletisim becerisi ile iliskili oldugu asikardir. Benzer sekilde mantik (n=12), pratik-hizli
disiinme ya da ¢o6zme (n=11), zihinde canlandirma (n=5) gibi kavramlarin zihinden islem yapma
becerisi ile iliskili olabilecegi dustnilmektedir. Yani kullanilan kavramlarin matematiksel
becerilere yakinhig dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylari tarafindan ifade edilen beceriler



112

arasinda glnlik hayat problemleri ¢ozebilme (n=13), farkli bakis agisi (n=6), problemi anlama
(n=6), birden fazla ¢6zim (n=3) kavramlari problem c¢6zme becerisi ile iliskili olabilecek
kavramlardir. Bu durum 6gretmen adaylarinin kavram kullanimi ya da matematiksel becerilere
bakis acilari hakkinda veri saglayabilir. Bu ve benzeri durumlar 6gretmen adaylarinin becerileri
bir kavram olarak ifade etme noktasinda eksiklikleri oldugu diisiincesine yonlendirmektedir.

Bu kisimda dikkat ceken diger bir husus ise islem bilgisinin (n=39) bir matematiksel
beceri olarak ifade edilmesidir. Ayrica sekil becerisi (n=29), sayi becerisi (n=25) ve uzamsal
becerinin (n=21) de birer matematiksel beceri oldugu ifade edilmistir. Aslinda dort islem (n=6)
sayl becerisine, gorsel diistinme (n=5) sekil becerisine yakin bir kavramdir. Dolayisiyla bir arada
distnilebilir. Yani 6gretmen adaylarinin matematiksel islem yapabilmeyi ve sekil bilgisini birer
beceri olarak gérdiikleri ifade edilebilir. Ustelik bu sekilde ifade edenlerin sayisi da
azimsanmayacak ¢okluktadir.

Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin analitik diisiinme (n=7), soyut diisinme (n=6), gorsel
diisiinme (n=5), cebirsel disinme (n=5) ve matematiksel diislinme (n=4) gibi disinme tlrlerinin
de birer matematiksel beceri olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica modelleme (n=8), analiz
etme (n=5), yorumlama (n=5), neden-sonug iliskisi (n=3) gibi davranis ifadelerinin de birer beceri
olarak kabul edildigi gérilmektedir. Bu eylemler ve diislinme tiirleri becerilerin gelistirilmesinde
etkili olan davranis birimleri olabilir. Fakat birer matematiksel beceri ifadesi degillerdir.

Matematiksel becerilerin her birinin ne ifade ettigine yonelik bulgular

Bu kisimda 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme, muhakeme, iliskilendirme, iletisim,
tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerine yonelik agiklamalarinin uygunlugu hakkinda
verilere yer verilmistir. Sekil 1’de agiklamalarin uygunlugu ile ilgili frekanslar yer almaktadir. 121
O0gretmen adayinin 1’er tanesi problem ¢6zme, muhakeme ve tahmin etme becerisine dair
actklama yapmazken, 3’er tanesi iliskilendirme ve zihinden islem yapma becerisine dair agiklama
yapmamistir.

Sekil 1

Becerilerin A¢iklamalarinin Uygunluk Frekansi

Uygun Kismen Uygun Uygun Degil
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Sekil 1’e gore ilgili becerinin ne olduguna dair yapilan agiklamalar ¢ercevesinde uygun
kategorisinde ele alinan agiklamalarin sayisinin azhgr dikkat ¢ekmektedir. Her bir beceri igin
birkag 6gretmen adayinin tam ve dogru aciklama yaptigl ifade edilebilir. Dogal olarak
aciklamalarin uygun olmama durumu ile daha sik karsilasilmistir. Ozellikle problem ¢dzme,
iletisim ve zihinden islem yapma becerisi ile ilgili 100°’den fazla adayin uygun olmayan
aciklamalarda bulundugu tespit edilmistir. iletisim becerisi ile ilgili durum diger becerilere
nazaran daha iyidir denilebilir. Her bir beceri ile ilgili kategorize edilen 6rnek agiklamalar Ek 1'de
verilmistir.

Problem ¢6zme becerisi ile ilgili yapilan agiklamalarin 2’si harig digerleri ya kismen ya da
uygun olmayan kategorileri altinda ele alinmistir. Problem ¢6zmenin genel olarak sorun ¢ézme,
problemi ortadan kaldirma ya da dért islem becerisi ile sinirlandinildigi fark edilmistir. Ozellikle
glinlik hayatta karsilasilan problemlere ¢6ziim bulmanin problem ¢ézme becerisi oldugu siklikla
ifade edilmistir. Muhakeme becerisi ile ilgili agiklamalarin daha ¢ok iki konunun kiyaslanmasi,
karsilastiriimasi, elestiriimesi ya da degerlendirilmesi olarak ele alindigi tespit edilmistir.
Ogretmen adaylari bu beceri icin iki karsit disiincenin oldugu ve bu disiincelerin ele alinip
degerlendirildiginden bahsetmislerdir. Benzer olarak iliskilendirme becerisi icin de 6gretmen
adaylari iki durumu kiyaslamayl ve benzetmeyi ileri slirmuslerdir. Diger yandan Ogretmen
adaylarinin iletisim becerisi deyince, bir bireyin kendisini ifade edebilmesi olayini anladiklari fark
edilmistir. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerisinin de siklikla birbiri ile karistirildigi
gorlilmistiir. Tahmin etme ile ilgili genel olarak problemin sonucu ile ilgili 6ngdride bulunma,
zihinden islem yapma ile ilgili ise kagit kalem kullanmadan islem yapabilme aciklamalari
yapilmistir. Ogretmen adaylarinin becerileri matematiksel baglamda diisiinmekten ziyade
kelime anlamina odaklandiklari fark edilmistir.

Tartisma

Bu c¢alisma, sinif Ogretmeni adaylarinin matematiksel beceriler konusundaki
disincelerinin sinirli oldugunu gostermektedir. Bu sinirlilik matematiksel beceri kavramina
yonelik yapilan agiklamalarda, verilen érnek durumlarda ve calisma kapsaminda yer alan alti
beceri ile ilgili aciklamalarda da gorilmustdr.

Tartisilacak ilk bulgu 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri kavramina yikledikleri
anlamin gesitliligidir. Elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin matematiksel beceriyi;
problem ¢6zme, anlamlandirma siireci, sayi ve islem bilgisi, matematiksel dil, zihinsel aktivite ya
da gercek hayat bilgisi olarak farkli kategorik durumlarla acikladiklari gortlmustir. Hatta
O0gretmen adaylarinin cevaplarindan 34 farkh kod ortaya cikarilmistir. Bu agiklamalarin ¢ogunun
davranisa donik eylemler icerdigi saptanmistir. Benzer gesitlilik 6gretmen adaylarinin verdigi
beceri drneklerinde de gozlenmistir. Ozellikle sayi ve islem bilgisi gibi hesaplama yapilan
davraniglarin beceri olarak dusinaldiGgi fark edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin problem
¢o6zme ile ilgili aciklamalarinin da genel olarak islem becerisi ile ilgili oldugu tespit edilmistir.
Yapilan calismalar 6grencilerin islemleri ve algoritmalari ezbere yaptiklar icin rutin olmayan
durumlarla basa ¢ikmada zayif kaldiklarini gostermektedir (De Corte, Greer ve Verschafel, 1996;
Francisco ve Maher, 2005; Nathan ve Koedigner, 2000; Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve
Gulbagci, 2010). Olkun vd. (2010) calismalarinda 6grencilerin islemden ziyade problemin kendisi
lzerinde yogunlasmasinin iliskilendirme, modelleme gibi becerilerinin gelisimine de katki
saglayacagini ifade etmislerdir. Warren (2003) 6grencilerin bir problem durumu karsisinda
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aritmetiksel ya da cebirsel anlamda denge kuramadiklarini ifade etmis, daha ¢ok aritmetiksel
durumlarda basari sagladiklarini gézlemlemistir. Bu arastirma bulgularina goére 6gretmen
adaylarinin beceri kavrami igin agiklamalari daha ¢ok rutin olan durumlari isaret ettigini
disindirmektedir. Alanyazinda ise hem 6grencilerin rutin problemleri daha iyi yapabildigi hem
de ders kitaplarinda rutin problemlere daha fazla yer verildigi bilgisi yer almaktadir (Yilmaz,
2018). Oysaki gerek ginimiz 6lgme degerlendirme sinavlari gerekse uluslararasi sinavlar
ogrencilerin hesaplama bilgisinin yani sira anlam bilgisini de 6n plana ¢ikarmaktadir (Grgnmo,
Lindquist, Arora ve Mullis, 2015). Uluslararasi 6grenci degerlendirme raporlarinda Tirkiye’nin
basari dlizeyi, 6gretmenlerin ve dolayli olarak 6gretmen adaylarinin matematiksel becerilere
yukledikleri anlamin yordanmasinda ortiik kanitlar sunmaktadir (OECD, 2019).

Arastirmanin tartisilmasi gereken ikinci bulgusu ise 6gretmen adaylarinin problem
¢6zme, muhakeme, iletisim, iliskilendirme, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerileri ile
ilgili agiklamalarinin sinirhiligi ya da yanhghgi ile ilgilidir. Ogretmen adaylari tim becerilerde
c¢ogunlukla uygun olmayan aciklamalarda bulunmustur. Elde edilen bulgular 6gretmen
adaylarinin kelimenin anlamina odaklandigini, kavrami terimsel olarak ele almadiklarini
gostermektedir. iletisimi genel olarak insanlarin dil becerileri ile agiklamalari ya da muhakemeyi
salt olarak kiyaslama olarak ifade etmeleri bu durumun birer 6rnegidir. Alanyazinda yapilan
¢alismalar 6grencilerin ve 6gretmenlerin (Healy ve Hoyles, 2000), 6gretmen adaylarinin (Harel,
2001) muhakeme becerilerinin yetersizligine dikkat ¢cekmektedir. Jones (2000) calismasinda
O0gretmen adaylarinin muhakeme becerilerinin yetersizli§ine ve hatta ¢ogu Ogretmenin
ogrencilerin muhakeme becerilerine iliskin yeterli beklentilerinin olmadigina vurgu yapmustir.
Morali, Ugurel, TarnlklG ve Yesildere (2006) 6gretmen adaylarinin muhakeme becerilerinin
olmadigini, bunun (zerine distinmediklerini ve dolayisiyla aldiklar lisans egitiminin ezbere
dayali oldugu ihtimali Gizerinde durmuslardir. Oysaki 6gretmenlerin muhakeme becerisine karsi
algisi 6grencilerin bu becerilerindeki gelisimleri ile yakindan iliskilidir (Gokkurt, Deniz, Akglin ve
Soylu, 2014). Dolayisiyla 6gretmen egitiminde matematiksel becerilerin gelisimine daha fazla
Onem verilmesi gerekmektedir.

Diger yandan tahmin etme becerisi ile ilgili sonucu tutturma, sonuca yakin olani bilme
gibi sonuc¢ odakli fikirlerin oldugu ve sireg ile ilgili herhangi bir stratejinin belirtiimedigi
gorilmistir. Bozkurt ve Yavasca (2021) tarafindan yapilan calismada sinif 6gretmen adaylarinin
matematiksel tahmin becerisine dnem verdiklerini, fakat bu becerinin anlamina yonelik kusurlu
algilara sahip olduklari ortaya c¢ikmistir. Ozcan (2015) ilkégretim matematik ve sinif
o0gretmenlerinin tahmin etme becerisine yonelik eksikliklerine ve bu konuda farkindaliklarinin
dusaklagine dikkat cekmektedir. Son olarak zihinden islem yapma becerisinin kalem kagit
kullanmadan yapilan islemlerle es deger tutulmasi da bu ¢alismadan elde edilen bulgulardandir.
Ustelik pek az d6gretmen adayi disinda digerlerinin bu fikirde oldugu tespit edilmistir. Oysaki
zihinden islem yapma akilda tutulandan ziyade akilla yapilan bir islemdir (Lemonidis, 2015).
Matematiksel becerilerin yapilandirilmasi ile, matematiksel kavramlarin giinlik hayatta islevlik
kazanmasi saglanacak ve akil yiritmeleri yapabilen ve degerlendirebilen, matematik dilini etkili
kullanabilen, tahmin etme, hesaplama ve zihinden islem yapma becerilerini i¢sellestirerek
yapabilen bireylerin yetistiriimesinde 6nemli bir adim atilacaktir (van de Walle, Karp, Bay-
Williams, 2007). Becerilerin birbiri ile yakindan iliskili olmasi da 6gretmenlerin bu konuda
uygulamalarina zenginlik ve kolaylik saglayacagi diisiiniilmektedir. Ornegin Tsao’ya (2004) gére
zihinden islem yapma becerisinin gelisimi ile 6grencilerin sayi ve yazma becerilerinin de gelisimi
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fayda gorecektir. Ya da Greeno’nun (1991) da ifade ettigi gibi O6grencilerin muhakeme
becerilerini gelistirmek isteniyorsa, esnek disiinme, hesaplama ya da tahmin becerilerinin
gelistirilmesi dogru tercih olacaktir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin matematiksel siire¢ becerilerine yonelik algilarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri
kavramina yonelik tanim ve aciklamalari, siraladiklari beceriler ve arastirma kapsamindaki alti
beceri ile ilgili agiklamalar basliklari altinda sunulmustur. Arastirmadan elde edilen ilk sonug,
O0gretmen adaylarinin matematiksel beceri kavramini bir diisiince tarzindan ziyade isleve donik
olarak agiklama egiliminde olmalaridir. Ogretmen adaylarinin matematiksel beceriyi tanimlarken
daha ¢ok sayilari kullanabilme, islem yapabilme, ger¢cek hayata adapte edebilme, problem
¢Ozebilme gibi uygulamaya donik ifadelerin siklikla kullaniimasi arastirmanin bu sonucunu
ortaya ¢ikarmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri olarak problem, islem, sekil
ve sayl gibi kavramlari siraladiklari da g6z oniline alindiginda uygulamaya doniik davranislarin
beceri ifadesi olarak distnlldigi soylenebilir. Arastirmanin ikinci sonucu ise Ogretmen
adaylarinin problem ¢6zme, muhakeme, iletisim, iliskilendirme, tahmin etme ve zihinden islem
yapma becerilerine yénelik distincelerinin kisithligi ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir
¢ogunlugunun bahsi gecen her bir beceriye yonelik agiklamalarinin uygun olmamasi ve
neredeyse yok denecek kadar uygun aciklamalarin yapilmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili
olmustur. Arastirmadan elde edilen iki sonug 1siginda 6gretmen adaylarinin egitim siirecinde
matematiksel bilgilerin yani sira becerilere de 6zellikle 6Gnem verilmesi ve bunu saglamak igin
halihazirda yapilan matematik 6gretimin iceriginin zenginlestirilerek giincellenmesi 6nerilebilir.
Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinmenin gelisimi icin zaruri olarak gériilen ve bu
arastirmanin kapsaminda da yer alan becerilere yonelik yanhs aciklamalari géz tinline alindiginda
yapilacak giincellemenin gerekliligi tartisiimaz bir hal almaktadir. Ayrica sinif 6gretmenligi igin
lisans programinda siire olarak matematik 6gretimine ayrilan payin makul oranda arttirilmasi da
bu konudaki sikintinin azaltiimasinda fayda saglayabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarlig ve yayinlanmasina iliskin herhangi bir
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Ek 1. Ogretmen adaylarinin 6rnek agiklamalari

Kategori
Beceriler

Uygun Degil

Kismen Uygun

Uygun

Problem Cézme

Bir sorun karsisinda pes etmeden o sorunu en akilli
yontemlerle ortadan kaldirma (¢6ziime ulastirma)
becerisidir.

Var olan problem durumuna bilimsel
kullanilarak ¢6ziim tiretilmesi.

siirecler

Problem, ¢6ziimii onceden bilinen alistrma ve soru olarak
algilanmamalidir. Problem ¢ozme bagli bagina konu degil bir
slirectir. Bu siireg, biitiin matematik programina kaynastirilarak
kullamilmast hedeflenmistir. Matematige ait bir durumun
problem olmasi igin ¢dziime ulagma yolunun agik olmamasi ve
Ogrencinin mevcut Dbilgileri ile akil yiiriitme becerilerini
kullanmasini gerektirmelidir.

Muhakeme Yapma

Bir problem, olay veya konu iizerine sorular
olusturarak ve bu sorulara cevap olusturmak igin
detaylica arastirma yapmak.

Hayatimiz boyunca yasamda gozlemlerde bulunur ve bu
gozlemlerden  sonuglar  ¢ikaririz.  Gordiigimiz
olaylardan ¢esitli ¢ikarimlarda  bulunuruz —ama
muhakemede bundan biraz daha farkli olarak daha iist
diizey bilgilerle zihnimize herhangi bir konu ile ilgili
cesitli sorular sorariz.

Iki farkli konu ya da ¢dziim arasinda mantikli ve dogru olam
bulmak i¢in diisiinmek, tartip bigmek. Bunlar arasinda segim
yapmak. Bireysel olabilecegi gibi birden fazla kisiyle de
yapilabilir. “Neden” ve “Nasil” sorulari etrafinda ist diizey
diisiinme, sorgulama yapma.

iletisim

Bir bireyin konusarak veya mimiklerini kullanarak
kendinde olan bir iletiyi kars1 bireye iletmesidir.

Birbirimizle olan diisiinceleri agikg¢a anlatirken ve
anlamlandirirken matematik dilini dogru bir bigimde
kullanabilmektir. Ayni zamanda matematiksel dili kendi
yasamumiza da uyarlayabilmemizdir. Cesitli temsil
bicimlerini kullanarak ifade etmek de iletisimin bir
parcasidir.

Matematik evrensel bir dildir. Matematikte iletisimi sadece s6zel
ifadelerle degil, sozlii, yazili, gorsel ifade edilirken resimler,
sozciikler, grafikler, semboller kullanilir. Ogrenciler bir
problemin ¢oziimiinde nasil akil yiiriittiiklerini, kullandiklari
sembolleri, terimleri, kurallar1 bilmesi ve bunu ifade edebilmesi
gerekir. Matematikteki dilin anlamli olmast ogrenciler igin
onemlidir. Ogrenciler diisiincelerini  gretmene ve diger
ogrencilere aktarabilmesi dnemlidir. Matematik dilini kullantlir
ve bunu farkl disiplinlerde ayrica kendi yasantisinda bir bireyin
etkin bir sekilde kullanabilmeli.

iliskilendirme

Herhangi iki durumun birbiri ile iligkili oldugunu 6ne
siirme, benzetme.

Bireyin on bilgileri ile yeni O6grendigi bilgileri
harmanlayabilmesidir.

Matematiksel iligkilendirme, hem matematigin kendi iginde hem
farkli disiplinlerde hem de kendi yasantisinda yapabilir.
Matematigi kendi igeresinde iliskilendirebilen birey, eski
bilgilere dayali yeni bilgiler olusturur ve bildigi diisiindiigii
kavramlar: tekrardan yapilandirma sansi elde eder. Matematigin
giinliik hayatla iliskilendirilmesinin, anlamlandirmay: daha da
kolaylastirdig1 gibi oldukg¢a soyut bir bilim olan matematigin
somutlastirilmasina, ger¢ek olarak algilanmasinda  katki
saglayacagi belirtmistir.

Tahmin Etme

Bilinen oOzellikleri g6z Onlinde bulundurarak,
bilinmeyen bir durumu &nceden kestirmeye ¢alisma.

Bir ornekte bilinmeyen i¢in sayisal sonug gikarmaktir.
Iliskilendirmeyi gelistirir. Ogrenci zihinden islem yapar
ve akil yiiriitmeyi saglar.

Bir problemin ¢dziimlerini bulmak i¢in zaman olmadiginda ya da
hesap yapmak icin gerekli araglar olmadiginda problemin
sonucunu tahmin ederek bu sonucun akla yatkinlig1 ve dogrulugu
hakkinda bir yargida bulabilme ve karar vermedir. Problemin
sonucunda dair islem yapmadan 6nce akil yiiriitebilmedir.

Zihinden islem Yapma

Kalem kagit kullanmadan yapilan islemlerdir.

Kagit kalem kullanarak yaptigimiz islemleri aklimizda
sayilar tutarak yapmak demek degildir. Bir mantik
kullanarak pratik olarak ¢6zmek demektir.

Zihinden islemlerin temel mantig1, sayilari pargalayarak ya da
biitiinlestirerek daha basit sayilara doniistiirerek daha ¢ok islemle
daha basit sonuca gitmek olarak diisiinebiliriz.




