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Kahramanmarastaki Ayval Yiizey Suyu, Pinarbasi ve Karasu Kaynaklarimin icme
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OZET: Bu galigmada Ayvali yiizey suyu, Karasu ve Pinarbasi kaynak sularinin 2014 yilina ait aylar bazinda TSE
266 standardina gore icme suyu kalitesi arastirilmistir. Bu baglamda 8 ay siireyle pH ve bulaniklik arastirilmistir.
Nitrit, nitrat, demir, mangan, klor, amonyak, floriir, kursun, aliminyum, bakir, ¢inko, bor, kobalt, nikel, kadmiyum,
krom, civa, baryum ve azot analizleri ise Aralik ayinda yapilmustir. Fekal koliform, Escherichia coli, toplam
koliform gibi bakteriyolojik analizleri membran filtrasyon yontemi ile yapilmistir. Pinarbagi, Karasu ve Ayvali
kaynaklarindan alinan her bir igme suyu numunelerinin permanganat tayini titrimetrik metod ile yapilmigtir. Elde
edilen sonuglara gore, her ii¢ kaynaktan alinan 6rneklerin bulaniklik degerleri 2 NTU’ nun altinda oldugundan renk
parametrelerinde standart limit degerlerinin altinda kaldigi gozlenmistir. Her ii¢ kaynaktan alinan numulerin
analizleri sonucunda metal iyonlar1 miktarlari, standartlarin ¢ok altinda oldugu goriilmiistiir. Toplam sertlik
(Kalsiyum + Magnezyum) miktar1 kaynak sularinin limit degerleri i¢inde olmakla birlikte Fransiz sertligi cinsinden
orta sertlikte sular sinifina girdigi anlasilmistir. Bakteriyolojik agidan kaynak suyu numunelerinde bulunan serbest
klor miktar1 0,5 ppm seviyesinde oldugundan koliform bakteri grubunu barindirmamaktadir. Bu verilere gore, igme
sularimin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleri igme suyu standartlarma (Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve
TS-266 Standartlari ile karsilagtirildiginda su kalitesi parametreleri agisindan) gore insani tiiketim amacglhi kullanim
icin uygun oldugu anlasiimustir.

Anahtar Kelimeler: fiziksel 6zellik, kimyasal 6zellik, bakteriyolojik dzellik, icme suyu

Investigation of Drinking Water Quality of Ayvali Surface Water, Pinarbasi and Karasu
Resources in Kahramanmaras

ABSTRACT: In this study, Ayvali surface water, Pinarbasi and Karasu spring water have been investigated
according to the quality of drinking water on the basis of TSE 266 standard in months of 2014. In this regard, pH
and turbidity were examinated for a period of 8 months. Nitrite, nitrat, iron, mangan, chlorine, ammonia, fluoride,
lead, aluminium, copper, zinc, boron, cobalt, nickel, cadmium, chromium, mercury, barium and nitrogen were
analysed in December 2014. Bacteriological analyses, such as fecal coliform, Escherichia coli and total coliform
were examinated by membrane filtration method. All samples were carried out determination of permanganate by
titrimetric method. According to the obtained results, the turbidity values of samples collected from all three sources
were under 2 NTU and the color parameters of the limit values were below the standard. As a result of the analyses
of the samples from all three sources it have been seen that the amounts of metal ions were monitored below the
standart. Total hardness (calcium + magnesium) amount was within the limit values of the water source, although it
was understood that the water enters into medium hardness in French hardness class. In terms of bacteriological
analyses free chlorine in water samples at a level of 0.5 ppm, the source did not contain coliform bacteria.
According to these data, physical, chemical and bacteriological characteristics of drinking water were understood it
was suitable for World Health Organization drinking water standarts (WHO) and TS-266 standards in terms of
quality parameters compared to water which was agreeabled to human consumption.
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1. GIRIS

Insan viicudunun % 90'm1 teskil eden su, hayatin
baglangicint ve devamini saglar. Bunun yaninda
toplumun geligmislik 6l¢iistinii ortaya koyan ve besin
kaynaklar1 olan bitki ve hayvanlarin yetismesinde temel
unsurlarin basinda gelir. Toplumlar tesekkiil edip koy,

kasaba ve sehirler olustuktan sonra, fertlerin su ihtiyaci
biliyiik olgiide artmuigtir. Boylece hayat standartlarina
bagli olarak kisi basina icme suyu ihtiyact giinde 4 - 7
litreyi bulmustur. Yeryiiziindeki sular1 yilizeysel ve yer
ali  sular1  olarak  smniflandirmak  miimkiindiir.
Yeryiiziindeki yiizeysel sularin % 97,6's1 tuzlu sulardir.
Diinyada bulunan toplam su miktarinin sadece yiizde
2,48’1 tath su kaynagidir. Tatli sularin biiyiik bir kismimi


http://en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
http://en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
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kutuplardaki buzullar olusturmaktadir (Eroglu,1995;
Muslu, 200; Giiler ve Cobanoglu, 19971). Suyun iginde
bulunan yabanci maddelerin, topragin yapisina bagh
olarak degisen filtre oOzelligi sayesinde, biiyiik
cogunlugu tutulur. Bu yiizden yeralti sular1 genellikle
bakteriyolojik olarak temizdir (Mutluay ve Demirak,
1996).

Hastalik yapan bazi mikroorganizmalar i¢in su ¢ok
uygun bir ortam tegkil eder. Teknige uygun sekilde
projelendirilip inga edilmeyen su temini tesislerinin
isletilmesi hastaliklara neden olmaktadir. Ornegin
kolera ve tifo, su ile taginan iki dnemli salgin hastaliktir.
Yapilan bir arastirmaya gore gelismekte olan 75
tilkeden ozellikle kirsal yerlesimlerin ancak %10'unda
uygun igme suyu bulundugu tespit edilmistir. Diinya
saglik teskilati (WHO) tarafindan yapilan bir ¢alisma
gelismekte olan 90 tilkede kirsal yerlesim bolgelerindeki
1 milyar 672 milyon niifusun ancak %212'sinin uygun
icme ve kullanma suyuna sahip oldugu belirlenmistir
(Eroglu,1995).

Herhangi bir kaynagin sularini  bir yerlesim
merkezine iletmek Uzere derlemeden Once, su
kalitesinin ~ standartlara uygun olup olmadiginin

aragtiritlmasi gerekir. Sularin faydali ve zararli taraflari
g6z Oniinde bulunduruldugunda su kalitesi bakimindan
arastirma yapmanin Onemi ¢ok daha iyi ortaya
cikmaktadir (Balkaya, 2004).

Kahramanmaras kenti yaz aylarinda iilkemizin en
sicak illerinin baginda gelmese de Akdeniz Bolgesinde
olmasindan dolay1 sicak bir iklime sahiptir.
Kahramanmaras bulundugu cografi konumdan dolay1 da
o6nemli yer altt ve ylizeysel su kaynaklarina sahip
illerimizden biridir. Kentin su ihtiyac1 1957 yilina kadar
Pinarbasi kaynagindan, bu tarihten sonrada agilmaya
baslanilan derin kuyularla beraber karsilanmig ve sehrin
su dagitimi ile depolama artan ihtiyaca gore zaman
icinde genislemistir. Bu ¢alismalar herhangi bir
projelendirme ve planlamaya dayali olmadigindan, bir
su problemi yasanmamakla birlikte ilerideki ihtiyaci
karsilayacak kapasitede olmamistir. Bu maksatla
Kahramanmarag kentinin uzun vadeli icme, kullanma ve
endiistri suyu ihtiyacinin giivenilir su kaynaklarindan
karsilanmast ig¢in 2005 yil1 mart ayinda Kahramanmaras
Belediyesi Karasu isale hatti tamamlanmistir. Bu hat
Kahramanmarag iline kus bakisi yaklasik 40,3 km
mesafeden 1500 L/sn olarak depolara verilmektedir.
Buna ilaveten son on yil i¢inde DSI Bolge Miidiirliigii
tarafindan bir seri ¢alismalar yapilmigtir. Bu amagla
hem kentin acil olan su ihtiyacini siiratle karsilamak
hem de su kaynagin etkileyen ¢evre sorunlarini bertaraf
etmek igin calismalar yapilmistir. Bu nedenle DSI
tarafindan Kahramanmaras kenti igme, kullanma ve
endustri suyu temini planlama raporu iceriginde Ayvali
Barajmin bir ¢oziim olabilecegi belirtilmistir (DSI,
1998).

Bu c¢aligmada Kahramanmaras su temini saglayan
kaynaklarin &zellikleri, kalite kontrolleri, fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik parametrelerin arastirilmasi
amaglanmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1 Materyal

Orneklerin Hazirlanmast

Kahramanmaras iline bagli Pinarbasi, Ayvali ve
Karasu kaynaklarindan alinan  Ornekler ¢aligma
materyali olarak kullanildi. Su Ornekleri 2014 yilinda
steril numune kaplarna alinarak, soguk zincirde
laboratuara getirildi. Ornekler, analizler sonuclanincaya
kadar +4°C' de muhafaza edildi.

Kullanmilan cihazlar

Kahramanmarag Biiyiiksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Idaresi (KASKI) Ayvali Igme Suyu
Aritma Tesisi Laboratuarinda; pH 6l¢imleri Hach-
Lange HQ 11D pH metresi ile; ¢oziinmiis oksijen tayini
Hach-Lange HQ 40D cihaz1 ile; bulamklik O6l¢timii
Hach-Lange 2100 tirbidimetre ile; renk analizleri Hach-
Lange DR6000 UV-Visible spektrofotometresi ile;
iletkenlik 6lcimi Hach-Lange HQ 30D ile yapild:.
Demir, mangan, nitrit, nitrat, amonyak, toplam sertlik,
kalsiyum sertlik, magnezyum sertlik, aluminyum,
serbest ve toplam klor tayini ise Hach-Lange DR6000
UV-Visible spektrofotometre ile yapildi. Fekal
koliform,  Escherichia coli, toplam koliform gibi
bakteriyolojik analizler ayni laboratuvarda membran
filtrasyon yontemi ile yapildi. Bakir, floriir, ¢inko, bor,
kobalt, nikel, kadmiyum, krom, kursun, civa, baryum ve
azot tayini Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Uskim Arastirma Merkezi Laboratuarinda bulunan
Perkin Elmer marka Optima 2100DV model ICP-OES
cihazi ile yapildi.

Pinarbagi, Karasu ve Ayvali kaynaklarindan alinan
her bir icme suyu numunelerinin permanganat tayini
titrimetrik metod ile yapildi. Bunun i¢in 250 mL’lik bir
erlene 50 mL i¢gme suyu numunesi alinarak {izerine %
25’lik 5 mL H;SOs ve 5 mL 0,0125 N’lik KMnO4
cozeltisi ilave edildi. Bu karisim su banyosunda 70
°C’de 30 dakika siireyle bekletildi. Oda sicakligina
getirilen 6rnege 5 mL 0,0125 N’lik (NHs)2C204
¢ozeltisi eklendi. Elde edilen renksiz karisim hafif
pembe renk meydana gelinceye kadar 0,0125 N’lik
KMnO; ile (NH4)2C;04 fazlasi geri titre edildi.
Harcanan deger kaydedilerek asagidaki formiilden
hesaplandi. Elde edilen degerler Cizelge 1’de
verilmistir.

Permanganat Sarfiyat1 (mg O/L) = (1000xBx0.1) /A

A: Alinan numune hacmi (mL)

B: Titrasyonda harcanan KMnO, miktar1 (mL)

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada Ayvali yiizey suyu, Karasu ve
Pinarbas1 kaynak sularinin 2014 yili aylar bazinda TSE
266 standardina gore icme suyu kalitesi arastirilmustir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
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Bu baglamda 8 ay slreyle pH ve bulaniklik
parametreleri arastirilmigtir.  Nitrit, nitrat, demir,
mangan, klor, amonyak, floriir, kursun, aliiminyum,
bakir, ¢inko, bor, kobalt, nikel, kadmiyum, krom, civa,
baryum ve azot analizleri ise Aralik ayinda yapilmgtir
(Cizelge 1).

Analiz sonuglarina gore pH degerleri ti¢ kaynak i¢in
de standart degerler arasinda oldugu gozlenmistir.
Numunelerin  iletkenlik  degerleri kaynak suyu
olduklarindan dolay1 standart degerlerin c¢ok altinda
kalmaktadir. Her (¢ kaynaktan alinan Orneklerin
bulaniklik degerleri 2 NTU’nun altinda oldugundan
renk parametrelerinde standart limit degerlerinin altinda
kaldig1 gbézlenmistir. Bu kaynaklardan alinan numulerin
analizleri sonucunda metal iyonlar1 miktarlari,
standartlarin ¢ok altinda oldugu goériilmistiir. Toplam
sertlik (Kalsiyum + Magnezyum) miktar1 kaynak
sularmin limit degerleri iginde olmakla birlikte Fransiz
sertligi cinsinden orta sertlikte sular sinifina girdigi
anlagilmistir.

Bakteriyolojik acidan kaynak suyu numunelerinde
bulunan serbest klor miktar1 0,5 ppm seviyesinde
oldugundan koliform bakteri grubunu barindirmamak-
tadr.

Cizelge 1. Pinarbasi, Karasu ve Ayvali kaynagindan
alinan i¢gme suyu analiz degerleri

L 7 2 E Xl ©
2 4 5 3 2E.2 & %
s c g
s & £ £ | = |E4F
6,5
pH '
7,21 7,01 7,01 6,5-9,5 -
@°0) 9,5
. R 25
Tletkenlik us/cm 342 384 323 2500 00
Oletm | o 147 118 13 5 | 25
Sicakligi
1-
Renk Pt/Co 0 0 0 20
Bulaniklik ntu 0,2 1,56 0,9 5 5
Permanga 28 28 3
nat
Coziinmiis mg
Oksijen | oL | &7 8.27 182
Nitrit mg/ L 0,009 0,008 0,007 0,5 0,5
Nitrat mg/ L 1,1 0,5 0,4 50 50
Toplam 1o | 002 0,01 0,04 02 02
Demir
Toplam 0/ | 0010 0,011 0,027 005 | 20
Mangan 5
Serbest
Klor mg/ L 04 0,3 0,5 0,5 0,5
Amonyak mg/ L 0,06 0,06 0,04 0,5 0,5
Kalsiyum mg/ L 138 142 140 2(;)
Magnezyu 15
m mg/ L 52 68 40 0
Toplam 20
Sertlik 0-
(Ca+ Mg) mg/ L 19 21 18 - 40
Sertlik 0
Florur Ho/ L 4,60 3,79 5,03 15 -
Kursun Ho/ L 1,391 0,1462 3,125 10 10
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A'U':]'”y“ po/L | 0,008 0,021 0,027 200 0.2
20
Bakir po/L | 5,257 0,757 969,1 50 P
Cinko no/L | 0,017 0,005 0,004 500
Bor po/L | 00542 | 01592 | 0,0714 1 1
Kobalt | pg/L | 0108 | 00826 | 0,755 20
Nikel po/L | 03102 | 07092 | 0,5534 20 20
Kadg'”y” ug/L | 0581 | 00539 | 0,0415 5 5
Krom wg/L | 3461 | 00203 | 2878 50 50
Civa po/L | 01139 | 00089 | 0,0356 1 1
Baryum Ho/ L 295,3 27,52 62,71
Azot mg/L | 134 141 2,33
Fekal 1/100
Koliform cc 0 0 0 0 0
Toplam 1/100 0 0 0 0 0
Koliform cc
Ecoli | Y100 0 0 0 0 0
cc

pH degisim grafigi incelendiginde (Sekil 1) Ayvali
kaynaginin Aralik ayindan itibarin Subat ayma kadar
maksimum degere ulagtig1 goriilmiistiir. Ayval ylizeysel
su oldugu i¢in diger kaynak sularindan farklilik
gostermektedir. Karasu ve Pinarbagi kaynaklarinin sekiz
aylik periyot boyunca pH degerlerinde fazla bir degisim
olmadig: anlagilmistir.

pH'in aylara gore degisim

9
e
7
6
5
4
3
2
1
0
Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis
—¢—ayvall ——fl=—karasu === pinarbasi

Sekil 1. Ayvali, Karasu ve Pinarbasi1 kaynaklarinin
aylara gore pH degisimi

Bulaniklik degisim grafigi incelendiginde (Sekil 2)
Pmarbagt ve Ayvali kaynaklarinin ilkbahar ve sonbahar
aylarinda aliman numunelerin ki aylarma gore, yagisin
da etkisiyle bulaniklik degerlerinde artis oldugu agik¢a
goriilmiistiir. Karasu kaynagimin bulaniklik degerlerine
bakildiginda pek bir degisiklik olmadig1 anlagilmstir.



KSU Milhendislik Bilimleri Dergisi, 19(1), 2016 24

Aylara gore bulaniklik (NTU) degisi

M ayvali W karasu M pinarbasl
3,4
3 3,1
2,7
2 2
1,6
1,4 +
1,2 7
1 0,9 1
0,7

’ UI UI _
114 1 1
Sekil 2. Ayvali, Karasu ve Pinarbas1 kaynaklamgn

aylara gore Bulaniklik (NTU) degisimi

4. SONUC

Pinarbasi, Karasu ve Ayvali kaynaklarindan alinan
numunelerin analiz sonuglarindan elde edilen neticede
icme sularinin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
Ozellikleri i¢cme suyu standartlarma (Diinya Saghk
Orgiiti  (WHO) ve TS-266 Standartlar1 ile
karsilagtirildiginda su kalitesi parametreleri agisindan)
gore insani tiikketim amagl kullanim i¢in uygun oldugu
anlagilmistir.

Ayvali Barajindan gelen ham su, havalandirma
Unitesinden alinan numuneler de yapilan Olglimlerde
pH, iletkenlik, renk, bulaniklik, nitrit, nitrat, toplam
demir, mangan, serbest klor, amonyak, kalsiyum,
magnezyum, toplam sertlik, floriir, kursun, aliminyum,
bakir, c¢inko, bor, kobalt, nikel, kadmiyum, krom,
kursun, civa, baryum, azot, ¢Oziinmis oksijen
degerlerinin standartlar ile uyum igerisinde oldugu tespit
edilmistir.

Pinarbasi ve Karasu kaynagindan alinan numuneler
tizerinde yapilan pH, iletkenlik, renk, bulaniklik, nitrit,
nitrat, toplam demir, mangan, serbest klor, amonyak,
kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, floriir, kursun,
aliminyum, bakir, ¢inko, bor, kobalt, nikel, kadmiyum,
krom, kursun, civa, baryum, azot, ¢Oziinmiis oksijen
degerleri ulusal ve uluslararasi standartlar ile
karsilagtirildiginda limit degerlerin altinda oldugu tespit
edilmistir.

Son yillarda hizli gelisim siirecine girmis olan
Kahramanmaras sehri, mekdn ve niifus bakimindan
hizla biiyiitken, c¢evresinde ¢ogunlugunu tekstil
fabrikalarin olusturdugu endiistri yogunluk kazanmuistir.
Igme suyu olarak kullamlabilecek kaynaklarin her gegen
gin  azaldig goriilmektedir. Bu  baglamda
Kahramanmaras iline igme suyu saglayan bu degerli

kaynaklarin daha verimli
gerekmektedir.
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