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Ozet: Bu arastrmamin  temel amaci, “Genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO)” kavramina yonelik
olarak, o6grencilerin bu konudaki algilarinin ve yanlis
kavramlarin belirlenmesidir. Arastirmada olgu bilim ve
sanat temelli aragtirma yOntemleri kullanilmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, Kars Fen Lisesi’'nde
O0grenim goren, 121 kiz, 82 erkek, toplam 203 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, nitel veri toplama
araglariyla (¢izim ve metafor) elde edilmistir. Verilerin
analizi i¢in igerik analizi teknigi kullanilmistir. Yapilan
¢izimler ve iiretilen metaforlar sonunda 6grencilerin GDO
kavramia yonelik ortak algilari, GDO’nun degisime
ugramasi, insan sagligina etki etmesi ve yararliymig gibi
gOriiniip zararli etkiye sahip olmasi kavramsal kategorileri
icerisinde ele almmustir. Bu kavramsal kategoriler ve
belirlenen diger kategoriler incelendiginde Ogrencilerin
GDO’ya yonelik olumsuz goriis icinde olduklar
sOylenebilir. ~ Ayrica ¢alisma  sonunda  &gretmen
adaylarinda GDOQO’ya yonelik bazi yanlis kavramalarin
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar  sozciikler: GDO, biyoteknoloji,  ¢izimler,
metaforik diisiince, sanat temelli aragtirma yéontemi

Abstract: The main purpose of this study is to determine
the perceptions of students against ‘genetically modified
organisms’ (GMO) by using metaphor and art-based
research method. Phenomenology-based and art-based
research methods were used in this study. The study group
consists of a total of 203 students (121 females, 82 males)
from Kars Science High School. The data were obtained
by using qualitative data collection tools (figure and
metaphor). Content analysis method was used for data
analysis. Drawings and metaphors were evaluated to
identify the common perception of students towards
GMO, and were discussed within “Undergoing change”,
“Effect on human health”, and “Having harmful effects
while seeming beneficial” conceptual categories. It is
assumed that students have negative views of GMOs.
Moreover, it is observed that candidate teachers, too, had
certain misunderstandings of GMOs.

Keywords: GMO, biotechnology, drawings, metaphorical
thinking, art-based research method

Giris

Teknoloji ile beraber biyoloji, kimya ve fizik gibi fen alanlarinin da gelismesiyle biyoteknoloji bilim
alaninda birgok yenilik olmaktadir. Birgok iilkede biyoteknoloji uygulamalari ve sonuglari tartisilmis, bu
tartismalar hem temel bilimler hem de sosyal bilimler alaninda c¢aligan arastirmacilarin ilgisini ¢ekmigtir
(Simonneaux, Albe, Ducamp ve Simonneaux, 2005). Biyoteknoloji 6zel bir kullanima yonelik, iriin veya
islemleri doniistiirmek veya meydana getirmek icin biyolojik sistem veya canli organizmalar1 ve tiirevlerini
kullanan teknolojik uygulamalardir. Bir canh tiiriine baska canli tiiriinden gen aktarilmasi ya da mevcut
genetik yapiya miidahale edilmesi yoluyla yeni genetik 6zellikler kazandirilmasini saglayan biyoteknolojik
tekniklere gen teknolojisi, bu teknoloji kullanilarak yeni 6zellikler kazandirilmis organizmalara da, genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO) denir (Devlet Planlama Teskilati [DPT], 2000). Son yillarda GDO’larin ve
genetigi degistirilmis iiriinlerin (GDU) diinyada kulanim alan1 artnstir. Bu alanlarin, saglikla ilgili (kirmizi
biyoteknoloji), tarimla ilgili (yesil biyoteknoloji), endiistri (beyaz biyoteknoloji) ve deniz iirlinleri (mavi
biyoteknoloji) ile ilgili alanlar oldugu goriilmektedir (Cetiner, 2010). GDO’larin birgok alanda kullanilmaya
baglanmasi sonug itibariyle GDO’larin zarar veya yararlarinin da tartisilmasini dogurmustur.
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GDO’larm, diinya niifusunun biiyiimesiyle gerekli olan gida ve ilaglarin iiretilmesinin saglanabilecegi,
hastaliklara ve boceklere direngli, herbisitlere dayanikli bitkisel {irlinlerin iiretilmesi, daha lezzetli, daha
giivenli, daha verimli, daha besleyici, uzun Omiirlii bitkisel ve hayvansal {irlinlerin {iretilmesi, besinlerin
asilama amaciyla kullanilmas1 gibi yararlart olacagi dusiiniilmektedir (Mercenier, Wiedermann ve
Breiteneder, 2001; Kiyak, 2004; Kulag, Agirdil ve Yakin, 2006; Uzogara, 2000). Buna karsi, besin
kalitesinde degisiklik olusturmasi, alerjik reaksiyonlart dogurmasi ve bunlarin toksik etkilerini gostermesi,
genetigi degistirilmis (GD) gidalarm etiketlenmesi ile ilgili kaygilar olmasi, ¢evre ilizerinde dogrudan ya da
dolayli olusturacagi olumsuz etkilerin ekosistemi etkilemesi, genetik cesitliligin tehdit edilmesi gibi de
potansiyel risklerinin oldugu diisiiniilmektedir (Celik ve Balik, 2007; Tiiysiizoglu ve Giilsagan, 2004).

GDO’larin kullanim alanlar arttikca, GDO’larla ilgili birgok farkli gériis de olusmustur. Bu farkli goriiglerin
ortaya ¢ikarilmasi toplumun GDO’lara yonelik olumlu ve olumsuz tutumlarinin neler oldugunu gozler 6niine
serecek ve insanlarin bu organizmalara karsi daha duyarli olmalarina sebep olup kisilerde merak duygusunu
uyandiracaktir. Boylece insanlar daha ¢ok arastiracak ve daha c¢ok bilgi sahibi olmalar1 saglanacaktir.
Boylelikle GDO’larla ilgili daha bilingli bir toplum yapisina diinya kavusabilecek, bu teknolojiyi insanlarin
ve ¢evrenin yararina kullanma diisiincesinin kisilerde hakim oldugu goriilebilecektir. Bilingli bir toplum
bilingli 6grencilerin var olmasiyla olusacaktir.

Dolayisiyla hayatimizin i¢ine girmis GDO kavramuyla ilgili gelecekte toplumsal sorunlara daha aktif bir
sekilde katilacak olan 6grencilerin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi bu agidan énemlidir. GDO artik sadece
fenle ilgili bir kavram olmaktan ¢ikarak, giderek insanlarla ve sosyal bilimlerle ilgili bir kavram haline
gelmistir (Flores ve Tobin, 2002). Dolayisiyla artik GDO’lar glindelik hayatimizda yer etmeye baslamistir.

Bu bakimdan Tiirkiye’de 6gretim programlarinda bu kavram, biyoteknoloji ve genetik miihendisligi basligi
altinda yer almaktadir. 2008-2009 6gretim programinda 11. siniflarda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2008),
son programda da 10. siifta (MEB, 2013) GDO kavramini gérmekteyiz. Ulkemizde yaklasik 15 yildir
ortadgretim biyoloji miifredatinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusu yer almasina karsin, bu
konularin anlasilmasinda &grenciler tarafindan problemler oldugu goriilmektedir (Semenderoglu ve Aydin,
2014).

Ogrencilerin bu konular1 anlamasinda, bu kavramlarla ilgili temel konularin kavratilmasi énemlidir. Lise
diizeyinde biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel gelisimi de ele alinmalidir. Bu diizeyde 6grenciler
biyoteknolojide kullanmilan ana yontemi bilmeli ve bu teknigin uygulamalarim yargilayabilmelidirler.
Dolayisiyla bu uygulamanin etik ve sosyal yonleri fen dersleri ile biitiinlestirilmelidir (Harms, 2002). Bu
nedenle biyoteknoloji alaninda en 6ne ¢ikan uygulamalar icerisinde ele alabilecegimiz GDO’lar konusu da
lise Ogrencileri tarafindan tam anlamiyla anlagilmasi gereken bir konudur. Bu konu hakkinda 6grencilerin
algilarmin ortaya ¢ikarilmasi da bu konunun anlamli bir sekilde 6grenciler tarafindan kavramsallastirilmasina
yardim edecektir. Bu 6zellik agisindan bu arastirma 6nem igermektedir.

Ogrencilerin bu kavrama yonelik algilar1 onlarn &n bilgileridir. Buradaki eksik ve yanlis kavramalarin
ortaya ¢ikarilmasi da yeni 6grenilecek bilginin anlasilmasi agisindan bir o kadar 6nemlidir. Bu nedenle bir
bilgi ne kadar dogru ve tam olarak anlasilirsa, sosyal hayatta uygulama ve kullanma alanlarinda da bu bilgiyi
degerlendirme o kadar kolay olur. Yapilan bu ¢alismada da 6grencilerin GDO kavramina yonelik algilan
metaforlar ve sanat temelli yontem igerisinde yer alan ¢izimler kullanilarak ortaya ¢ikarilmaya calisilmig ve
bu algilamalar dogrultusunda yanlig kavramalara yer verilmistir.

Alanyazindaki calismalar genellikle GDO’lar ile ilgili katilimcilarin bilgi diizeylerinin ve tutumlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismalar sonucu katilimcilarin GDO’larla ilgili bir takim bilgi
eksikligine sahip oldugu ve GDO’lara yonelik genellikle olumsuz bir tavir sergiledikleri bulunmustur (Demir
ve Diizleyen, 2012; Durukan, Erdal, Aykut, Mih¢iokur ve Akin, 2012; Kahveci ve Ozgelik, 2008; Kogak,
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Tiirker, Kili¢ ve Hasde, 2010; Mehmetoglu, 2007; Morris ve Adley, 2000; Ozdemir, 2009; Ozdemir, Giines
ve Demir, 2010; Prokop, Leskova, Kubiatko ve Diran, 2007; Shaow, 2002; Uzunkol, 2012). GDO ile ilgili
caligsmalarda metafor kullanilmasina ragmen, litaratiir taramasinda ¢izim ¢alismasina rastlanmamistir. Bu
nedenle, calismada ¢izimlerden elde edilen 6grenci algilarinin ve bununla beraber 6grenci algilarindan elde
edilen yanlis kavramalarin belirlenmesinin alana katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Bu caligmayla GDO kavramina yonelik olarak, metafor ve sanat temelli arastirma yontemleri kullanilarak,
ogrencilerin bu konudaki algilarmmin ve yanhs kavramalarin belirlenmesi amaglanmistir. Ogrencilerin
GDO’lar1 nasil ifade ettigini, nasil anlamlandirdiklarini1 ve imgesel olarak nasil nitelendirdiklerini belirlemek
aragtirmanin temel ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Ogrencilerin algilart ortaya ¢ikarilmaya galigilirken
birgok noktada da GDO’ya yonelik olarak 6grencilerin yanlis kavramalara sahip olduklart goriilmiistiir. Bu
dogrultuda asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

i. Ogrencilerin, GDO kavramina yénelik algilar nedir?

ii. Ogrencilerin ¢izim ve iirettikleri metaforlara gére GDO kavramina yénelik sahip oldugu yanlis
kavramalar nelerdir?

Yontem
Calismanin deseni

Aragtirmada 6grencilerin GDO kavramina ydnelik algilarini ortaya ¢ikarmak icin, nitel arastirma yontemleri
icinde kullanilan olgu bilim deseni kullanilmigtir. Olgu bilim deseni farkinda oldugumuz ama tam anlamini
kavrayamadigimiz olgular1 aragtirmayr amaglar (Yildirim ve Simsek, 2011). Caligmada bu desen i¢inde yer
alan metaforlar kullanilmigtir. Kavramlar genel olarak c¢agristirdigi bagka bir kavramla insan zihninde yer
bulur. Bu sekilde kavramlar metaforik yapilarla ifade edilmis olur. Metafor, bir kavramin ya da olgunun
cesitli benzetmeler kullanilarak ifade edilmesidir (Senemoglu, 2005). Metaforun esasi, bir noktay1 bagka bir
noktadan anlamak ve tecriibe etmektir (Lakoff ve Johnson, 2003). Dolayisi ile metafor bir algt aracidir
(Arnett, 1999) ve temel bir diisiince mekanizmasi olusturur (Martinez, Souleda ve Huber, 2001). Cerit
(2008), arastirmacilar tarafindan kullanilan her metaforun, farkli algilamalari ortaya koydugunu séylemistir.

Ayrica sanatsal siirecin sistematik bir kullanimi olan (McNiff, 2007) sanat temelli arastirma deseni de
ogrencilerin ¢izimleriyle, GDO kavramina yonelik algilarini belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Bu desende,
ogrencilerin ¢esitli durumlar icindeki algilari, izlenimleri, sanatsal anlatimlarla ortaya g¢ikarilir (Eisner,
2002). Veri toplama, analiz etme, yorumlama ve temsil dahil olmak {izere sosyal aragtirmanin tiim agamalart
boyunca kullanilir. Temsil formlari igerisinde kisa anlatilar, romanlar, kolajlar, ¢izimler, siirler, deneysel
yazi formlari, tiyatro performanslari, resimler, belgeseller yer alir (Leavy, 2009). Cizimler yaratici
becerilerin gelismesini saglayabilir (Coates ve Coates, 2006). Cizimler dogrudan ¢ocuklarin diinyay1 nasil
gordiiklerini gosteren zengin gorsel Orneklerdir (Punch, 2002). Diisiincelerini sozciiklerle agiklamada
zorlanan ¢ocuklar icin, alternatif bir agiklama araci olarak kullanilabilirler (Rennie ve Jarvis, 1995). Cizimler
ogretmenlerin dgrencilerin bakis agisini 6grenmesi i¢in giiclii araglardir (Haney, Russell, Gulek ve Fierros,
1998). Bu nedenle calismada 6grencilerin GDO kavramiyla ilgili farkli algilarii ortaya c¢ikarmada bu iki
yontemin kullamlmasi uygun bulunmustur. Ogrencilerin iirettikleri cizimlerden elde edilen yorumlar,
metaforlardan yola ¢ikarak olusturulan kategorilerle desteklenmeye calisilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2013-2014 6gretim yi1linda Kars Fen Lisesi’nde lise bir, iki, {i¢ ve dordiincii
siiflarinda 6grenim goren 14-16 yas araliginda toplam 203 06grenci olusturmustur. Bu o6grencilerden
142’sinin ¢izimleri, 119’unun da iirettigi metaforlar analize dahil edilmistir. Cizimleri gergeklestiren 142
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ogrencinin 80’1 kiz, 62’si erkek; metafor iireten 119 dgrencinin 70’i kiz, 49°u erkektir. Ogrencilerin, simf
diizeylerine gore dagilimi asagidaki tabloda gosterilmistir. Tiirkiye’de fen liseleri, fen ve matematik
alanlarinda yetenekleri yiiksek olan Ogrencileri sinavla secen, onlar1 arastirmaya yonelten, 6grencilerin
bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip edebilecegi bir ¢alisma ortami hazirlayan okullardir (MEB, 2014).
Bu nedenle fen alaninda bu denli yetkin olan, fen lisesi 6grencilerinde GDO kavramu ile ilgili algilarin ve
buna bagli olarak yanlis kavramalarin tespit edilmesiyle toplumda diger bireylerdeki bu kavrama yonelik
temel yanligliklarin belirlenebilecegi diislintilmiis ve bu okuldaki 6grenciler ¢alisma grubuna dahil edilmistir.
Ayrica GDO kavrami ortadgretim programlarinda gegmektedir. Dolayisiyla ¢calisma grubunu lise 6grencileri
olusturmustur. Ogrenciler goniillii olarak secilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Sumif Diizeylerine Gore Dagilimi

Simf seviyesi Kiz 6@renci sayisi Erkek 6grenci sayisi
Birinci simif 39 21
Ikinci simf 37 24
Ucgiincii sinif 24 19
Dordiincii sinif 21 18
Toplam 121 82

Veri Toplama Aract

Caligmada veri toplama araglar1 olarak oncelikle 6grenci ¢izimleri ve bu ¢izimlerden elde edilen yorumlari
desteklemek amaciyla 6grencilerin algilarinin incelenecegi metaforlar kullanilmistir. Calismanin pilot
uygulamasi1 Kafkas Universitesi Stmif Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim géren 30 6gretmen adayina
uygulanmistir. Sonugta 6grencilere ¢izim icin bir ders saati (40 dakika), metafor iiretmesi i¢in de bir ders
saati verilmesi uygun bulunmustur.

Oncelikle, dgrencilere caliymanin amaci hakkinda bilgi verilmisti. GDO kavramyla ilgili diisiincelerini
cizim olarak bir kagida yansitmalar gerektigi sOylenmis ve cizimlerini kagidin altina birkag ciimleyle
aciklamalari istenmistir.

Ayrica, Ogrencilere metafor hakkinda bilgi verilmis ve Ozellikle tek bir metafor iizerinde yogunlasip
“Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ...... gibidir; ¢iinkii ......” ifadesinin yazili oldugu bir kagit
verilerek climleyi tamamlamalar1 istenmistir. Burada 6grencilerin bu kavrami neye benzettigi yani kavrami
nasil algiladig1 ve bunu nasil ifade ettigi belirlenmeye calisilmstir.

Her iki veri toplama aracinda da 6grencilerden sadece kendi diisiincelerini belirtmeleri istenmis, herhangi bir
yonlendirme yapilmamustir. Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalari i¢in uzman goriisiine bagvurulmus ve ayni
zamanda katilimcilarin tirettikleri ¢izimler ve metaforlar dogrudan raporlastirilmistir. Yildirim ve Simsek’e
(2011) gore, verilerin ayrintili raporlastirillmasi, sonuglara nasil ulasildiginin agiklanmasi nitel bir
arastirmada gecerligin saglanmasi acisindan Onemlidir. Dolayisiyla katilimcilarin alintilarina yer verip
bunlardan sonug¢ cikarip aciklamak gegerligin bir gostergesidir. Ogrencilerin ¢izim ve metaforlarindan
ornekler verilirken, kiz 6grencilere “K”, erkek 6grencilere “E” seklinde kodlama yapilmusgtir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin cizimleri icerik analizine tabi tutulmustur. Burada ortak 6zellikler tastyan dgrenci ¢izimleri belli
kavramsal kategoriler altinda toplanmis daha sonra Ogrencilerin ¢izimler igin yapmis olduklari
aciklamalardaki ifadelere de dikkat edilerek, ortak ozelliklerine gore belli tema ve kavramsal kategoriler
altinda toplanmustir. Daha sonra bu 6grenci ¢izimleri ve arastirmaci tarafindan belirlenen kategoriler iki alan
ve bir egitim bilimleri uzmanina gosterilmistir. Hi¢ ¢izim yapmayan dgrenci olmamistir. Amag digi 51 ¢izim
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incelemeye almmamustir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii (Glivenirlik =
gorilis birligi / goriis birligi + goriis ayriligl) ile uzmanlar arasindaki uyusum yiizdesi hesaplanmistir.
Uzmanlar 3 ¢izimi farkli kategoriler icerisinde ele almiglardir. Yapilan hesaplamada %97 uzmanlar arasinda
uyusma gorilmiistiir. Uzman goriigleri sonunda gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Ogrenciler tarafindan olusturulan metaforlar da bes asamada analiz edilmistir. ilk asamada, dgrenciler
tarafindan iretilen metaforlar kodlanmistir, daha sonra metaforlar ortak 6zelliklerine gore ele alinmig ve
kategori gelistirme agsamasina gegilmistir. Bu agamada {iretilen metaforlar belli bir kavramsal kategori altinda
toplanmistir. Ogrenciler bu calismada 65 farkli metafor iiretmistir ve bu metaforlar arastirmaci tarafindan
yedi farkli kavramsal kategori altinda toplanmustir. Belirlenen bu kavramsal kategorilerin dogru temsil edilip
edilmedigi ve 6grenci tarafindan iiretilen metaforlarla ilgili olup olmadigini belirlemek amacryla iki alan, bir
egitim bilimleri uzmaninin goriisiine bagvurulmustur. Uzman goriisleri géz oniine alindiginda herhangi bir
goriis ayriligma rastlanmamustir. Sonra, her bir metaforu ve kategoriyi temsil eden 6grenci sayist (f) ve
yiizdesi (%) hesaplanmistir. 203 6grenciden 84’li ya metafor liretmemis ya da tirettigi metaforun GDO’ya
benzetilen yoniinil tam olarak agiklamamistir. Bu nedenle analiz dig1 birakilmiglardir.

Bulgular ve Yorum
Ogrencilerin “GDO” Kavramina Yonelik Algilarina iliskin Bulgular

Bu kisim iki asamada olusturulmustur. Birinci asamada oncelikle 6grencilerin GDO kavramina yonelik
algilarmi yansitan ¢izimlerden elde edilen kavramsal kategoriler, bunlarin belirtilme siklig1 ve yiizdeleri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. GDO Kavramina Yénelik Ogrenci Cizimlerinden Elde Edilen Kavramsal Kategoriler ve
Yiizdelikleri

Kavramsal Kategori Frekans (f) Yiizde (%)
Goriiniis acisindan degisime neden olmasi 97 %68.31
Insan sagligina etki etmesi 19 %13.38
Yapisal degisime ugrama 18 %12.68
Yararliymis gibi goriiniip zararl etkiye sahip olma 8 %5.63
Toplam 142 100

Tablo 2’ye bakildiginda 6grencilerin GDO’ya yonelik algilamalarini yansitan ¢izimlerinden elde edilen
kavramsal kategoriler dort gruba ayrilmistir. Bu kategoriler icerisinde en fazla ¢izime sahip olani “goriiniis
acisindan degisime neden olma” (f=97, %68.31), en az ¢izime sahip olani ise, “yararliymig gibi goriiniip
zararli etkiye sahip olma” (f=8, %5.63) kategorileridir.

“Gorlinilis acisindan degisime neden olmasi” kategorisi incelendiginde 6grencilerin GDO’yu, canlilan
oldugundan daha da biiyiik yapan, 6zellikle bitkisel tiriinlerin fiziksel goriinlimiine, oldugundan daha diizgiin
veya oldugundan daha sekilsiz bir bigim veren, GDO’lu besinlerle beslenen insan ve hayvanlarin
goriinimiinde olumsuz degisiklige yol agan, goriiniis olarak besinlerde ayni govdede farkli besinlerin
olusmasina sebebiyet veren, GDO’lu besinlerin dogal yetisme yerlerinin degigsmesine neden olan bir unsur
olarak ¢izdigi goriilmistir. GDO’lu besinlerin ya da bu besinlerle beslenen insan ya da hayvanlarin dis
goriiniisiinde su ana kadar kanitlanms ya da goriilmiis bir fiziksel degisim séz konusu degildir. Ogrencilerin,
basin yayin araclartyla GDO hakkinda yapilan agiklamalardan etkilenerek GDO’ya yonelik olumsuz bir
tutum icinde olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin ¢izimlerinde GDO’lu besinleri canavara benzetmelerinin
sebebi de bu olumsuz tutum olabilir.
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Bu kategorideki ¢izimlerin ¢ogunda GDO’dan 6nce ve GDO’dan sonra seklinde karsilastirmalar ile birlikte
dis goriiniisteki degisiklikleri belirten ¢izimler s6z konusudur. Bu kategoriyle ilgili ¢izimler asagida
gosterilmistir.

N
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Cizim 1. K100 kodlu ogrencinin ¢izimi

K100 kodlu 6grenci, Newton’un basina elma yerine patlicanin diistiigiinii resmetmistir. Bu ¢izimlerden
ogrencilerin, GDO’yu besinlerin dogal yetisme yerlerinde degisiklik yapan bir unsur olarak algiladiklart
sOylenebilir.
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Cizim 2. E88 Kodlu dgrencinin ¢izimi

E88 kodlu 6grenci, organik ve GDO’lu elmay1 karsilastirarak, GDO’lu elmanin, daha kii¢iik ve diizgiin
olmayan bir sekle sahip olmasi nedeniyle organik elmayla dalga ge¢mesini resmetmistir. Bu ¢izimlerle
ogrencilerin GDO’yu canlilar1 oldugundan daha biiyiik ve daha diizgiin sekilli olmasina neden olan bir unsur
olarak algiladiklari sdylenebilir.
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Cizim 3. K52 Kodlu égrencinin ¢izimi

G DO dan Sonra

G s Ne Yersen
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Cizim 4. E32 Kodlu 6grencinin ¢izimi

Bir onceki cizimlerin aksine K52 kodlu 6grenci, GDO’dan 6nce ve sonra karpuzu sekil ve biiyliklik
acisindan karsilastirp GDO’dan sonra besinlerin taninamaz halde sekilsiz oldugunu resmetmistir. Ogrenci
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E32 GDO’lu besinlerle beslenen insanlarin fiziksel olarak farkli bir sekilde oldugunu resmetmistir. Buradaki
gizimlerden de O&grencilerin GDO’yu canlilarin fiziksel goriinimiinii diizgiin olmayan bir bigimde
sekillendiren unsur olarak algiladiklari sdylenebilir.

“Insan saghigina etki etmesi” kavramsal kategorisini igine alan 19 gizimin genel olarak, GDO nun kalbe zarar
vermesini, insanlar1 sismanlatmasini, insanlarin 6liimiine sebep olmasini yansitmaktadir. Bu kategoride de
ogrencilerin GDO’nun insan sagligina etkisini olumsuz olarak degerlendirdikleri sdylenebilir. Bu kategoriye
ait gizimler su sekildedir.
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Cizim 5. K132 Kodlu d6grencinin ¢izimi

K132 kodlu 6grenci, bir insanin GDO’lu elma yedikten sonra hem sismanladigini hem de kalbinin zarara
ugradigini, resmetmistir.
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Cizim 6. E101 Kodlu égrencinin ¢izimi

Ogrenciler GDO’nun yapisal degisime ugradigimi da vurgulamislardir. “Yapisal de@isime ugrama”
kavramsal kategorisi igerisinde ele alinan cizimlerin ortak ozellikleri su sekilde belirlenmistir. GDO’nun
disaridan bir etki ile yapisal degisime ugramasidir. Bu da 6grenci ¢izimlerinde 6zellikle hormon olarak
belirtilmistir. E101 kodlu 6grenci de ¢esitli harflere disardan hormon verilerek GDO harflerine doniistiiglini

belirten bir ¢izim yapmustir.
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Cizim 7. K17 Kodlu égrencinin ¢izimi

“Yararliymis gibi goriinilip zararl etkiye sahip olma” kategorisindeki ¢izimlerde 6grenciler GDO’lu iiriinleri
dis goriiniis bakimindan giizel ve iyl nitelendirmis i¢ goriinlis olarak da cirkin ve zararli olarak
belirtmiglerdir. K17 glizel ve cirkin bir kiz ¢izerek GDO’nun dig goriiniis olarak bu giizel kiza benzedigini
ama verdigi zarar bakimindan ¢irkin kiza benzedigini resmetmistir.

Ikinci asamada, GDO kavramiyla ilgili dgrencilerin {irettikleri metaforlar incelenmistir ve 119 6grencinin 65
farkli metafor trettigi goriilmiistir. Bu metaforlar, kapsamina girdikleri kavramsal kategoriler, belirtilme
sayisi (f) ve ylizde degerleri ile metafor sayilari asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin GDO Kavramina Yonelik Olusturdugu Metaforlarin Kavramsal Kategorileri

Kavramsal Kategori Metafor Metafor f %
sayisi

Insan sagligma etki Komiir, kadin, uyusturucu, hayat, cikolata, zehir, 30 46 38.66

etmesi sigara, kara kedi, ates, alkol, radyasyon, bozulmus

yiyecek, fast-food, miirekkebi akan kalem, atom
bombasi, kumar, bal, kanser, bas agrisi, yilan,
mikrop, sevimli kuduz kopegi, para, kola, kilo,
yanmis ekmek, hamburger, su katilmig siit, civa,
kezzap

Yararliyms gibi Ilag, hayat, iki yiizlii insan, uyusturucu, ask, kadin, 17 39 32.78
goriliniip zararh etkiye  ¢ikolata, makyaj, sevgili, yalan, cips, ucuz yiyecek,
sahip olma iptal olan konser, kapagi giizel kitap, pet sise,

seker, temelsiz bina

Degisime ugrama Para, bozulmus yiyecek, sisirilmis balon, diinya, 14 16 13.44
biiyiiteg, obez birisi, 0gretmen, biliylime hormonu
ilaci, mutasyon, kagidin yanmasi, nefret, su
doldurulmus araba deposu, yara izi, iki kafal

kaplumbaga
Zararinin sonradan Insan, yalan, yeni alinmis elbise, nargile, incitici 7 7 5.88
anlagilmasi s0z, kaziklanmak, defolu kiyafet
Etkisinin belli Dark streets, life, bilmedigin sehir, karpuz 4 5 4.20
olmamasi
Yayilma alaninin Kanser, komiir, su, salgin 4 4 3.36
genis olmasi
Yararl ve zararl Sivilce, beyin 2 2 1.68

yonleri olma

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin GDO kavramina yonelik iirettikleri metaforlar, yedi kavramsal kategori
igerisinde ele alinmigtir. En fazla metafor, “insan sagligina zararli olma”(f=30), en az metafor, “yararli ve
zararli yonleri olma”(f=2) kategorisi igerisinde iiretilmistir. Sekiz 6grenci tarafindan {iretilen “uyusturucu”
ise en cok iiretilen metafor olmustur. Ogrenci ¢izimleriyle ortak olarak, “insan saghigina zararli olmasi,
yararltymig gibi goriinlip zararli etkiye sahip olma ve degisime ugrama” kavramsal kategorileri elde
edilmistir. Uretilen en fazla metaforlar da bu ii¢ kavramsal kategoriye aittir.

“insan sagligina zararli olma” kavramsal kategorisi igerisinde 46 Ogrenci 30 metafor liretmistir. En sik
iretilen metaforlar “kanser”(f=3), “radyasyon”(f=3), “alkol”(f=3), “ates”(f=3) ve ‘“uyusturucu”(f=3)
olmustur. Uretilen diger metaforlar ise iki ya da bir dgrenci tarafindan iiretilmistir. Bu kavramsal kategoride
iiretilen metaforlar genel olarak, GDO’lu firiinlerin insan émriinii kisaltmasi, insanlarin 6liimiine, kansere ve
sismanlamasina sebep olmasi, i¢ organlarin &zellikle kalbin zarar gérmesi acisindan ele alinmuglardir.
Ogrenci gizimlerine bakildiginda da bu kategoride dgrenciler genelde ayni kavramlari resmetmislerdir. Bu
acidan iiretilen metaforlar gizimleri destekler niteliktedir. Ogrencilerin bu kavramsal kategori ile ilgili
goriisleri su sekildedir:

100



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi ISSN:1302-8944 Yil: 2016 Sayi: 37 Sayfa: 89-111

“GDO uyusturucu gibidir. Ciinkii nasil ki uwyusturucuyu kullandiginda oliirsiin. GDO da insanlar
oldiiriir, (E1).”

“GDO ates gibidir. Ciinkii nasil atese dokundugumuzda elimiz yanarsa, GDO 'lu iiriin tiikettigimizde
de yanariz kanser oluruz, (K4).”

“GDO hamburger gibidir. Ciinkii ikisi de saghigimiza zarar verir ve Kilo almamiza neden olur,
(K40).”

“GDO zehir gibidir. Ciinkii viicuda zarar verir. I¢c organlarimizi kalbimizi bitirir, (K38).”

“Yararliymis gibi goriiniip zararli etkiye sahip olma” kavramsal kategorisi icerisindeki, 19 metafor 39
Ogrenci tarafindan tretilmistir. En sik iiretilen metaforlar, “iki yiizlii insan”(f=7), “kadin”(f=5), “ask”(f=5),
“uyusturucu”(f=5) metaforlaridir. Diger metaforlar ii¢, iki ya da bir 6grenci tarafindan {iretilmistir. Bu
kategoride iiretilen metaforlarin ortak Ozelligi, GDO’lu iriinlerin igyapilarinin dig goriintiilerini
yansitmadigl ve zamanla zarar verdigi seklindedir. Bu kategoriyle ilgili 6grenci ¢izimlerinde de benzer
algilamalar s6z konusudur. Ogrencilerin bu kategori ile ilgili goriisleri su sekildedir:

“GDO ask gibidir. Ciinkii ilk basta gelir. Fakat zamanla sizde hasara neden olur ve bunu sonradan
fark edersiniz. GDO da aymdir, (K65).”

“ GDO iki yiizlii insan gibidir. Ciinkii ilk basta ne oldugunu belli etmez. Kendisini sana sevdirir.
Yavas yavas gizlice bize zarar verir. GDO da iste boyledir. Sevdirir sevdirir igini bitirir, (E76).”

“GDO ilag gibidir. Ciinkii bazi ilaglarn iyi oldugu sanilir, bize yararimn oldugu samlir. Ornegin
zayiflama ilact disaridan bakilinca zayiflamamiza yariyor gibi goriiniir. Ama aslinda ¢ok zararlidir. GDO
ise besinlerin bozulmamasini saglar bu iyi gibi gériiniir ancak ¢ok zararhidir, (K46).”

Tablo 3’e bakildiginda “degisime ugrama” kavramsal kategorisi igerisinde, 14 metafor 16 6grenci tarafindan
iretilmistir. En fazla iiretilen metafor “sigirilmis balon”(3) metaforudur. Bu kategoride tiretilen metaforlar,
GDO’lu tirtinlerin hem yapisal degisime ugradigini hem de biiytikliik yoniinden farklilastigini belirtmektedir.
Yapisal olarak genelde hormonlarin etkisiyle degisimin gerceklestigi belirtilirken, fiziksel olarak da GDO’lu
iirinlerin dogal halinden daha biiyiik oldugu vurgusu yapilmistir. Bu durumda GDQO’ya yonelik buradaki
metaforik algilarin ¢izimlerden elde edilen algilarla benzer oldugu soylenebilir. Bu kategoriye ait d6grenci
goriisleri su sekildedir:

“GDO sisirilmis balon gibidir. Ciinkii GDO yiyecekleri sisiriyor, balon da sisiyor biiyiiyor, (K97).”

“GDQO biiyiite¢ gibidir. Ciinkii tipki biiyiitecin cisimleri nesneleri biiyiik gosterdigi gibi GDO da
besinleri biiyiitiir, (K86).”

“GDO iki kafali kaplumbaga gibidir. Ciinkii ikisinin de yapisi hormonla degismistir, (E87).”

“GDO kagidin yanmasi gibidir. Ciinkii kagidin yanmasinda kimyasal ozelligi degisir, GDO’da da
Kimyasal ozellik hormonla degigir, (E91).”

“Zararmin sonradan anlasilmasi” kavramsal kategorisinde yedi metafor yedi kisi tarafindan iiretilmistir.
Buradaki metaforlar birer 6grenci tarafindan tretilmistir. Bu metaforlarin ortak yonleri GDO’nun zararl
etkisinin zaman icerisinde kendini gosterdiginin belirtilmesidir. Ogrenci ¢izimlerinde de bu algilamalara
“insan saglhigina etki etmesi” kavramsal kategorisi icerisinde yer yer rastlanmistir. Bu kategorideki 6grenci
goriisleri su sekildedir:

“GDO yeni alinmig elbise gibidir. Ciinkii yeni elbise giyildik¢e bozulur tipki GDO 'nun viicudumuza
yaptigi gibi zamanla viicudu ¢okertir, (E102).”

“GDO yalan gibidir. Ciinkii yakin zamanda ikisinin de zararli etkileri tam olarak saptanamaz,
(K103).”
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“GDO incitici séz gibidir. Ciinkii incitici sézii soyleyen séyledikten sonra neler olabilecegini, nasi!
bir zarar verdigini diigiinmez. GDO lu tiriinleri tirtenler de ilk iirettiklerinde bunun nasil etki olusturacagim
diisiinmez ama zamanla zararlarimn verdigi hasarin biiyiik oldugu goriiliir, (K106). ”

Tablo 2 incelendiginde “etkisinin belli olmamas1” kavramsal kategorisinde bes Ogrenci tarafindan dort
metafor {iretildigi gorilir. Bu kisimda “hayat” metaforu iki O6grenci tarafindan iretilmistir. Buradaki
metaforlar, GDO’nun yararh ve zararli etkilerinin belli olmadigi bakimindan ele alinmustir. Ogrencilerin
goriisleri su sekildedir:

“GDO hayat gibidir. Ciinkii hayatin sonu belli degildir. GDO ’nun da zarar: yarar: belli degildir,
(E109).”

“GDO karpuz gibidir. Ciinkii alindiktan sonra icinden ne ¢ikacagini bilemezsin. GDO nun da
zararim yararini bilemezsin, (E113).”

“Yayilma alanimin genis olmas1” kavramsal kategorisi igerisinde dort metafor dort 6grenci tarafindan
iiretilmistir. Burada 6grenciler GDO’nun iilkelerde ve insanlarda kullaniminin genislediginden bahsetmistir.
Bu kategorideki 6grenci goriisleri soyledir:

“GDO salgin gibidir. Ciinkii insanlar arasinda ¢abuk yayilr ve zarar verir, (K114).”

“GDO kanser gibidir. Ciinkii kanserli hiicre cabuk yayuwr, GDO ’nun da kullanimimin iilkemizde
yayilmasini engelleyemeyiz, (K115).”

En az metaforun tiretildigi “yararli ve zararli yonleri olma” kavramsal kategorisinde iki 6grenci iki metafor
{iretmistir. Bu metaforlarda GDO’nun hem yararli hem de zararli etkisi oldugu belirtilmistir. Ogrenci
goriisleri su sekildedir:

“GDO sivilce gibidir. Ciinkii sivilcenin de ayni GDO gibi yararii yonleri vardir (mesela fazla yagi
viicuttan atarak). Zararl yonleri de vardir. Sivilceler ve gériiniimleri insan psikolojisini etkileyerek viicutta
yara vb. sebep olarak zararli yanlarint gosterir, (K118).”

GDO beyin gibidir. Ciinkii kullanmaswn bilirsen yararly kullanmasini bilmezsen zararli olur.
GDO’nun da bu agidan yarart da vardir zarart da, (K119).”

GDO Kavramna Yénelik Yanls Kavramalara liskin Bulgular

Ogrencilerin ¢izimlerine ve iirettikleri metaforlara bakildiginda “GDO” kavranu ile ilgili bir takim yanlis
kavramalarin oldugu goriilmiistiir. Tablo 4’te ¢izim ve metaforlarin incelenmesiyle ortak bulunan bu yanlis
kavramalarin ve bilgi eksikligine dayal algilarin neler oldugu frekans degerleri gosterilmistir.

Tablo 4. Cizim ve Metaforlardan Elde Edilen Yanlhs Kavramalar ve Bilgi Eksikligine Dayali Algilar

Cizimlerden elde Metaforlardan elde
edilen f edilen f
Bilgi eksikligine dayali GDO’lu  iriinler  bitkisel 101 14
algilar kokenli gida maddesidir
GDO ile besinlerin yetisgme 11 -
yerleri degisir

Yanlig kavramalar GDO’lu  iriinlerin  i¢inde 14 14
hormon vardir
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GDO’lu besinler oldugundan 45 13
daha biiyiiktiir

GDO’lu besinlerle 34 -
beslenenlerin dig goriiniisii de

degisir

Tablo 4’¢ gore Ogrenciler hem ¢izimlerinde hem de {irettikleri metaforlarda ii¢ farkli yanlis anlamaya
sahiptir. Cizimlerin ve metaforlarin sonucuna gore 6grencilerin bilgi eksikligine dayali olarak gelistirdigi en
fazla algi, GDO’lu iriinleri bitkisel kokenli olarak diistinmeleridir. Cizimlerde genellikle GDO’lu firiin
olarak elma, patlican, armut, havug vb. besin maddeleri resmedilmistir.

Bununla beraber Tablo 4’te de goriilecegi gibi 6grenciler GDO’larin igine hormon konuldugu seklinde bir
yanlig kavrama gelistirmiglerdir. Ayn1 zamanda GDO’lu besinlerin normalden ¢ok daha biiyiik oldugu hem
cizimlerde hem de metaforlarda belirtilmistir. Bununla beraber GDO’lu besinlerle beslenenlerin dig goriiniisii
de degisir ifadesi sadece gizimlerden elde edilen bir bulgudur. Ogretmen adaylarinin bu yanhs kavramalarm
belirlenmesinde kullanilan ¢izimler ve metaforlardan elde edilen goriislerinden bazilari su sekildedir:

Jos: 47
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Cizim 8. K21 kodlu ogrencinin ¢izimi

[ il gele <, ~ ..
B0 ile rﬁ‘oﬂ"Pl Ve sadere  hormon batthuar, 0 hormonla, ’au\\juri;r,

Cizim 9. E95 kodlu ogrencinin ¢izimi
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K21 kodlu 6grenci organik kiraz ile GDO’1u kirazi karsilastirmis ve GDO’lu kirazlarin daha biiyiik ve sekilli
oldugunu vurgulamistir ve besin maddesi olarak ele almistir. Ogrenci. E95 kodlu dgrenci elmaya disardan
bir etki yapildigini resmetmis, aciklamasinda da meyvelere hormon verildigini belirtmistir. Bu ¢izimde de
yine bir besin maddesi kullanilmistir.

Alttaki metafor 6rneklerinde de tablo 4’ te genel olarak belirlenmis yanlis kavramalara vurgu yapilmustir.
K70 kodlu 6grenci GDO’nun besin maddesi oldugunu vurgularken GDO’nun besinleri oldugundan daha
biiyiik gosterdigini, K96 GDO’da hormon kullanildigini belirtmistir.

“GDO makyaj gibidir. Ciinkii makyaj insani giizellestivir. GDO da besinleri oldugundan daha giizel
ve biiyiik gosterir, (K70).”

“GDO diinya gibidir. Ciinkii diinya insanlarin etkisiyle benligini kaybediyor. Ayni sekilde GDO’lu
organizmalar da bazi etkiler, hormonlar sebebiyle asimile oluyor. Hormonla biiyiiyor, (K96).”

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

GDO kavramina yonelik olarak 6grencilerin algilarini ortaya ¢ikarmayi amacglayan bu ¢alismada 142 6grenci
¢izimi ve 119 metafor incelenmistir. Ogrenciler 65 farkli metafor iiretmislerdir. Yapilan bircok ¢alismada da
cevre, doga, cografya, iklim ve biyoloji gibi kavramlarla ilgili olarak bir ¢ok farkli metafor tretilmistir
(Coskun 2010; Flogaitis ve Agelidou, 2003; Gegit ve Gencer, 2011; Giirbiizoglu Yalmanci ve Aydin,2013;
Loughland, Reid ve Petocz, 2002; Oztiirk, 2007). Ogrencilerin, GDO kavranu ile ilgili iirettikleri en fazla
metafor “uyusturucu” metaforu (f=8) olmustur. Bu metaforu “iki yiizlii insan” metaforu (f=7) izlemistir.

Uzunkol (2012)’un yaptigi ¢calismada da bu ¢alismadakine benzer metaforlarin 6gretmen adaylari tarafindan
iiretildigi goriilmiistiir. Yapilan ¢izimler ve tiretilen metaforlar sonunda 6grencilerin GDO kavramina yonelik
ortak algilari, GDO’nun degisime ugramasi, insan sagligina etki etmesi ve yararliymis gibi goriiniip zararh
etkiye sahip olmasi kavramsal kategorileri igerisinde ele alinmistir. Bu kavramsal kategoriler ve belirlenen
diger kategoriler incelendiginde 6grencilerin GDO’ya yonelik olumsuz goriis i¢inde olduklart soylenebilir.

Yapilan bir ¢cok ¢alismada da &zellikle saglik agisindan GDQO’lara yonelik olumsuz tutumlarin olduguna
deginilmistir (Demirci, 2008; Kulag, Agirdil ve Yakin, 2006; Ozdemir, Giines ve Demir, 2010; Ozel,
Erdogan, Usak ve Prokop, 2009; Prokop ve dig., 2007; Shaow, 2002). Ogrenciler, bu kategoriler igerisine
alinan ¢izim ve metafor drneklerinde genellikle GDO’nun zararli olduguna deginmis, bu zararin da genelde
insanlar1 Oldiirmesi, sismanlatmasi, kanser yapmasi olarak ele almistir. Yarari konusunda hicbir ¢izime
rastlanmazken metaforlarda sadece iki 6grencinin GDO’nun yarar1 oldugu konusunu vurguladigi ancak hangi
yararlar1 oldugundan bahsetmedigi goriilmiistiir. GDO’larin yararlarina da bir¢cok arastirmada deginilmistir
(Cetiner, 2010; Demir, Seyis ve Kurt, 2006;)

Burada 6grencilerin “GDO’nun yararlar1 ve zararlarimin ne oldugu konusunda bir bilgiye sahip olmadig
genelde kulaktan dolma bilgilerle 6zellikle basin yaym organlariin aracilifi ile zararli etkilerinin var
olduguna ve yararinin bulunmadigina inandiklar1 sdylenebilir. Aksoy’un (2006) yapmis oldugu ¢alismada da
tiiketicilerin GDO ile ilgili bilgileri en ¢ok televizyon, gazete-dergi ve internetten edindikleri ve GDO’larin
riskleri ve yararlar1 konusunda bilgilendirilmek istedikleri ortaya ¢ikmistir. Bu bilgi eksikliginden dolay1 da
ogrencilerde birtakim yanlis kavramalar gelismistir.

Cizim ve tretilen metaforlar incelendiginde ortak olarak 6grencilerin; GDO’lu tirtinlerin bitkisel kokenli gida
maddesi olduguna, GDO’lu {irlinlerin i¢inde hormon olduguna ve GDO’nun besinleri oldugundan daha
bliyiik gosterdigine inandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, ¢izimlerde, &grencilerin GDO’lu besinlerle
beslenenlerin dig goriiniisiiniin degisecegini fazlaca belirttikleri de goriilmiistiir. Oztiirk, Agapinar Sahin ve
Gudiu Tufek¢i’nin (2014) annelerin GDO kavrami hakkindaki bilgi durumu ve tutumunu arastirdigi
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calismasinda da annelerin %56.5’inin GDO’yu hormonlu besin olarak ifade ettigi bulunmustur. Bu durum
arastirmanin bu bulgusunu destekler niteliktedir.

Yine bu galigsma ile paralel olarak, Mohapatra, Priyadarshini ve Biswas (2010), genetigi degistirilmis gidalar
ile ilgili galigmalarda, 6gretmen ve Ogrencilerin bilgi ve tutumlarmi arastirdiklar1 caligmalarinda hem
ogretmen hem de 6grencilerin konuyla ilgili yanlis kavramlara sahip olduklarini tespit etmiglerdir. Bu yanlis
kavramlar1 sOyle siralamuslardir; genetik miihendisligi yeni genlerin iiretimi anlamina gelir, genetigi
degistirilmis tohumlar gelecek sezona kadar ekiminin yapilmasi i¢in korunabilir, yapisi degistirilmis genlerin
(trans genlerin) yabani tiirler igine girmesi yiiksek bir olasiliktir, genetik miihendisliginde genler ayni
organizma i¢inde bir dokudan digerine aktarilir.

Ayn1 zamanda, Demir ve Diizleyen (2012)’in yaptiklar1 ¢calismada da 6grencilerin, GD besinlerin hormonlu
oldugu, kanser yaptigi, kimyasal oldugu, GDO’nun genellikle gida sektoriinde kullanildigi, GD {iriinlerin
zararli oldugu, GDO’nun besinleri tat ve sekil degisikligine ugrattifi gibi kavram yanilgilarina sahip
oldugunu belirlemislerdir. Bu sonug ¢alismanin bu bulgusunu destekler niteliktedir.

GDO’larin kullanim alanlar1 sadece gida sektériiyle sinirli degildir. Insiiliiniin, kanser ilaglarmin, asilarim,
antibiyotiklerin elde edilmesinde, enzim {iiretiminde, kagit, tekstil sanayisinde yani saglik ve endiistri
sektoriinde de ¢okga kullanilmaktadir (Cetiner, 2010; Ozdemir ve Duran, 2010). Bu bakimdan &grencilerin
GDO’lu irilinlerin sadece bitkisel kokenli gida maddesi oldugu algisi bilgi eksikliginden kaynaklanmigtir
denilebilir.

GDO’lar, gen dizilimi genetik olarak degistirilmis, ayn1 zamanda da canlilara ¢esitli mikroorganizma,
bakteri, viriis, hayvan ve bitkilerden gen aktarimi yoluyla yeni 6zellik kazandirilmig organizmalardir (DPT,
2000; Saba ve Vassalo, 2002). Dolayisiyla i¢lerinde hormon bulundurma gibi bir durum s6z konusu degildir.
Aksoy (2006) yaptigi c¢alismada tliketicilerin yaklasik %92.7’sinin piyasadaki gidalarin genetiginin
degistirilip degistirilmedigini bilmek istediklerini ortaya koymustur. Dolayisiyla GDO’lu firiinleri
belirleyebilecegimiz daha biiyiik olma gibi herhangi bir isaret yoktur. Ancak GDO’lu firiinler etiketlenme
vasitasiyla insanlar tarafindan anlasilabilir.

Arastirmadan elde edilen 6grenci algilarina dayali olarak 6grencilerin GDO’ya yonelik olumsuz bir tutum
icinde olduklar1 ve bilgi eksikliginden kaynakli yanlis kavramalara sahip olduklari sonucu ortaya ¢ikmustir.
Ayr1 6grencilerin birgogunun GDO kavraminin ne oldugunu bilmedigi de ortaya ¢ikan diger sonugtur. Tiim
bunlarin 15181nda, dgrencilere GDO kavramu ile ilgili gerekli bilgilerin verilmesi hem olumlu hem olumsuz
yanlarinin agiklanarak dgrencilerin kendi algilarimi daha bilingli ortaya koymasi saglanmalidir. Ogrencilerin
GDO ile ilgili bilgileri yanl basin yayin organlarindan almasindan ziyade okulda bilimsel seviyede almasina
calisilmali, bu amagla okul miifredatlarina 6zellikle tiim simif diizeyindeki programlara biyo-teknoloji
konular1 konulmal1 bunlarla ilgili bilgilendirmelere, sinif i¢i etkinliklere daha ¢ok yer verilmelidir.

Ogrencilerin ve toplumda birgok kisinin GDO’larla ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadig sdylenebilir
(Demir ve Diizleyen, 2012; Demirci, 2008; Ergin, Giirsoy, Ocek ve Cigeklioglu, 2008; Ozdemir, Giines ve
Demir, 2010). Bu amagla ilkokuldan yiiksekogretime varan Ggrencilik hayatlarinda insanlara bu konu
hakkinda yeterli ve giincel bilgiler verilmesi gereklidir. Ozellikle dgrencilerde merak uyandiracak sekilde
farkli yontem ve teknikleri uygulayarak bu bilgilerin verilmesi 6grencilerde GDO’ya yonelik arastirma
istegini daha da arttiracaktir. Ogrenciler bdylece sahip olduklari fikir dogrultusunda GDO ile ilgili
tartigmalara daha bilingli olarak katilabilecektir.
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Extended Abstract
Purpose

Genetically Modified Organism (GMO) issue that can be taken in key applications in biotechnology field is a
topic that high school students should comprehend properly. Stimulating the perceptions of students on this
topic will allow them to conceptualize it meaningfully. The present study is significant with regards to this
feature. The perceptions of students toward this concept are their prior knowledge. Discovering wrong and
incomplete perceptions is also important to comprehend the new information. Therefore, it is possible to
make an easier evaluation of given information, provided that it is understood as accurate and as fully as
possible. In the present study, we aimed to reveal the conceptions of students on the GMO concept by using
metaphors and drawings in an art-based method, and identify the misunderstandings. Although there was
metaphor in GMO studies, there was no figure work in the literature.  The perceptions and
misunderstandings of the students obtained from the figures are assumed to contribute to the field.

The present study aims to determine the perceptions and misunderstandings against GMO concept by using
metaphor and art-based research methods. To do so, we sought an answer for the following subproblems:

i. What are the perceptions of students towards GMO concept?
ii. What are the misunderstandings about GMQOs according to the figures and metaphors?
Methods

In this study, phenomenological pattern which is used among qualitative study methods was applied to show
the students’ perceptions of the GMO concept. Metaphors included in this pattern were used in this study.
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Usually, concepts are associated with another concept in human mind. Therefore, concepts are defined with
metaphoric structures.

Art-based research pattern, which is defined as the systematic use of artistic process, was also used to
determine the students’ perceptions of the GMO concept by using the figures drawn by the students. Figures
can develop creative skills. Figures are rich visual examples that indicate how children perceive the world.

The study group consisted of a total of 203 high school students aged between 14-16 years who studied in
the first, second, third and fourth grades in Kars Science High School during the 2013 and 2014 academic
year. Figures of 142 students and metaphors of 119 students were included in the analysis. Among 142
students who drew the figures, there were 80 females and 62 males; and among 119 students who used
metaphors, there were 70 females and 49 males.

In order to investigate the students’ perception of GMO, first figures and then metaphors were used to check
the validity of the comments on these figures. The pilot study was conducted on 30 candidate teachers who
are studying in the Department of Primary School Teaching of Kafkas University. Students were allowed to
create drawings and metaphors during one course hour (40 minutes).

First of all, students were informed about the aim of the study. Then, they were asked to reflect their
opinions about the GMO concept on a paper by drawing figures, and explain their figures by a couple of
sentences.

In addition, students were informed about the metaphor, and asked to complete the following sentence on the
paper by focusing on one particular metaphor: “Genetically modified organisms (GMO) are like ..... ;
because.......” In this way, we tried to determine how students perceived and explained this concept.

Results

Content analysis was performed on the figures of students. In the present study, we aimed to identify the
students’ misunderstandings and perceptions of the GMO concept. For this purpose, we examined 142
drawings and 119 metaphors that were produced by the students. The students produced 65 different
metaphors.

Conceptual categories obtained from the figures that reflected the students’ perceptions of the GMO concept
were categorized in four groups. The highest number of drawings belonged to the “Causing changes in
appearance” category (=97, %68.31), whereas the lowest number of the figures belonged to the “Having
harmful effects while seeming beneficial” category (f=8, %5.63).

The metaphors on the GMO concept belonged to seven different conceptual categories. The highest number
of metaphors belonged to the “being harmful to human health” category (f=30), whereas the lowest number
of metaphors belonged to the “having advantages and disadvantages” category (f=2). The “drug” metaphor,
which was produced by eight students, was the most common metaphor. Consistent with the students’
drawings, “Being harmful to human health”, “Having harmful effects while seeming beneficial”, and
“Undergoing change” categories were identified. The most frequent metaphors belonged to these three
conceptual categories.

Conclusion and Discussion

In the present study, we aimed to identify the students’ misunderstandings and perceptions of the GMO
concept. For this purpose, we examined 142 drawings and 119 metaphors that were produced by the
students. The students produced 65 different metaphors
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The most common metaphor on the GMO concept was “drugs” (f=8). The second most common was “two-
faced human” (f=7). According to Uzunkol (2012), candidate teachers also come up with similar metaphors.

Considering the drawings and metaphors, the shared perception towards GMO were evaluated in the
following categories: Causing change, effects on human health, appearing beneficial but causing harm.
Considering these conceptual categories and others, it is presumable that the students have a negative attitude
towards GMO. Within these categories, students generally mentioned that GMOs are harmful, and indicated
that these harmful effects comprise causing death, weight gain, and cancer. We did not identify any drawing
on the benefits of GMOs, whereas only two students have implicitly emphasized the potential benefits of
GMOs. Various studies have focused on the advantages of GMOs (Cetiner, 2010; Demir, Seyis and Kurt,
2006) It is assumable here that the students lack adequate knowledge about the benefits or harms of GMOs,
and that their belief about the GMOs’ harmfulness and their lack of benefit generally stems from the rumors,
particulary the ones by the mass media which emphasize the harmful effets and deemphasize the benefits of
GMOs.

The use of GMOs is not only limited with food industry. GMOs are also frequently used in production of
insulin, cancer chemotherapeutics, vaccines, antibiotics, enzymes; in paper and textile industries (Cetiner,
2010, Ozdemir and Duran, 2010). In this regard, we can claim that the concept of defining GMOs as only
herbal food products is false. GMOs are organisms with modified genetic structure, and possess novel
features due to gene transfer from different organisms (e.g. microorganisms, bacteria, virus, animals, and
plants) (SPO, 2000; Saba and Vassalo, 2002).

Based on the students' perceptions obtained from research students appeared to be in a negative attitude
towards GMOs and it has emerged as a result they have misunderstandings stemming from lack of
information. In addition, the majority of students have emerged do not know what the concept of GMO. All
of these lights provide information to students about the concept of GMO. GMO concept is necessary to
explain the positive and negative side. So students should be provided to reveal more aware of their own
perception. Students with information about GMOs, rather than being one-sided mass media should attempt
to take on the scientific level of the school, for this purpose the school curriculum at all grade levels
programs, especially should be given to bio-technology issues should be informed about them, and it should
be given more space to classroom activities.
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