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Oz

Bu ¢alisma bugday/misir oran1 100/0, 67/33, 33/67 ve 0/100 olan 4 farkli rasyonun yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kabuk kalitesi ve haftalik olarak yumurta sar1 rengi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiigtir. Dort hafta (28 giin) siiren ¢alismada, 60 haftalik yasta toplam 60 adet yumurta tavugu her bir
gozde 3 tavuk bulunan 5 tekerriirlii 4 deneme grubuna dagitilmiglardir. Calisma sonucunda tahil kaynagi olarak
tamamen bugday iceren rasyonlar ile yemlenen grupta canli agirlik degisimi sadece musira dayali rasyondan
Oonemli seviyede yiiksek bulunurken (P<0.05), yumurta verimi, yem tiikketimi, yem degerlendirme Kkatsayisi,
yumurta agirh@i ve kitlesine muamele rasyonlarinin etkisi énemsiz olmustur (P>0.05). Yumurta kabuk kirilma
direnci, kabuk agirligi ve kabuk kalinligi sadece musir i¢eren rasyonlarda onemli seviyede diisik olmustur
(P<0.05). Roche renk skalasina gore yumurta sar1 rengin bakimindan deneme baslangicinda gruplar arasinda fark
olmaz iken, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki renk ol¢timlerinde ise, bugday/misir oram 33/67 ve 0/100 olan gruplarda,
bugday/misir oran1 100/0 ve 67/33 gruplarindan dnemli seviyede daha yiiksek olmustur. En diisiik renk degeri
100/0 bugday/misir oranina sahip yani bugdaya dayali rasyonda yemlenen grupta olmustur (P<0.05). Yumurta
sar1 renginin L*, a* ve b* degerleri 6l¢lim sonuglarina gore ise, deneme baslangicinda gruplar arasinda énemli
seviyede fark olmamistir. Sar1 ve kirmizi rengin gostergesi olan a* ve b* degerleri denemenin 7, 14, 21 ve 28.
giinlerinde bugdaya dayali rasyonlarda 6nemli seviyede daha diisiik olmus ve rasyonda musir seviyesinin artigina
baglt olarak artig goriilmiistiir (P<0.05). Bu ¢aligmanin sonuglari; yumurta tavuklarinda canli agirlik degisimi,
yumurta kabuk 6zellikleri ve yumurta sar1 rengi bakimindan degerlendirildiginde rasyonda bugday/misir oraninin
33/67 olmast yani rasyonun %40 musir ve yaklasik %20 seviyesinde bugday igermesinin uygun olacagini
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, performans, kalite, yumurta sar1 rengi

The Effect of Diets Containing Yellow Corn and Wheat in Different Ratio on
Performance, Egg Shell Quality and Yellow Colour in Laying Hens

Abstract

This study was carried out to determine the effects of 4 different diets of wheat/corn ratio, 100/0, 67/33,
33/67 and 0/100, on performance, egg quality and weekly egg yolk color in laying hens. In the study, which
lasted for four weeks (28 days), a total of 60 laying hens at 60 weeks of age were allocated to 4 experimental
groups with 5 replications, 3 hens in each pen. As a result of the study, while the body weight change was found
to be significantly higher in the group fed with a diet containing wheat than corn source (P <0.05), while the
effect of treatment diets on egg production, feed consumption, feed conversion coefficient, egg weight and mass
was insignificant (P <0.05). Eggshell strength, shell weight and shell thickness were significantly lower in diets
containing only corn-based diet (P <0.05). According to the Roche color scale, there was no difference between
the groups in terms of egg yolk color at the beginning of the experiment, while the colour measurements on the
Tth, 14th, 21st and 28th days, wheat/corn ratio of 33/67 and 0/100 of groups were significantly higher than the
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wheat/corn ratio of 67/33 and 100/0 of groups. The lowest colour value was in the group with a 100/0 wheat/corn
ratio, that is, the group fed on a wheat-based diet (P <0.05). According to the L *, a * and b * values of the egg
yolk colour, there was no significant difference between the groups at the beginning of the experiment. The a *
and b * values, which are indicators of yellow and red color, were significantly lower in wheat-based diets on the
Tth, 14th, 21st and 28th days of the experiment and an increase was observed in the diet due to the increase in the
corn level (P <0.05). The results of this study showed that; when it evaluated in terms of body weight change,
eggshell quality parameters and egg yolk colour wheat/corn ratio would be appropriate as 33/67 in the diet, in
other words: the diet should contain 40% corn and approximately 20% wheat in laying hens.

Keywords: Laying hens, performance, quality, egg yolk color

Giris

Diinya genelinde yumurta tavuklarinin rasyonlarinda tahil kaynagi olarak en yaygin
kullanilan hammadde misirdir (Ravidran, 2013; Ayasan ve ark., 2020). Bunun onemli
sebeplerinden ilki enerji muhtevasinin yiiksek olmasi yaninda rasyonda yiiksek seviyelerde
kullanildiginda hayvan saglig1 ve iirtin kalitesi a¢isindan problem olusturmamasi olup, ikinci
sebebi yumurta saris1 renginin tiiketici istegi uygun seklide sar1 renge sahip olmasidir.
Yumurta sart rengi tiiketicilerin yumurta tiiketim tercihlerinde ve yumurta Kalitesinin
degerlendirilmesinde etkili olan bir faktor olarak kabul edilmekle (Karadas ve ark., 2006;
Lokaewmanee ve ark., 2010) birlikte, bu tercih toplumlar arasinda kiiltirden kiiltiire degisiklik
gosterebilmektedir (Gurbuz ve ark., 2003; Kljak ve ark., 2012). Tavuklar yumurta sarisinda
yeterli pigmentasyonun saglanmasinda gerekli olan renk maddelerini organizmalarinda
sentezleyemediklerinden rasyonla aliman renk maddeleri yumurta sar1 renginin
belirlenmesinde 6nem arz etmektedir (Kirkpinar ve Erkek, 1999). Rasyonda yeterli miktarda
sar1 misirin bulunmasi istenilen sar1 renginin olugmasi igin yeterli olurken (Galobart ve ark.,
2004), ya icermeyen ya da diisiik seviyelerde misir igeren rasyonlar kullanildiginda istenilen
sar1 rengi saglayabilmek i¢in rasyona dogal veya sentetik renk maddeleri ilave edilmektedir.
Bunun yaninda bazi iilkelerde yumurta tavugu rasyonlarinda sentetik renklendirici i¢eren katk1
maddelerinin kullanimi1 yasaklanmistir (Delgado-Vargas ve ark., 1998). Yumurta sar1 rengi
bakimindan degerlendirildiginde misira olan bagimlilik tiim iilkeler i¢cin gecerlidir. Ayrica
Diinyada misirdan etanol lretimi de yayginlagmaktadir. Etanol, tahillardan basta misir
(ABD’de iiretimin yaklasik %90’1) olmak iizere tek basina veya kombinasyon seklinde
tiretilmektedir (Senyiiz ve ark., 2015). Bu duruma alternatif olabilecek en iyi tahil kaynaginin
bugday oldugu bilinmektedir. Fakat bugday da kanatl rasyonlarinda belirli seviyelere kadar
kullanilabilmekte; yiiksek seviyelerde kullanildiginda 6zellikle geng kanatlilarda olmak {izere
tiim kanatli hayvanlar acisindan rasyonda yiiksek seviyede bugday kullanimi digki viskozitesi
problemlerine ve Ozellikle kirli yumurta iiretiminde artisa sebep olmaktadir. Bu durum
rasyonda enzim kullanimu ile asilabilmektedir (Brenes ve ark., 1993). Ayrica rasyonda yiiksek
seviyede bugday kullanimi agik veya soluk sar1 renkli yumurta iiretimine sebep olmaktadir. Bu
nedenle yumurta tavuklarinda farkli seviyelerde veya oranlarda misir ve bugday iceren
rasyonlarin kullanimina yonelik ¢alismalar giincelligini korumaktadir. Saha ve ark. (1999)
yumurta tavugu rasyonlarma bugday yerine farkli iki misir ¢esidinin ilavesinin canli agirlik
degisimi, yem tiiketimi, yumurta verimi, yem degerlendirme katsayisi, yumurta Kitlesi ve
yumurta dis kalitesini 6nemli seviyede etkilemedigini, fakat rasyonda %50 seviyesinde misir
kullanilmasinin yumurta saris1 rengini 6nemli seviyede artirdigini ifade etmislerdir. Zheng ve
ark. (2020) yumurta tavuklarinda misir (%64) ve bugday (%78) temeline dayanan rasyonlari
karsilagtirdiklar1 caligmalarinda misir temeline dayali rasyonun ortalama yumurta agirligini ve
yumurta sarisi rengini artirdigini, yumurta dis kalitesini etkilemedigini belirtmiglerdir. Yine
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benzer sonuglar1 igeren calismada Safaa ve ark. (2009), yumurta tavuklarinda misir ve
bugdayin farkli seviyelerde rasyona ilavesinin performans ve yumurta kalitesini etkilemedigini
bildirmislerdir. Kljak ve ark. (2012) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada yumurta tavuklari
rasyonlarinda %70 seviyesinde misir kullanildiginda istenilen yumurta sarist rengi igin yeterli
pigmentasyonun saglandigi goriilmiistiir. Genetik olarak renk maddeleri bakimindan
zenginlestirilmis misirin yumurta tavugu rasyonlarinda istenilen renk pigmentasyonu igin
kullanilabilecegi giindeme gelmistir. Moreno ve ark. (2020), dort farkli misir ¢esidinin (1slah
edilmemis musir, ticari misir ve genetik olarak karotenoidler bakimimdan zenginlestirilmis iKi
musir ¢esidi) karsilastirdiklar1 ¢alismada karotenoidler bakimindan zenginlestirilmis musir
cesidinin yeterli renk pigmentasyonunu sagladigini belirtmislerdir.

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda yumurta tavuklarinda rasyonda farkli seviyelerde
musir ve bugdayin kullanildigi ¢alismalarda yumurta sar1 rengi pigmentasyonuna odaklanilmis
olup sar1 rengine dayali Ol¢limler ¢ogu calismada Roche veya DSM sar1 renk kartelasina
dayali olarak yapilmistir. Bu ¢alismada ise rasyonda degisen misir ve bugday seviyelerinin
hem renk kartelasina hem de L*, a*, b* degerlerine gore haftalik 6l¢iimiiniin yapilmasi ve
bdylece sar1 rengi degisimlerin her iki dl¢lim ile kiyaslanmasi planlanmis ve ayrica rasyonlarin
yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kabuk kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines Hayvancilik
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi bildircin iinitesinde yiritilmistir. Denemede hayvan
materyali olarak 60 haftalik yasta toplam 60 adet yumurta tavugu (Lohmann LSL Klasik)
kullanilmistir. Deneme 4 muamele grubunda 5 tekerriirlii olarak, her birinde 3 adet hayvan
bulunan 20 alt grupta yiiriitiilmiistiir. Denemede bugday/misir orani, % oransal olarak 100/0,
67/33, 33/67 ve 0/100 olan 4 farkli rasyon olusturulmustur. Rasyonlarin tamami izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Rasyonlar hazirlanirken NRC (1994) ve ilgili tavuk hattina
ait yetistirme kilavuzunda 6nerilen degerler esas alinmistir. Deneme 6ncesinde tiim gruplar 15
giin siiresince tavuklarin viicut pigment rezervlerini tiikketmek i¢in tahil olarak sadece bugday
iceren rasyonla yemlenmistir. Deneme 2019 yilinda yiiriitiilmiis olup 28 giin siirdiiriilmiis,
deneme boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 16 saat aydinlatma uygulanmustir.
Deneme rasyonlarinin besin maddesi kompozisyonlari Cizelge 1°de verilmistir.

Tavuklarin canli agirliklar1 denemenin basinda ve sonunda, her bir gozdeki tavuklarin
grup seklinde tartilmasiyla tespit edilmis olup, her bir gruba ait canli agirlik degisimi (CAD),
denemenin sonundaki canli agirliktan deneme basindaki canli agirligin ¢ikarilmasiyla
hesaplanmustir. Oliim olmasi halinde dlen hayvanlar giinliik olarak kaydedilmistir ve dliimiin
vuku buldugu gruplarda performans degerleri hesaplanirken bu dikkate alinmistir. Tavuklarin
yumurta verimleri (YV) giinliikk olarak kaydedilmis ve % yumurta verimleri bu kayitlardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligt (YA), denemenin son ii¢ giiniinde her bir alt gruptaki
toplanan biitiin yumurtalarin tartimlarinin ortalamasit alinarak hesaplanmistir. Yumurta kitlesi
(YK) ise denemenin sonunda tavuk basina ortalama % yumurta verimi, o donemdeki ortalama
yumurta agirhigr ile carpilip 100°e bdliinerek [YK= (%YV x YA) /100] formiiliiyle
hesaplanmistir. Hayvanlar grup seklinde yemlenerek ve verilen yem miktar1 giinliik olarak
kaydedilmistir. Denemenin sonunda yemlikte kalan yemler tartilarak yem tiiketimi (YT) bu
kayitlardan tavuk basina giinlik ortalama yem tiikketimi seklinde hesaplanmistir. Yem
degerlendirme katsayis1 (YDK); yem tiiketiminin yumurta kitlesine bdolimii seklinde
hesaplanmustir.
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Cizelgel. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmig besin maddesi igerikleri

Rasyon Bugday/Misir orani, %

Hammaddeler

100/0 67/33 33/67 0/100
Misir 0 20 40 58
Bugday 60 39 18.2 0
Soya kiispesi (% 43.8 HP) 17 19 22 241
Aygicegi tohumu kiispesi (% 36 HP) 8.5 8.1 6.4 5.0
Soya hamyag1 (8800 kkal ME/kg) 3.2 2.6 2.1 1.6
Mermer tozu 9.1 9.1 9.1 9.1
Dikalsiyum fosfat 1.5 1.5 1.5 15
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Premiks! 0.25 0.25 0.25 0.25
Metiyonin 0.20 0.20 0.20 0.20
Hesaplanms besin madde kompozisyonu
Metabolik enerji (Kkal/kg) 2770 2761 2763 2767
Ham Protein (%) 16.65 16.66 16.68 16.60
Kalsiyum (%) 3.89 3.89 3.88 3.88
Kullanilabilir fosfor (%) 0.40 0.40 0.39 0.39
Lisin (%) 0.76 0.77 0.78 0.79
Metiyonin (%) 0.43 0.44 0.45 0.45
Metiyonin +Sistin (%) 0.68 0.70 0.71 0.71

1 Premiks (rasyonun 1kg’inda ): vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; Cal-D
Pantotenat, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamine 2.5 mg; vitamin B12, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; colin, 220
mg; manganez, 80 mg; bakir, 5 mg; demir, 60 mg; ¢inko, 60 mg; kobalt, 0.20 mg; iodin, 1 mg; selenyum, 0.15 mg.

Kabuk kalitesi (kabuk kirilma direnci (KKD), zarli kabuk agirligi (KA) ve zarli kabuk
kalinlig1 (KK)) denemenin son iki giinii alt gruplardan toplanan yumurtalardan rastgele segilen
3’ser adet yumurtada tespit edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci, yumurta kiit ucuna
kuvvet uygulayan yumurta kabuk direnci 6l¢me cihazi (Egg Force Reader) ile tespit edilmistir.
Zarli kabuk agirligi, yumurtalar kirilip muhtevasi ayrildiktan sonra ¢esme suyu ile iyice
yikanip, 70 °C’de 24 saat siireyle etiivde kurutularak oda sicakliginda sogutulup 0.01 g’a
hassas dijital teraziyle tartilarak tespit edilmis ve yumurta agirligina oranlanarak % olarak
hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig: ise, kirilan yumurta kabuklarinin mikrometre ile kiit ve
sivri uglarindan yapilan 1’er, orta kismindan (ekvator) yapilan 2 dl¢limiin ortalamasi alinarak
tespit edilmistir. Calismanin son iki giinii alt gruplardan toplanan yumurtalarin eni ve boyu
0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpas yardimu ile dlgiildiikten sonra Sekil Indeksi (SI) (%) =
(Yumurta Genisligi (mm) / Yumurta Boyu (mm)) x 100, Kabuk Orani (KO)= (KA/YA) x 100
formiilii ile hesaplanmuistir.

Yumurta saris1 rengi ise 16 dereceli renk kartelasma (DSM Yolk Fan™) gére ve
kolorimetre ile L*, a* ve b* degerleri olarak haftalik olarak olgtiilmistiir. L*, a* ve b* renk
degerlerine gore; L*: Aciklik (lightness), L*=0 siyah1 ve L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil,
+a* kirmiziyl, —a* ise yesili; b*: Sari/mavi, +b* sariy1, -b* ise maviyi belirmektedir. Yumurta
sart renginin Ol¢iimii deneme basinda her alt gruptan toplanan 3’er yumurtada ve deneme
stiresince her haftanin son iki giiniinde her alt gruptan toplanan 3’er yumurtada (her hafta i¢in
toplam 60 adet) belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme planina gore tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yontemine gore analiz edilmistir (Minitab, 2000). Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
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Arastirma Bulgulari

Caligma sonucunda tahil kaynagi olarak tamamen bugday igeren rasyonlar ile yemlenen
grupta canli agirlik degisimi sadece misira dayali rasyon ile beslenen gruptan 6nemli seviyede
yiiksek olurken (P<0.05), diger iki rasyonla yemlenen gruplarla bu rasyonlarla yemlenen
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Performans parametrelerinden
yumurta verimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligt ve yumurta
kitlesine farkli oranlarda bugday ve misir i¢eren rasyonlarin etkisi onemsiz olmustur (Cizelge
2).

Cizelge 2. Rasyon bugday/misir oraninin yumurta tavuklarinin performans 6zelliklerine etkisi

Canh Yem
- - Yumurta Yem Yumurta Yumurta - .
fr‘:‘gn‘:ay / Misir dzgg‘igli‘:;i verimi tiiketimi Agirhg Kitlesi De%(e;:::;l‘:lme
o . .
© (%) (g/tavuk/giin) (9) (g/tavuk/giin) (yemlyum. kitlesi)
100/0 2.60? 95.71 113.9 65.00 62.15 1.83
67/33 -13.3%» 91.90 116.4 66.59 61.11 1.90
33/67 -34. 78 97.38 118.6 65.98 64.26 1.84
0/100 -105.3° 94.29 107.0 63.79 60.16 1.78
Pooled SEM 26.09 1.98 4.40 1.42 154 0.05
P Degeri 0.046 0.288 0.307 0.546 0.312 0.440

ab: Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta dis kalite 6zelliklerinden yumurta kabuk kirilma direnci, kabuk agirligr ve
kabuk kalinhigina farkli oranlarda bugday ve musir igeren rasyonlarin etkisi istatistiki
bakimdan 6nemli olurken (P<0.05), sekil indeksi bakimindan muamele rasyonlar1 arasinda
farklilik 6nemsiz olmustur (Cizelge 3.). Kabuk kirilma direnci en yiliksek tamamen bugday
iceren rasyonla yemlenen grupta olmus ve tamamen misira dayali rasyonla yemlenen gruptan
onemli seviyede yiiksek olurken diger gruplarla arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
olmamistir. Kabuk oran1 ve kabuk kalinligi ise bugday icermeyen rasyonlar ile yemlenen
tavuklarda diger gruplara goére 6nemli derecede diisiik bulunmustur.

Cizelge 3. Rasyon bugday/misir oraninin yumurta tavuklarinda yumurta kabuk kalite ozelliklerine

etkisi
Bugday /Misir Kabuk kirilma direnci Kabuk orani Kabuk kalinhg: Sekil indeksi
orani (kg) (%) (mm) (%)
100/0 4.09° 9.36% 0.366% 73.67
67/33 3.77%® 9.272 0.366% 74.30
33/67 3.972 9.39° 0.3692 74.02
0/100 3.43° 8.27° 0.326° 73.99
Pooled SEM 0.11 0.16 0.01 0.53
P Degeri 0.007 0.001 0.001 0.875

ab: Ayni siitunda farkl harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05).

Renk kartelasina dayali yapilan Olglimlerde deneme baslangicinda gruplar arasinda
yumurta sar1 rengi bakimindan istatistiki olarak fark gériilmemistir (Cizelge 4). Denemenin 7,
14, 21 ve 28. gilinlerinde yapilan dl¢imlerde bugday/misir orant 33/67 ve 0/100 yani musir
seviyesi yiiksek olan rasyonlarla yemlenen gruplarda digerlerinden 6nemli seviyede yiiksek
olmustur (P<0.05). Bugdaya dayali (100/0) rasyonla yemlenen grup sar1 rengi bakimindan da
diger muamele gruplarina goére onemli seviyede diisiik bulunmustur (P<0.05). Diger bir
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ifadeyle rasyonda misir seviyesinin bugdaydan daha fazla oldugu rasyona geg¢ildigi noktaya
kadar yumurta saris1 renk degerinde lineer olarak artig goriilmiistiir.

Cizelge 4. Rasyon bugday/misir oraninin deneme siiresince Roche renk skalasina yumurta sarisi renk

degerleri

Bugday /Misir Orani Baslangi¢ 7. Giin 14. Giin 21. Giin 28. Giin
100/0 0.80 1.00°¢ 1.00°¢ 1.20° 1.00°
67/33 1.00 2.60° 2.50° 2.50° 2.50°
33/67 1.20 3.80° 5.60? 4.00? 3.902
0/100 1.40 4.10° 4.70° 4.00? 4.10?
Pooled SEM 0.24 0.21 0.30 0.20 0.10

P Degeri 0.374 0.001 0.000 0.001 0.001

abe; Ayn siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta sar1 renginin L*, a* ve b* parametrelerine gore yapilan 6l¢iim sonuglarina
gore, L* degeri bakimindan gruplar arasinda sadece 14. Giin dl¢limlerinde istatistiki farklilik
(P<0.05) olurken, diger haftalardaki oOl¢iimlerde gruplar arasindaki farkliliklar Snemsiz
olmustur (Cizelge 5). Yine a* ve b* degerleri bakimindan deneme bas1 (0. giin) 6l¢iimlerinde
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz olmustur. a* ve b* degerleri
bakimindan denemenin 7, 14, 21 ve 28. giinlerinde yapilan 6lgiimlerde bugdaya dayali iki
rasyonla (100/0 ve 67/33) yemlenen gruplarda, tamamen misira dayali rasyonla yemlenen
gruptan Onemli seviyede diisiik olmustur (P<0.05). Genel olarak a* ve b* degerlerinin,
rasyonda misir seviyesinin artigina bagli olarak arttig1 gorilmiistiir.

Cizelge 5. Rasyon bugday/misir oraninin deneme siiresince L*, a* ve b* kriterlerine yumurta sar1 rengi

degerleri
Renk Bugday /Misir Oram Pooled SEM P Degeri
100/0 67/33 33/67 0/100
L*
0. Giin 54.89 55.91 52.96 55.53 0.95 0.175
7.Giin 46.59 48.65 48.00 47.15 0.64 0.157
14.Giin 54.21% 54,582 53.19%® 52.60° 0.33 0.009
21. Giin 55.39 53.01 53.65 52.66 0.82 0.132
28.Giin 53.44 52.48 52.72 51.58 0.59 0.220
a*
0. Giin -5.55 -5.81 -5.07 -5.04 0.32 0.455
7.Giin -4.73¢ -4.58¢ -3.54b -2.99? 0.10 0.001
14.Giin -6.30° -4.73° -4.11% -3.028 0.25 0.001
21. Giin -6.05° -4.59%¢ -4.05% -3.118 0.21 0.001
28.Giin -5.87¢ -4.48° -4.03% -3.272 0.22 0.001
b*
0. Giin 18.57 19.08 18.37 18.43 0.91 0.944
7.Giin 16.96° 22.642 23.342 22.972 0.50 0.001
14.Giin 25.51¢ 30.80° 36.662 38.722 0.99 0.001
21. Giin 27.86° 33.36° 38.322 36.24%® 0.69 0.001
28.Giin 25.85P 31.10% 35.252 34.842 1.21 0.001

abc; Ayni satirda farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Tartisma ve Sonug¢

Cizelge 2’den anlasilacagi iizere rasyonda kullanilan misir seviyesinin artigt misir
kullanilmayan muamele grubu ile karsilastirildiginda CAD’ni disiirmistir. Konu ile ilgili
yapilan ¢alismalarda (Kim ve ark., 1976; Saha ve ark., 1999; Safaa ve ark., 2009) rasyonda
kullanilan musir seviyesinin CAD etkilemedigini bildirmistir.

Rasyona artan seviyelerde musir ilavesi ile KKD, KA ve KK diismiistiir. Konu ile ilgili
yapilan calismalarda Olgun ve ark. (2018) rasyonda musir yerine artan seviyelerde bugday
kullanimi ile KK’nin arttigin1 bildirmistir. Saha ve ark. (1999) yumurta tavugu rasyonlarina
(250, 375 ve 500 g/kg) seviyelerinde ilave ettikleri iki farkli misir ¢esidinin yumurta kabuk
kalitesini etkilemedigini bildirmistir. Zheng ve ark. (2020) yumurta tavuklarini misir (642.1
g/kg, bugday ilavesiz) ve bugday (783.9 g/kg, musir ilavesiz) temeline dayali rasyon ile
yemledikleri ¢alisma sonucunda muamelelerin yumurta kabuk kalitesini etkilemedigini ifade
etmislerdir. Yumurta kabuk kalitesi B grubu vitaminlerinden niasin eksikliginden
etkilendigini, misir (21-30 npg/g) ve bugdaymn (40 pg/g) niasin igermekte oldugunun
bildirmislerdir (Adams ve Carrik, 1966). Christianson ve ark. (1968) hidrolize misir
orneklerinin analiz sonucunda, tahilda orta miktarda vitamin bulundugunu tespit etmesine
ragmen, hayvanlarda ve insanda niasin eksikligi semptomlart uzun siiredir yiiksek oranda
musir igeren diyetlerle iliskili olabilecegini bildirmistir. Briggs ve ark. (1946) yumurtaci
tavuklarda canli agirlik kayb1 ve yumusak kabuklu yumurta olusumunun niasin eksikligi ile
dogrudan iliskili oldugunu bildirmistir. Mevcut ¢alismada kabuk kalitesindeki degisim misirda
diisiik miktarda bulunan nisan ile agiklanabilir.

Bugday/misir oraninin (33/67) oldugu muamele grubunda 14. giin 6l¢iimiinde en yiiksek
Roche kartela degeri elde edilmistir. Bu muamele grubunda (Cizelge 3) kabuk Kkalitesi
bakimindan en yiiksek degerler tespit edilmistir. Ayrica yumurta saris1 L*, a* ve b* degerleri
bakimindan misir ihtiva etmeyen (67/0) muamele grubu ile karsilagtirildiginda a* ve b* degeri
7, 14, 21 ve 28. gilinlerde onemli olmustur. Calismamizin sonuglart Saha ve ark. (1999) ile
Cufadar ve ark. (2010)’nun bildirdigi sonuglar ile uyumlu olmustur. Rao ve ark. (2000)
yumurta sarisina altin sarisi rengini veren pigment olan ksantofilin misirda yiiksek oranda
bulunmasi sebebiyle misirla beslenen tavuklarin yumurta sarist renk indeksi diger tahil
rasyonlartyla beslenen tavuklarla kiyaslandiginda 6nemli Olgiide yiiksek oldugunu ifade
etmigtir. Misir ilavesiz muamele grubu (67/0) ile karsilastirildiginda musir ilaveli muamele
gruplarinin Roche kartela degerinin daha yiiksek olmasini sebebi musir yiiksek oranda
ksantofil iceriginden kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak yumurta sarisi rengi bakimindan rasyonda bugday/misir oraninin 33/67

olmasi baska bir ifadeyle rasyonun %40 misir ve yaklasik %20 seviyesinde bugday
igermesinin uygun olacagini sdylenebilir.
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