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BLOK ZiNCiRi TEKNOLOJISININ GELECEGIi: KRiPTO PARA

BIRIMLERI VE OTESI

Seher GOKPINAR'
Oz
Toplumun degisen ihtiyaglart ve finansal teknolojide yasanan gelismeler zaman igerisinde gesitli
para formlarini ortaya ¢ikarmistir. Bitcoin'in ortaya ¢ikmasiyla birlikte de kripto paralar yeni bir para
bi¢imi olarak yeniden tartisilmaya baslanmistir. Baslangicta kiigiik bir grubun ilgi duydugu kiiresel
kripto para piyasasinin bugiinkii degeri, gelismis iilkelerin milli gelir diizeyine yaklasmistir. Kripto
paralara her gegen giin artan ilgi, arastirmacilart kripto paralarin ardinda yatan blok zinciri
teknolojisini aragtirmaya itmistir. Kripto paralar ile ortaya g¢ikan blok zinciri teknolojisi zaman
ierisinde farkli alanlarda uygulama imkani1 bulmustur. Oyle ki blok zincirinin yarattig: teknoloji
vizyonu “Blok zinciri 1.0”, “Blok zinciri 2.0”, “Blok zinciri 3.0” ve “Blok zinciri X uygulamalarini
ve aragtirmalarini ortaya ¢ikarmistir. Blok zincirinin farkli uygulama alanlari blok zincirinin, kripto
paralarin 6tesinde bir gelecek vadettigini gostermektedir. Bu calismada betimsel analiz yontemi

cercevesinde paranin tarihsel gelisimi, kripto paralarin isleyis mekanizmasi, Tirkiye'de kripto
paralarla ilgili diizenlemeler ele alinmis ve blok zinciri teknolojisinin gelecegine dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitcoin, Kripto Para, Blok Zinciri.

'Ars. Gor. Dr., Hitit Universitesi, E-posta: sehergokpinar@hitit.edu.tr, ORCID: 0000-0003-0974-
6151,
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THE FUTURE OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY: CRYPTOCURRENCIES AND
BEYOND

Abstract

The changing needs of society and the developments in financial technology have revealed various forms of
money over time. With the emergence of Bitcoin, cryptocurrencies have begun to be discussed again as a new
form of money. The current value of the global crypto money market, which initially was of interest to a small
group, has approached the national income level of developed countries. The increasing interest in
cryptocurrencies has led researchers to investigate the blockchain technology behind cryptocurrencies.
Blockchain technology, which emerged with cryptocurrencies, has found the opportunity to be applied in
different areas over time. The technology vision created by the blockchain has revealed “Blockchain 1.0”,
“Blockchain 2.0, “Blockchain 3.0” and “Blockchain X applications and research. The different application
areas of the blockchain show that the blockchain promises a future beyond cryptocurrencies. In this study, within
the framework of the descriptive analysis method, the historical development of money, the mechanism of
cryptocurrencies, the regulations regarding cryptocurrencies discussed in Turkey, and attention is drawn to the
future of blockchain technology.

Keywords: Bitcoin, Cryptocurrency, Blockchain.

GIRIiS

Giliniimlizde para ekonominin temel aktorlerinden biridir. Tarih boyunca da para farkh
formlarda ekonominin merkezinde yer almistir. Cesitli zamanlarda pek ¢ok farkli meta, para
olarak kullanilmigtir. 20. yy. da finansal teknoloji ve internetin sundugu olanaklar, paranin
sanal ortamda mal ve hizmet alim-satimi basta olmak {izere, para transferi ile
gerceklestirilebilecek her tiirlii islemi miimkiin kilmistir. Finansal teknolojide meydana gelen
daha ileri uygulamalar mevcut paranin sanal ortama tasinmasinin Otesinde farkli para

formlarinin tartistlmasini giindeme getirmistir.

2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan ortaya atilan Bitcoin ile kripto paralar ortaya
cikmustir. Bitcoin ile merkezi bir otoriteye bagli olmaksizin, hizli, giivenli ve islem maliyeti
gerektirmeden kripto paralarin transferi olanakli hale gelmistir. Bitcoin’in herkesin erisimine
acik bir uygulama sunmasi ise yeni kripto paralarin iiretilmesini miimkiin kilmistir. Kripto
para piyasasindaki bugiinkii kripto para sayist binli rakamlarla 6l¢iilmekte ve her gegen giin
bu say1 artmaya devam etmektedir. Giiniimiizde olduk¢a ragbet goren bu kripto paralar bazi
dezavantajlar1 da giindeme getirmistir. Ornegin kripto para piyasalarinda katilime1 sayisiimn
giderek artig gostermesi ve bu kripto paralarin yiiksek islem hacimleri bu paralarin alim-satim
ve saklama siireclerinde ¢esitli problemleri ortaya ¢ikarmistir. Bu problemler kimi zaman
kripto paralara iliskin sifrelerin unutulmasi, kimi zaman da kripto paralarin islem gordiigi
borsalardan kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de kripto

para borsalar1 ve islemlerinde kullanicilarin yasayabilecegi magduriyetleri 6nlemeye yonelik
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diizenlemeler yapilmaktadir. Bunlara ek olarak, yapilan diizenlemeler ile kripto paralarin, kara
paranin aklanmasi ve terdrizmin finansmani i¢in kullaniminin engellenmesi amaglanmaktadir.
Ayrica, kripto paralar ve altinda yatan blok zinciri (blockchain) teknolojisi merkez
bankalarinin da dikkatini ¢ekmektedir. Bu baglamda, heniiz arastirma safhasinda olmakla
birlikte kripto para teknolojisinin imkanlar1 kullanilarak T.C. Merkez Bankasi biinyesinde

kendine 6zgii bir kripto para ¢ikarma ¢aligsmalar1 yapilmaktadir.

Blok zinciri teknolojisinin kripto paranin disinda daha pek ¢ok alanda uygulama olanag:
bulunmaktadir. FinTech, e-ticaret, borsalar, saglik, tedarik yonetimi ve e-noter bunlardan
bazilaridir. Blok zincirinin bu yaygin uygulama alan1 onlimiizdeki giinlerde daha pek cok
sektorde yer edinecegini gostermektedir. Nitekim bugiin “Blok zinciri 1.0, “Blok zinciri 2.0”
ve “Blok zinciri 3.0” dan sonra “Blok zinciri X” uygulamalarmin vadettigi gelecek
tartisiimaktadir. Bu baglamda bu calismada giris boliimiinii paranin tarihsel gelisimi
izlemektedir. Ardindan, kripto para teknolojisinin arka plandaki isleyis mekanizmasi ele
alinmistir. Ilerleyen kisimlarda Tiirkiye’de kripto para ve piyasalarina iliskin diizenlemelere
yer verilmistir. Daha sonra ise, blok zinciri teknolojisinin gelecegine dikkat ¢ekilmis ve son

olarak calisma sonug¢ kismiyla neticelendirilmistir.
1. PARANIN TARIHSEL GELISIMI

Pek ¢ok icadin temelinde oldugu gibi ekonomide paranin varlik kazanmasinda ihtiyag etkin
bir rol oynamistir. Ekonomik faaliyetlerin gergeklestirilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in en temel
ihtiyaclardan biri paradir. Paranin gelisim siirecinde para yerine pek c¢ok materyal

kullanilmasinda bu ihtiyag 6n plana ¢ikmustir.

Bir metanin para olarak kabul gérmesi i¢in toplum ve kurumlar tarafindan zzimni ya da agik
olarak yiiklenen bir takim Ozellikleri tasimasi gerekmektedir. Paranin tarihsel siiregteki
gelisiminde de paranin temel fonksiyonlarindan 6l¢ii birimi olma, degisim araci olma ve deger

saklama araci olma 6zelligi etkili olmustur.

[lk zamanlarda mal ve hizmetlerin edinimi takas yoluyla gerceklestirilmekteydi. Ancak mal
ve hizmetlerin sayis1 arttikga mallarin takasi karmasik bir hal almaya baslamistir. Bu yiizden
ortak riza ile genel kabul goérmiis olan belirli bir meta belirlenerek, iiretilen mallar ve sunulan
hizmetler bu meta ile degistirilmeye baslanmistir. Bu meta boylece bir “degisim araci ve
deger Olciisti” haline gelmistir. Pek cok farkli meta ¢esitli zamanlarda ve yerlerde miibadele
araci olarak kullanilmistir. Demir, tuz, deniz kabuklari, kurutulmus morina, tiitiin, seker, ¢ivi

bunlardan bazilaridir. Ilerleyen dénemlerde metal, altin, giimiis ve bakir cogunlukla da metal
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ve altin dogal nitelikleri geregi bu amaca diger tiim mallardan daha uygun goriilmeye
baslanmistir (Innes, 1913, s. 377). Degerini iiretildigi malzemeden alan bu tiir paralara “emtia
para” denilmistir. Igerisinde belli bir oranda altin bulunan bu madeni paralar, altin fiyatlarinimn
yiikseldigi donemlerde eritilmekte ve bu da s6z konusu madeni paralar i¢in bir dezavantaj
olusturmaktaydi. Emtia paralarin kullaniminda yasanan bu ve benzeri zorluklar zaman
icerisinde “femsili para” sistemine geg¢ilmesini zorunlu kilmistir. Altin ve glimiis tacirleri
yahut bankalar istendiginde emtia paraya ¢evrilebilen temsili para basmaya baslamislardir.
Buna gore altina dayali mali sistemde yasal para basanlar, basilan paranin toplam degerinin

sabit bir oraninda altin/glimiis karsiligin1 tutmuslardir (Carkacioglu, 2016, s. 1-3).

Altina dayal1 olarak para basimi 1913 yilina kadar devam etmistir. Altin karsilig1r bulundurma
zorunlulugu Birinci Diinya Savasi’nin yarattigi agir ekonomik kosullar1 devaliiasyon yoluyla
atlatmaya calisan {ilkeleri, altina dayali para basma sisteminden ayrilmaya zorlamistir.
Bununla birlikte, 1929 Krizi ve Ikinci Diinya Savasi, iilkeleri yeni bir sistem arayisina
itmistir. 1944 yilinda Bretton Woods’ta diizenlenen Birlesmis Milletler, Para ve Finans
Konferansi’'nda pek cok iilke para biriminin Amerikan dolarina endeksli “itibari para”
olmasina, Amerikan dolarinin ise altina dayali olmasina karar verilmistir. 1971 yilina
gelindiginde ise Amerika Birlesik Devletleri, Amerikan dolarinin altin karsiligin1 bulundurma
zorunlulugunu kaldirmistir. Giinlimiizde de dolagimda bulunan itibari paralarin altin
karsiliklarint bulundurma zorunlulugu yoktur (Caglar & Diskaya, 2018, s. 6-8; Carkacioglu,
2016, s. 4-5). 20. yy. gelindiginde internet ve bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler
neticesinde itibari para fiziki formla birlikte dijital bir formda varlik bulmaya baglamistir. Bu
gelismeler elektronik olarak saklanan ve transfer edilebilen “dijital paralar’” giindeme
getirmigtir (Carkacioglu, 2016, s. 6). Bu cercevede sekil 1°de dijital paranin kripto paraya

evirildigi siire¢ gosterilmektedir.

DIJITAL PARALAR
Dijital olarak bir degeri temsil eden varlik

SANAL PARALAR
Dijital paralarin itibari paralar {izerinden tanimli olmayanlar1

Mal. hizmet ve itibari para satin alabilenler

L KONVERTIBL

MERKEZi OLMAYAN
Merkezi otorite yok

KRIiPTO PARALAR
Dogrulamada sifreleme kullanimi

Sekil 1. Dijital Paradan Kripto Paralara Paranin Degisim Siireci (Giiven & Sahindz, 2020).
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Dijital paralar elektronik para ve sanal para olarak iki grupta smiflandirilmaktadir. Bu
siniflandirma itibari para cinsinden tanimlanma durumuna gore yapilmaktadir. itibari para
cinsinden tanimlanan dijital paralara e-para ve PayPal oOrneklendirilebilir. E-para, itibari
paralarin elektronik (dijital) ortamdaki temsildir. Bankada vadesiz mevduat hesabinda
bulunan para veya PayPal hesabinda bulunan paralar elektronik paradir. Elektronik paralarin
arkasinda ulus devletler ve merkez bankalar1 ya da PayPal gibi 6zel kuruluslar vardir. Itibari
para cinsinden tanimlanmayan dijital paralara ise “sanal para” denilmektedir. Sanal paralarda
kendi icerisinde konvertibl olan sanal paralar ve konvertibl olmayan sanal paralar olarak
siniflandirilmaktadir. Konvertibl olan sanal paralardan euro ve dolar gibi itibari paralara
gecmek ve bunlarla mal ve hizmet satin alabilmek miimkiin olmaktadir. Konvertible olmayan
sanal paralar ise ¢evrim i¢i oyun paralar1 gibi itibari paraya g¢evrilemeyen mal ve hizmet
alimma imkan tanimayan paralardir. Sanal paralar merkeziyet¢i bir yapiya sahip olunup
olunmamasima gore de farklilik arz etmektedirler. Sanal paralarin merkez bankasi gibi
merkezi bir saklamaci kurulusa ve merkezi bir yoneticiye bagli olmast durumunda bu merkezi
yOneticiler tarafindan sanal para ihra¢ edilmekte ve islemlerin kaydedildigi bir defter-i kebir
tutmak suretiyle sistem kontrol altinda tutulmaktadir. Merkeziyetci bir yapiya sahip olmayan
sanal paralarda ise merkez bankasinin yerine, sistemin isleyisini yoneten ve kullanicilarin
islemleri dogrulanmasini saglayan i¢ protokoller bulunmaktadir. Bu tiir sanal paralarda
herhangi bir aract olmadan paralarin transferi yapilabilmektedir. Merkezi olmayan sanal para
birimlerinin en ¢ok bilinen temsilcisi bir kripto para birimi olan Bitcoin’dir (Uzer, 2017, s. 15-
17; Giiven & Sahindz, 2020, s. 217). Kripto para, “sifreli” ve “para” kelimelerinin
birlegsmesinden olugan bir kavram olup merkezi otorite veya aracit kuruma bagli olmayan blok
zinciri ad1 verilen bir mekanizma ile igleyen sanal para birimidir (TCMB, 2018a, s. 96).
TCMB, kripto para kavrami yerine kripto varlik terimini kullanmaktadir. Buna gore “...kripto
varlik;, dagitik defter teknolojisi veya benzer bir teknoloji kullanilarak sanal olarak
olusturulup dijital aglar iizerinden dagitimi yapilan, ancak itibari para, kaydi para, elektronik
para, 6deme araci, menkul kiymet veya diger sermaye piyasasi aract olarak nitelendirilmeyen

gayri maddi varliklar ifade eder.” (T.C. Resmi Gazete, 2021, 16 Nisan).
2. KRIPTO PARALARIN TEKNOLOJIiK ARKA PLANI

Dijital para kavram ilk kez 1982 yilinda David Chaum tarafindan ortaya atilmis olup, dijital
paralarin merkezi bir otorite tarafindan yonetilmesi Onerisinde bulunulmustur. Sonrasinda,
esler aras1 (peer-to-peer - P2P), merkezi bir yap1 gerektirmeden dagitik bir sistemle islemlerin

gerceklestirilmesinin miimkiin olmasi ile Bitcoin ortaya ¢ikmistir. Ayni alt yapiyr kullanarak
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Bitcoin’den sonra diger kripto para birimleri altcoinler (alternatif kripto paralar) ortaya

cikmugtir.

Tiim kripto paralar ii¢ katmanli bir yapiya sahiptir: blok zinciri, protokol ve para birimi. Her
kripto para tipik olarak hem bir para birimine hem de bir protokole sahiptir ve ayn1 zamanda
kendi blok zincirine sahip olabilir veya Bitcoin blok zincirinde ¢alisabilir. Ornegin, Litecoin
para birimi Litecoin protokoliinde ve Litecoin blok zincirinde calisir. Bu ayr1 bir blok
zincirine yani kendi merkezi olmayan defterine sahip oldugunu gostermektedir. Diger bir para
birimi olan Counterparty ise kendi para birimine sahiptir ve bu para birimi Bitcoin blok
zincirinde calismaktadir. Islemleri ise Bitcoin blok zinciri defterine kaydedilmektedir (Swan,
2015). Kripto paralarin kullandig1 merkezi olmayan ag yapisinin anlasilabilmesi i¢in Sekil

2’de kripto paralarin ag yapis1 ve diger ag yapilari birlikte sunulmustur.

a) Merkezi b) Merkezi Olmayan c) Dagitik

Sekil 2. Farkli Ag Tiirleri (Bashir, 2017).

Merkezi sistemler, sistemi kontrol eden ve sistemdeki tiim islemlerden sorumlu olan tek bir
otoritenin bulundugu geleneksel sistemlerdir. Merkezi bir sistemin tiim kullanicilari, tek bir
hizmet kaynagina bagimlidir. Orn. eBay, Google, Amazon, Apple's App Store bu modeli
kullanmaktadir. Ote yandan, dagitik ag modeli kullamilan bir sistemde, veriler ve
hesaplamalar agdaki birden ¢ok diigiime yayilir. Bu modelde, hala tiim diiglimler lizerinde
kontrolii olan ve igslemleri yoneten merkezi bir otorite vardir. Merkezi olmayan bir sistem ise,
diigtimlerin tek bir ana diiglime bagimli olmadig: bir ag tiiriidiir; bunun yerine, kontrol bir¢ok
diigiim arasinda dagitilir. Bu yapi, bir kullanicinin merkezi {igiincii bir taraf, araci veya hizmet
saglayiciya ihtiya¢ duymadan bir fikir birligi algoritmasi aracilifiyla bir islem tiizerinde

anlasmasini saglar. Tasarim geregi blok zinciri, herhangi bir araciya ihtiya¢ duymayan ve fikir
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birligi mekanizmasi ile secilen bir¢ok farkli liderle ¢alisabilen bir platform saglamak igin

miikemmel bir ara¢ sunmaktadir (Bashir, 2017, s. 93-95).
2.1. Blok zinciri (Dagitik Defter-i Kebir Teknolojisi)

Blok zinciri, {iriin veya hizmet transferi islemlerinde giivenlik ve dogrulamanin saglamasi i¢in
ticlincii taraf bir araciya ihtiya¢ duyulmadigi bir sistemdir. Blok zinciri kavrami ve isleyis
mekanizmas1 ilk kez 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan yayinlanan Bitcoin’in

yaratilma ve transferinin anlatildigi calisma ile ortaya ¢ikmistir (Tanriverdi vd., 2019, s. 204).

Bitcoin ve altcoinler’in ana yapist blok zincirine dayanmaktadir. Blok zinciri veya Dagitik
Defter-i Kebir Teknolojisi (Distributed Ledger Technology - DLT), yapilan tiim islemlerin
tiim kullanicilar tarafindan kaydedildigi herkesin erisimine agik kayitlarin olusturuldugu bir
zincir yapisidir. Bu sistemde onaylanmis iglemler bir blok yapisi igerisinde toplanarak zincirin

sonuna eklenmektedir (Khalilov vd., 2017, s. 3).

Blok zinciri, her satirin ayr1 bir iglemi temsil ettigi ilk siitunun, islemin zaman bilgisini (time
stamp) ikinci siitunun, islemin ayrintilarini ii¢lincii siitunun ise, mevcut islemin bir 6zetini ve
bir onceki iglemin hash’in1 (6zet/parmak izini) saklayan ii¢ siitunlu bir tablo olarak
diistintilebilir (Di Pierro, 2017, s. 93). Blok zinciri, her ek blok tarafindan genisletilir ve bu
nedenle tiim islem ge¢misinin bulundugu eksiksiz bir defteri temsil eder. Bloklar, kriptogratik
araclar kullanilarak ag tarafindan dogrulanabilmektedir. Bu konsept, tiim blok zincirinin ilk
bloktan (genesis block) itibaren biitiinliigiinii saglamaktadir. Bir bloktaki islemlerin gegerliligi
ve blogun kendisinin gecerliligi konusunda bir fikir birligi mekanizmasiyla anlasilirsa, ancak
o zaman blok zincirine yeni bir blok eklenebilmektedir. Bu nedenle yeni islemler otomatik
olarak deftere eklenemez. Bunun yerine, mutabakat siirecince, bu iglemlerin deftere
aktarilmadan once belirli bir siire (6rnegin, Bitcoin blok zincirinde 10 dakika) bir blokta
saklanmasin1 saglar. Mutabakat saglandiktan sonra blok zincirindeki bilgiler artik
degistirilemez (Nofer vd., 2017, s. 184). Anlatima konu olan Bitcoin blok zincirinin isleyis

mekanizmasi Sekil 3’te gosterilmistir.
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Islem Islem Islem
Kullanici 1’in Kullanici 2’in Kullanic1 3’{in
acik anahtar1 acik anahtari acik anahtari
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1 1
Hash L dog Hash ] Hash
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e ’ :b\.{b&(b LI ’ ’ fy& 9ee
Kullanici 1’in & Kullanic1 2’nin |,-” \6@ Kullanici 3’{in
gizli anahtar1 gizli anahtar gizli anahtari

Sekil 3. Blok Zinciri Isleyis Mekanizmas1 (Nakamato, 2008).

Nakamato (2008), Bitcoin’i dijital imzalar zinciri olarak tanimlamaktadir. Buna gore, her
kullanici, dnceki islemin Hash degerini ve bir sonraki kullanicinin agik anahtarmni dijital
olarak imzalayarak paray1 bir sonrakine aktarmaktadir. Kripto para alacak olan kisi, kullanici

zincirini dogrulamak suretiyle imzalar1 kontrol edebilmektedir.

Sistem en basit anlatimiyla su sekilde islemektedir. Blok zincirinde her bir kullanicinin bir
actk bir de gizli anahtar1 bulunmaktadir. Islemlerin imzalanmasi gizli anahtar ile
yapilmaktadir. Islemlerin dijital olarak imzalanmasindan sonra blok zinciri agmda
yayinlanmaktadir. Dijital imza da islemlerin imzalama ve dogrulama asamalarindan
olugsmaktadir. Sekil 3’ten de takip edilebilecegi gibi kullanici 1, kullanic1 2’ye dijital imzali
bir mesaj gonderdiginde imzalama asamasinda, kullanici 1, verilerini gizli anahtar ile
sifreleyerek ve kullanici 2’ye sifrelenmis mesaji ve orijinal verileri gondermektedir.
Dogrulama asamasinda kullanici 2, aldigi mesaji kullanicis1 1’in  acik anahtar1 ile
dogrulamaktadir. Boylelikle, kullanici 2, verilerin tahrif edilip edilmedigini bu sistem

aracilifiyla kolayca kontrol edebilmektedir (Tanriverdi vd., 2019, s. 207).
2.2. Madenci (Miner)

Blok zinciri i¢ine kaydedilecek islemleri dogrulayan, dogrulama islemi karsilifinda odiil
olarak kripto para alan ve kripto para iireten cihazlar ve bu cihazlar1 yoneten kisiler madenci
olarak adlandirilmaktadir (www.btcturk.com). Blok zincirinde islemlerin madenciler

tarafindan onaylanma siirecine ise madencilik denilmektedir.
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Bitcoin 6rneginden yola ¢ikacak olursak Bitcoin’de, bloklar1 dogrulamak i¢in Bitcoin ile
odiillendirilen madenciler tarafindan bloklar olusturulmaktadir (Nofer vd., 2017, s. 184). Bu
bloklar ancak belli bir siire i¢erisinde olusturulabilmektedir. Farkli kripto para birimlerinde bu
siire degisebilmektedir. Bitcoin’de her bir blogun {iretilebilmesi i¢in 10 dakikalik bir siire
gerekirken, bagka bir kripto para birimi olan Ethereum’da bir blogun iiretilebilmesi i¢in 12
saniyelik bir siire hedeflenmektedir. Bloklarin {iretilmesi i¢in gecen siirede madenciler her bir
blokta zorluk derecesi degisen zor bir problemin ¢ozliimii iizerinde calismaktadirlar.
Madencilerin ¢ozdiikleri zor problem ile kast edilen blok baslhiginin Hash degerinin
hesaplanmasidir. Blok zincirindeki her bir blok birbirine Hash degerleri ile baghidir. Uygun
Hash degeri bulunana kadar agda bulunan tiim madenciler yarismaktadir. Blogu olusturan
madenci hem Bitcoin kazanmakta hem de blogun igerisindeki tiim iglemlerin komisyonlarini
almaktadir. Bitcoin yapisinda blok olusturma 6diilii siirekli azalmaktadir. Uretilebilecek olan
Bitcoin miktar1 baslangigta 21 milyon adet ile sinirlandirilmistir. 18 Haziran 2020 tarihi
itibariyle ¢ikarilan Bitcoin miktar1 18.407.856°dir. 210.000 blokta, yaklasik olarak 4 yilda bir
odiil miktar1 yariya (halving) diisiiriilmektedir. Odiil miktar1 2009 yilinda 50 Bitcoin’di. 2020
yil1 mayis aymdan bu yana 6,25 Bitcoin’dir. Bu hesaplamalara gore 2140 yilinda Bitcoin
iiretimi tamamlanmis olacaktir. O tarihten sonra madencilerin gelirlerini Bitcoin islem

komisyonlar1 olusturacaktir (Giiven & Sahindz, 2020, s. 50, 64, 65, 109).

3. KRIiPTO PARALARIN ALTERNATIF FINANSAL YATIRIM ARACLARI iLE
KARSILASTIRILMASI

Herhangi bir fiziksel paranin temsili olmayan kripto paralarin iiretilmesi para tartismalarini
giindeme getirmistir. Bitcoin 6rneginde oldugu gibi, Bitcoin’in bir kripto para olmasi ve
paranin bazi ozelliklerini tagimasi onun, itibari paralar ile kiyaslanmasina yol acgarken, coin
(madeni para, sikke) kavrami ile bagdastirilmasi ve madencilik yoluyla {iretiliyor olmasi altin

ile karsilagtirilmasina yol agmistir.
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Tablo 1. Bitcoin’in Alternatif Finansal Yatirim Araglari ile Arz Yapilar1 Agisindan

Karsilagtirilmasi
Bitcoin TL* USD** Emtia (Altin)
Tekel/merkezi | Merkezi Tekel Tekel Merkezi
olmayan olmayan olmayan
Arz kaynagi Ozel Kamu Yabanci kamu Ozel/KgmH
madenciligi
Arz miktari Esnek olmayan Esnek Esnek Esnek
olmayan
Bileisavar Kural bazli | Kural  bazli | Madencilik
Arz kural rog rarifn (enflasyon (enflasyon icin firsat
prog hedeflemesi) | hedeflemesi) | maliyeti
Arz kural ggagizﬁlerm
de.g';lslk'!lgl . | anlagmasiyla Evet Evet Hayir
miimkiin mii?
evet
Yiiksek
Uretim (bilgisayar i¢in | Diisiik Diistik Cok  yiksek
maliyeti elektrik (madencilik)
tiikketimi)

Kaynak: Uzer, 2017, s. 136; IMF, 2016. * Tiirk liras1 ** Amerikan dolar1

Bitcoin’i alternatif finansal yatirim araglarindan USD, TL ve altin ile karsilagtirmadan 6nce
Bitcoin’in 6zelliklerinin siralanmasi faydali olacaktir. Bitcoin’in genel 6zellikleri sunlardir:
Bitcoin merkezi bir otoriteye veya kisiye bagli olmaksizin blok zinciri teknolojisi ile iiretilen
bagimsiz bir kripto para birimidir. Herhangi bir varligin ya da itibari paranin karsiligi degildir.
Bitcoin, 6zellikle uluslararasi para transferi agisindan degerlendirildiginde islem hiz1 yiiksek
oldugu gibi transfer {icreti de yoktur. Bitcoin madenciler aracilifiyla kriptografi yontemleri
kullanilarak 6nceden belirlenen miktarlarda iiretilmektedir. Bagka bir degisle Bitcoin’inin arzi
sinirlidir. Bu nedenle enflasyon riski tasimamaktadir. Bitcoin agindaki tiim islemler seffaftir.
Dolayisiyla isteyen herkes tarafindan goriilebilmektedir. Islemler anonim olarak
gerceklestirilir ve blok zincirine kaydedilir. Blok zincirinde onaylanan islemlerin
degistirilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle verilerin kaybolmasi gibi bir ihtimal s6z konusu
degildir.

Kripto paralarin, bir para olarak degerlendirilmesinde oncellikle paranin fonksiyonlar1 dikkate
alinmaktadir. Bu bakimdan kripto paralarin giiniimiizde smirli sayida insan tarafindan
kullanilmas1 islem hizinin geleneksel O6deme yontemlerinden daha yavas olmasi ve

degerindeki yiliksek oynaklik bir degisim aract ve saklama araci olarak kullanilmasin
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sinirlamaktadir. Giinlimiizde kripto paralarin fiyatlar1 belirlenirken, yasal para birimlerine
cevrilmesi kripto paralarin 6l¢ii birimi olarak degerlendirilmediginin bir gostergesidir.
Gelecekte daha istikrarli kripto paralarin gelistirilmesi ve daha genis bir kitle tarafindan
kullanilmast miimkiin olsa bile bugiin itibariyle kripto paralarin bir para olarak kabul

edilmesini saglamamaktadir (TCMB, 2018a, s. 69).

Bitcoin’i bazi benzer 6zellikleri nedeniyle altin olarak degerlendirenler de bulunmaktadir.
Bitcoin’in arkasinda altin da oldugu gibi merkezi bir otorite bulunmamaktadir. Thra¢ edenin
bir sorumlulugu yoktur. Dolayisiyla fiyat dalgalanmalarina miidahale edilmemektedir. Ancak
Tiirk liras1 ve Amerikan dolar1 gibi itibari paralarda fiyat dalgalanmalarina karst merkez
bankalar1 miidahale edebilmektedir. Bitcoin ve altinin fiyatinda, arz-talep dengesi ve
ekonomik aktorlerin beklentileri etkili oldugu i¢in sert ve hizli degisimler yasanabilmektedir.
Bitcoin ve altin arasindaki bir diger benzerlik ise iiretimlerinde tekellesme olmamasidir.
Bitcoin tretimi bir nevi 6zel sektoriin elinde iken altini, 6zel sektorde kamu sektorii de
iiretebilmektedir. Bitcoin ve altinin arzinin sinirli olmast deger saklama islevi acgisindan itibari
paralara gore daha fazla avantaj saglamaktadir. Altin ve Bitcoin’in bir diger ortak 6zelligi ise,
sermaye kaybi ve kazancina sahip olmalaridir. Bununla birlikte, Bitcoin ve altinin ayrildig
pek cok nokta bulunmaktadir. Altinin maden degerinin fiziksel bir karsilig1 varken, Bitcoin
bir maden degerine sahip degildir. Altin, Bitcoin kadar kolay boliinememektedir. Altin,
Bitcoin’e kiyasla kolay tasinabilir ve 6demelerde kolay bir sekilde kullanilabilen bir varlik
degildir. Bitcoin transferleri ucuz ve hizli bir sekilde gergeklestirilebilmektedir. Benzer
ozelliklerine ragmen Bitcoin ile altin birbirinden neredeyse tamamen farklidir. Bitcoin bir
kripto paradir. Bitcoin, protokoliinde dnceden belirlenen bir formiil ve matematige gore sanal
ortamda iiretilmesi yoniiyle altindan tamamen ayrilmaktadir (Gliven & Sahindz, 2020, s. 197-

201).

Paranin dijitallesmesinde meydana gelen tiim bu evrimler zaman i¢inde paranin daha soyut bir
hal almasina neden olmustur. Bazi para birimleri ise bu siiregte daha popiiler hale gelmistir.
Ozellikle Bitcoin’le birlikte kripto paralar yatirimcilar agisindan daha fazla ilgi gdrmiistiir.
2009 yilindan beri diinyanin en ¢ok tercih ettii bir kripto para tiirii olan Bitcoin zamanla
degerlenmis ve glinlimiizde itibar goren giivenilir kuruluslarin da tercih ettigi bir para birimi
haline gelmistir. Bitcoin bu bakimdan, ilk c¢iktig1 andan itibaren sahip oldugu yiiksek
riskliligine ragmen yatirimcilarina dikkate deger getiriler saglamistir. Bu kapsamda Grafik

1’de 2016-2021 donemine ait Bitcoin/USD’nin fiyati sunulmustur.
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Grafik 1. Bitcoin/USD Fiyat Degisimi (Kaynak: coinmarketcap.com)

Bitcoin ile alinan ilk {irtin 2010 yili mayis ayinda siparis edilen bir pizzadir. Pizza 10 bin
Bitcoin, o giinkii degeri itibariyle 41 dolar karsilifinda satin alinmistir. 1 Mayis 2021 tarihi
itibariyle 10 bin Bitcoin, 578 milyon dolardir. Sadece on yil igerisinde Bitcoin degerinde
olagantistii bir artis meydana gelmistir. Grafik 1°de ele alinan donem dikkatle incelendiginde
2017 yili itibariyle Bitcoin’in fiyatinda belirgin bir artis oldugu goriilmektedir. 2020 yilindan

sonra ise, Bitcoin’in degeri 70 bin dolar sinirina ulagmistir.

Bitcoin fiyatinin uzun vadeli artig trendinde ¢ok sayida faktor etkilidir. Bunlar arasinda
Bitcoin’in kiiresel piyasalarda giin gegtikge daha fazla kabul gormesi, bilisim ve teknolojiye
dayal1 bir finansal yatirim enstriimani olmasi, genis bir kesim tarafindan giivenilir bulunmasi,
itibari paralara gore transferinin diisiik komisyon oranlar1 ile miimkiin olmasi ve uluslararasi

paralara ¢evrilebilmesi gibi unsurlar sayilabilir.

Bitcoin’in giin gegtikge daha popiiler hale gelmesi Bitcoin fiyat artiglarini tetiklemektedir.
Ekonomik birimler tarafindan Bitcoin’e duyulan ilgi arttik¢a, Bitcoin’in fiyat1 ylikselmektedir.
Bagka bir degisle Bitcoin’in degeri insanlarin spekiilatif giidiilerle Bitcoin’e yonelmesinden
kaynaklanmaktadir (Dulupgu vd., 2017, s. 2555-2256). Kiiresel piyasalarda meydana gelen
konjonktiirel gelismeler de Bitcoin fiyatinda etkili olan bir diger etmendir. Zira, Covid-19
salgininin ortaya ¢ikardigi ekonomik daralmay1 6nlemeye yonelik major merkez bankalarinin
genislemeci para politikalari, likiditenin bir kisminin kisa vadeli kar arayislari kapsaminda

Bitcoin ve diger kripto paralara yonelmesi Bitcoin’in fiyat artigini tetiklemistir.

Giiniimiizde Bitcoin getirileri temel ekonomik aktdrlerden etkilenmeyerek Bitcoin alicilari ve

saticilan1 tarafindan ydnlendirilmektedir. Bitcoin sahip oldugu yiiksek volatiliteye ragmen
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yatirimeilarina yiiksek getiri saglamaktadir.> Ozellikle, Covid-19 pandemisiyle birlikte artan
e-ticaret, dijital pazarlama, tiiketim kaliplarinin degisime ugramasi gibi cok boyutlu ekonomik
trendler kripto paralara olan farkindalifi artirmistir. Bu yonde bir farkindaligin da daha
yiiksek getiri elde etmek isteyen yatinmcilarin Bitcoin’e yonelmesinde etkili oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte diinya genelinde taninan sirketlerin Bitcoin’e iligskin
aciklamalar1 Bitcoin’in daha ¢ok popiilerlik kazanmasma neden olmustur. Orn. 8 Subat
2021°de elektrikli otomobil iireticisi Elon Musk’mn Tesla’nin, ocak ayinda 1,5 milyar dolarlik
varligin1 Bitcoin'e yatirdigini duyurmasi ve yakin gelecekte 6deme tiirii olarak Bitcoin’i
kullanabilecegini ac¢iklamasinin ardindan Bitcoin fiyat1 %14 artarak yaklasik 44 bin dolara
yiikselmistir. Ardindan Musk’m, 13 Mayis 2021 tarihinde Bitcoin madenciliginin yliksek
miktarda elektrik tiiketimine yol agmasimin dogaya zarar verebilecegi nedeniyle Bitcoin ile
araba satisin1 durdurdugunu duyurmasi Bitcoin fiyatinda bir diislise yol agmustir. Bitcoin
fiyatindaki bu kisa vadeli ongoriilemeyen dalgalanmalar Bitcoin’in riskli bir kripto varlik
oldugunu gostermektedir. Diger yandan, Bitcoin’in yiiksek piyasa hacmi dolayisiyla
fiyatindaki degisim kripto para piyasasina olan talebi etkileyerek, diger kripto para
birimlerinin fiyatlarinda da degisime yol acabilmektedir. Tablo 2’de kripto para borsasinda
yer alan piyasa hacmine gore en biiyiik bes kripto para biriminin giincel degerlerine ve piyasa

hacmine yer verilmistir.

Tablo 2. Baslica Kripto Para Birimleri

Kripto Para Birimi* | Giincel Degeri (§) | Piyasa Hacmi ($) | Piyasa Hakimiyeti (%)
Bitcoin (BTC) 34,128.39 646,916,681,215 46.2
Ethereum (ETH ) 2,089.89 244,834,423,195 17.5
Tether (USDT) 1.00 62,542,119,687 4.4
Binance Coin (BNB) 293.14 45,395,582,075 3.24
Cardona (ADA) 1.32 42,471,507,538 3.03

Kaynak: https://coinmarketcap.com/ sitesinin 28.06.2021 tarihli verilerinin diizenlenmis halidir.* Piyasa hacmi
en biiyiik 5 kripto para birimine goére siralanmustir.

Kripto paralarin sayilar giinlimiizde giderek daha fazla artmaktadir. Neticede sinirli miktarda
iretilen ve yiiksek risklilige sahip olan bu paralar kripto para piyasalarinin asir1 oynak
olmasina neden olabilmektedir. Kripto paralarin risk — getiri diizeyinin yiliksek olmasi

nedeniyle baz1 yatirnmcilar agisindan cazip goriilmektedir. Kiiresel kripto para piyasasinin

2 Ayrintih bilgi i¢in bknz. Baek & Elbeck, 2015; Chun & Chan, 2015.
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bugiinkii degeri 1.4 trilyon dolar® civarindadir. 2021 yili subat ay1 itibariyle piyasada 4500
farkli kripto para* bulunmaktadir. En biiyiik piyasa hacmine sahip kripto para birimi
Bitcoin’dir. Kripto para piyasasinin % 46.2’sini Bitcoin temsil etmektedir. Hemen ardindan %
17.5 ile Ethereum gelmektedir. Diger kripto para birimlerinin piyasa hacmi % 5 seviyesinin

altindadir.
4. TURKIYE’DE KRiPTO PARALARA iLiSKiN DUZENLEMELER

Kripto paralar ve blok zinciri teknolojisi pek ¢ok alanda 6nemli uygulama alanlar1 bulmustur.
Kripto paralarin her gegen giin daha fazla kabul gérmesi, mal ve hizmet aliminda
kullanilmaya baslanmasi, piyasadaki islem hacmi ve blok =zinciri teknolojisi merkez
bankalarinin da dikkatini ¢ekmis ve onlari, kripto paralarin yaratabilecegi riskleri ve firsatlari
arastirmaya itmistir. Gelismeler merkez bankalarmin ¢ikarabilecegi yeni bir para formunu
giindeme getirmistir. Bu kapsamda, diinyada ve Tiirkiye’de Merkez Bankas1 Sayisal Parasi

(MBSP)?, iizerinde ¢alismalara baslanmistir.

MBSP, merkez bankasinda, ticari bankalar ve finansal kuruluslar tarafindan tutulan rezervler
ya da mutabakat hesaplarindan farkli degerlendirilmektedir. Merkez bankasi tarafindan ihrag
edilecek olan bu para Genel Amacli MBSP, Toptan Odemelerde Kullanilan MBSP ve Hesap
Temelli MBSP olmak iizere ii¢ farkli formda smiflandirilmistir. Genel Ama¢lhi MBSP
perakende 6demelerde kullamlmasi planlanan yaygin bir ddeme aracidir. Toptan Odemelerde
Kullanilan MBSP ise finansal kuruluslarin erisimi olan yiiksek tutarli 6demelerde kullanilan
bir 6deme ve mutabakat araci olarak islem gérmesi disiiniilmektedir. Hesap Temelli MBSP
ise merkez bankasi hesaplarinin sahis ve kuruluslara ag¢ilmasidir. Tiim bunlara ek olarak: 7/24
hizmet, anonimlik, esler arasinda transfer, faiz getirisi olmasi ve limit/iist sinir gibi 6zellikler
tagimas1 miimkiindiir. Giinlimiizde merkez bankalarinin toptan 6demelerde kullanilan MBSP
ile siir Gtesi 6ddemeler, menkul kiymet mutabakati ve 6deme sistemlerinin entegrasyonu
konularinda ¢alismalar yiiriittiikleri goriilmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye, Odemeler ve
Piyasa Altyapilart Komitesi (CPMI), Finansal Istikrar Kurulu (FSB) ve G20’nin ¢alismalarina

katilmakta ve destek vermektedir. Diger taraftan, halkin kullanimina a¢ik bir merkez bankasi

3 Tlgili veri https://coinmarketcap.com/ sitesinden 28.06.2021 tarihinde alinmustir.
*1lgili veri www.statista.com sitesinden 16.04.2021 tarihinde alinmustir.
5 fhrac1 ve kontrolii gelistirici tarafindan yapilan sanal bir toplulugun iiyelerinin cesitli mal ve hizmetlerin
degisiminde kullandig1 sanal paralar, sayisal para olarak tanimlanmistir. Herhangi bir para ya da varliga dayali
olarak c¢ikarilmadigindan merkez bankalarinca g¢ikarmasi muhtemel sanal para, sayisal para olarak ifade
edilmistir (Cavusoglu, 2015: 2, 34).

224



Seher GOKPINAR Blok Zinciri Teknolojisinin Gelecegi: Kripto Para Birimleri ve Otesi

sayisal parasi ¢alismalar1 heniiz analiz asamasindadir. Kullanimda olan nakde benzer MBSP
ornegi bulunmamaktadir. Ancak bu yonde hazirliklar siirdiiriilmektedir (TCMB, 2018b, s. 84,
85, 88).

MBSP caligmalarinin disinda Tiirkiye’de son donemde kripto varliklara iligskin bir dizi
yonetmelik ve teblig ¢ikarilmistir. Bu diizenlemelerde Sistemkoin, Thodex ve Vebitcoin gibi
kripto para platformlarmin kapanmasi ve kripto paranin toplumda giderek yayginlagmasi
sonucu alim - satim islemlerinden kaynakli olusabilecek zarara kars1 kullanicilarin korunmasi
amaci etkili olmustur. Bununla birlikte yapilan diizenlemelerle, Tiirkiye’de kara paranin
aklanmasi ve terérizmin finansmani i¢in kripto para kullanimimnin engellenmesi

amaglanmaktadir.

Kripto para diizenlemelerine iliskin olarak, TCMB tarafindan “Odemelerde Kripto Varliklarin
Kullanilmamasina Dair Yonetmelik” hazirlanmistir. Bu yonetmelige gore:“...6demelerde
kripto varliklarin kullaniimamasina, odeme hizmetlerinin sunulmasinda ve elektronik para
ihracinda kripto varliklarin dogrudan veya dolayli olarak kullanilmamasina ve édeme ve
elektronik para kuruluslarimin kripto varliklara iliskin alim satim, saklama, transfer veya
ihrag hizmeti sunan platformlara veya bu platformlardan yapilacak fon aktarimlarina aracilik
etmemesine iligkin” usul ve esaslar belirlenmistir (T.C. Resmi Gazete, 2021, 16 Nisan).
Bununla birlikte, 3941 Sayili Cumhurbaskanligi karariyla, 1 Mayis 2021 tarihinde, kripto
varlik hizmet saglayicilar1 ve tasarruf finansman sirketleri, suc¢ gelirlerinin aklanmasi ve
teroriin finansmaninin onlenmesine iligkin hazirlanan yonetmelik kapsamina dahil edilmistir.
Buna gore, su¢ gelirlerinin aklanmasinin ve terdriin finansmaninin 6nlenmesine dair tedbirler
kapsaminda yiikiimlii sayilan sirketler arasina, “kripto varlik hizmet saglayicilar1” ve “tasarruf
finansman sirketleri” de dahil edilmistir. Bu kanun ve yonetmelik kapsaminda Hazine ve
Maliye Bakanligi tarafindan 30.04.2021 tarihli Resmi Gazete’de “Mali Suglar1 Arastirma
Kurulu Genel Tebligi” yayimlanmistir. Teblig’de 6zetle, uzaktan kimlik tespitine iliskin

esaslar ile uzaktan kimlik tespitinde alinmasi1 gereken sikilastirilmis tedbirlere yer verilmistir.
5. BLOK ZINCIRI TEKNOLOJISININ GELECEGI

Blok zinciri her ne kadar Bitcoin ile 6n plana ¢ikmis olsa da, blok zinciri araciligiyla
gergeklestirilebilecek islemler zamanla kripto paralarin Stesine gecmistir. Oyle ki, blok
zinciri, potansiyel olarak internetten daha giliclii bir teknoloji olarak ifade edilmektedir

(Tanriverdi vd., 2019, s. 204).
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Blok zincirinin, kripto para birimleri i¢in kullanimi ilk ve en bilinen uygulamasidir, ancak tek
ve en Onemlisi uygulamasi degildir (Di Pierro, 2017, s. 94). Bu baglamda, blok zincirinin
yakaladig1 teknolojik gelisimi {i¢ evre ile “Blok zinciri 1.0”, “Blok zinciri 2.0” ve “Blok
zinciri 3.0” tanimlamak miimkiindiir. Blok zinciri 1.0, kripto para birimlerinin transferi ve
dijital 6deme sistemlerine iliskin tiim uygulamalar1 kapsamaktadir (Swan, 2015, s. 10). Akilli
sOzlesmeler yapilmasina olanak taniyan blok zinciri uygulamalar1 Blok zinciri 2.0’yi ortaya
cikarmistir. Blockchain 2.0, sozlesmeleri veya miilkleri kaydetmeyi, onaylamay1 ve aktarmay1
miimkiin kilmaktadir (Gatteschi vd., 2018, s. 64). Cogu blok zinciri altyapisi tarafindan
desteklenen akilli s6zlesmeler, 6nceden belirlenen temel kural ve standartlarin otomatik
olarak iletilmesini saglayan programlardir (Safak vd., 2020, s. 2). Akill1 sézlesmeler hukuki
anlamdaki s6zlesmelerle dogrudan baglantili olmasalar da sézlesmenin sartlar1 saglandiginda
blok zincirine dahil olan makineler tarafindan otomatik olarak isleme sokulacak komutlar ile
gergeklestirilen islemlerdir. Islem gergeklestikten sonra degistirilmesi miimkiin degildir.
Oldukga genis bir kapsama sahip olan akilli sézlesmeler ile hisse senetleri, tahviller, vadeli
islemler, krediler, ipotekler gibi pek c¢ok islemin gerceklestirilebilmesi miimkiin olmaktadir.
Kripto para birimi Ethereum’un kullandig1 blok zinciri akilli s6zlesme uygulamalarina olanak
tanimaktadir (Yildiz, 2019). Blok zinciri 3.0, para ve finans piyasalarinin Gtesinde saglik,
bilim, kiiltiir ve sanat alanlarmma ydnelik blok zinciri uygulamalaridir (Swan, 2015, s. 10).
Sigorta, acik artirma, makinelerin haberlesmesi (machine to machine) nesnelerin interneti
(internet of things - IoT) gibi bircok alanda basarili bir sekilde kullandigini gosteren blok
zinciri uygulamalardir (Yazici, 2021, s. 137; Tanriverdi vd., 2019, s. 205). Blok zincirindeki
bu gelismelere ek olarak Blok zinciri X (Blockchain X) tartisilmaya baslanmistir. Blok zinciri
X, bir giin herkesin Google arama motoru gibi kullanabilecegi halka acik bir blok zinciri

hizmetine sahip olacagimiz bir blok zinciri vizyonudur (Bashir, 2017, s. 65).

Blok zinciri teknolojisi her tiirlii noter onay1 i¢in kullanilabilmektedir. Ustelik islemin para ile
iliskili olmas1t zorunlu degildir. Benzer sekilde, bir patent fikri blok zincirinde
saklanabilmektedir. Hatta kosullar gerceklestiginde otomatik bir sekilde yerine getirilecek bir
kod bigiminde de bir islem paylasilabilmektedir. Orn. bu islem "Ali, 1 Ocak 2028'de
Istanbul'da yagmur yagarsa, Berna'ya 1000 TL 6deme sozii veriyor." seklinde olabilir. Blok
zincirinde kosullarin karsilanip karsilanmadigir kontrol edebildigi siirece, kosul yerine
getirildiginde sistem islemi otomatik olarak yiiriitebilir. Blok zincirinin altinda yatan

teknoloji, sdzlesmelerde ve insan etkilesimlerinde devrim yaratmaktadir. Oyle ki, robotlarin
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mavi yakalilar1 yerinden ettigi gibi, bir¢ok beyaz yakali isini de elinden alabilecektir. Bununla

birlikte bugiin hayal bile edemedigimiz yeni isler yaratabilecektir (Di Pierro, 2017, s. 94-95).

Blok zincirin genel uygulama alanlar1 sunlardir: Kripto paralar, FinTech, Bankacilik, Para
Transferleri, Degerli Belgelerin Yaratilmasi ve Saklanmasi, E-Ticaret ve Odemeler, Borsalar,
E-Noter, Kisiden Kisiye Bor¢lanma ve Dagitik Yapili Kredi Sistemleri, Bagis Sistemleri ve
Mikro  Odemeler ve Bulut Bilisim ve  Giivenli Bulut Depolamasidir
(https://blockchain.bilgem.tubitak.gov.tr/). Covid-19 salgminin yarattigt kosullar blok
zincirine yeni uygulama alanlar1 yaratmistir. Bunlar arasinda dijital kimlik, tedarik zinciri
yonetimi, saghik kayitlarinin yonetimi, enerji dagitimi ve ticareti gibi farkli sektor

uygulamalar1 bulunmaktadir (Safak vd, 2020, s. 3-5).

Gelecekte blok zinciri ile gergeklestirilmesi miimkiin olan/olacak islemlerin bir kismina

asagida yer verilmistir (Bashir, 2017, s. 669-670).

- Secimler, seffaf ve giivenli bir sekilde blok zincirlerin merkezi olmayan web uygulamalari

araciliftyla yapilacaktir.

- Go¢ ve smir kontrolii ile ilgili faaliyetler blok zincirine kaydedilecek ve pasaport kontrolii,
diinyadaki tiim limanlara giris ve smnir teskilatlar1 arasinda paylasilan bir blok zinciri

araciligiyla gergeklestirilebilecektir.

- Kriptografi ve dagitik sistem aragtirmalari yeni seviyelere ulagsacak ve iiniversiteler ve
egitim kurumlari kripto ekonomisi, kripto para birimleri ve blok zincirleri iizerine 6zel dersler

vereceklerdir.

- Yapay zeka, blok zincirlere hakim olacak ve bdylece insanlar adina rasyonel kararlar

verebileceklerdir.

- Blok zincirler sanat ve medya i¢cin DRM (djjital haklar yonetimi) hizmetleri saglamak icin
kullanilacak ve tiiketici ile {iretici arasinda dogrudan iletisim saglayarak tliketicilere igerik
sunmak i¢in kullanilabilecektir. Bu, iigiincii bir tarafin degerli mallarin lisanslanmasini ve hak

yonetimi ihtiyacini ortadan kaldiracaktir.

- Dijital kimlikler blok zincirinde rutin olarak yonetilecek ve oylama, vergilendirme ve fon
dagitim1 gibi farkli hiikiimet islevlerini blok zinciri etkin platformlar1 araciligiyla

gerceklestirilebilecektir.

Blok zincirine yonelik tiim bu uygulamalar basta finans ve bankacilik sektorii olmak iizere;

saglik, tedarik, e-ticaret, e-noter ve kamu sektorii gibi hayatin her alanina daim olacak
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gelismeleri biinyesinde barindirmaktadir. Kiiresel diizeyde bir finansal doniistime imkan
verebilecek bu tiir gelismeler, blok zinciri altyapisinin ¢ok daha fazla anlagilmasini zorunlu
kilmaktadir. Blok zinciri teknolojisinin gelecegine yonelik ortaya c¢ikmasi muhtemel yeni
akimlar ekonomik birimlerin iktisadi davramig kaliplarin1 derinden etkileyecek ve para
formlarimin daha derinden yeniden tartisilmasini giindeme getirece§e benzemektedir. Bu
bakimdan blok zinciri ve arkasindaki yatan temel diisiince literatlirde 6nlimiizdeki yillarda ¢ok

daha fazla tartigilacaktir.
SONUC

Para; glinlimiizde finansal sistemin halen 6nemli bir unsuru olmaya devam etse de, internet ve
finansal teknolojide yasanan gelismeler yeni tiirde para benzeri enstriimanlar1 ortaya
cikarmistir. Kripto paralar olarak adlandirilan bu yeni araglar paranin gelecegini sorgulatir
duruma getirmistir. Bitcoin O6rneginde oldugu gibi, herhangi bir fiziksel paranin temsili
olmayan kripto paralarin {iretilmesi, para tartismalarin1 giindeme getirmistir. Bitcoin’in bir
kripto para olmast ve paranin bazi Ozelliklerini tagimast onun, itibari paralar ile
kiyaslanmasina yol agarken, coin kavrami ile bagdastirilmasi ve madencilik yoluyla {iretiliyor

olmasi altin ile karsilagtirilmasina yol agmustir.

Bu tartigsmalar siiregelsin, yatirnmcilar tarafindan kripto paralara olan talebin gittikce arttigi
gozlenmektedir. Ozellikle, 2017 yilindan bu yana kripto para fiyatlar1 &nemli &lciide
yiikselmis ve bu da kripto paralara olan ilgiyi daha ¢ok arttirmistir. Zira son yillarda kripto
para piyasasinda yapilan toplam islem hacmi milyarlarca dolar cinsinden ifade edilmektedir.
Kripto para piyasalarinda goriilen asir1 volatiliteye ragmen, asir1 risk - yiiksek getiri arayan
yatirimcilar i¢in daha cazip goriinmektedir. Yani, kripto para borsalarinda islem yapan
yatirimceilar ¢ok kisa siirelerde yiiksek getiriler elde edebilecekleri gibi, ¢cok kisa siirede biiyiik

zararlarla da karsilasabilmektedirler.

Blok zinciri, kripto para iiretimi ve transferi disinda pek ¢ok alanda uygulanabilmektedir.
Kripto paralara yonelik islemler blok zinciri teknolojisinin sadece ilk evresi olarak kabul
edilen blok zinciri 1.0’da yapilmaktadir. Ardindan, blok iiretimi siiresini kisaltacagini iddia
eden Ethereum ile blok zinciri 2.0 ortaya ¢ikmistir. Akilli s6zlesmeler olarak da ifade edilen
uygulamalar s6zlesmelerin makineler aracilig1 ile gergeklestirilmesine olanak tanimaktadir.
Bu sozlesmeler ile hisse senetlerinden ipoteklere kadar pek cok islemin gerceklestirilmesi

miimkiindiir. Blok zinciri 3.0 ile ise, para ve finans piyasalarinin Stesinde saglik, bilim ve
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sanat alanlarinda patent, telif gibi islemler gergeklestirilebilmektedir. Blok zinciri X ise,
internet arama motoru gibi halka acik bir blok zinciri hizmetine sahip olacagimiz bir blok

zinciri vizyonu sunmaktadir.

Tarihsel olarak irdelendiginde Bitcoin’in trampa ekonomilerinde para yerine kullanilan deniz
kabuklarindan pek bir farki yoktur. Zira, toplum tarafindan genel kabul goren, degisim ve
miibadele araci olarak kullanilmasi uygun goriilen herhangi bir varlik trampa ekonomilerinde
para olarak kullanilmigtir. Konuyu daha da detaylandiracak olursak, Bitcoin ve diger kripto
paralar, deniz kabuklarindan ¢ok daha islevseldir. Kripto paralar1 giiniimiizde merkez
bankalarinca ¢ikarilan itibari paralarin dijital versiyonlar ile kiyaslandiginda da, merkezi bir
otorite tarafindan cikarilan itibari paralardan ayrildigi goriilmektedir. Ustelik giiniimiizde
kripto para fiyatlarmin asir1 volatiliteye sahip olmasi, kripto paralar agisindan paranin
miibadele arac1 olma fonksiyonunu sorgulatir hale getirmistir. Diger bir problem ise
islemlerde yasanan siire gecikmeleridir. Oyle ki, iki kisi arasindaki Bitcoin transferi
giiniimiizde yaklasik 10 dakika siirmektedir. Ayni sekilde, her ne kadar Ethereum’da her
blogun 12 saniyede iiretilmesi hedeflense de bu hala uzun bir siiredir. Dolayisiyla, son
zamanlarda Bitcoin ve benzeri kripto paralar ile islem yapilmasini kabul eden kuruluslarin
sayis1 artsa da, mal ve hizmet alim-satiminda islemlerin bu kadar uzun siirmesi uygulanabilir
degildir.

Gelecekte devletlerin, sunacagi pek ¢ok hizmetin blok zinciri ile gergeklestirilebilmesi
mimkiin olabilecektir. Secimler, vergi islemleri, saglik kayitlar1 ve smir kontrolii gibi
hizmetler bunlardan sadece bazilaridir. Bununla birlikte para ve finans piyasasinda 6zel sektor
tarafindan sunulan pek ¢ok hizmet blok zinciri ile gergeklestirilebilecektir. Sayisiz uygulama
alanina iliskin s6z konusu bu gelismeler bugiin aklimiza gelmeyen pek ¢ok islemin gelecekte
blok zinciri ile miimkiin kilinabilecegini gdstermektedir. Internet bireylerin yasamlarini nasil
degistirdiyse blok zinciri uygulamalarinin internetten daha fazla yagamlarimizda degisime yol
acacag1 ongoriilmektedir. Ancak son yillarda tartisilagelen kripto para madenciliginin gevreye
verdigi/verecegi zararlar kripto paralarin gelecegini yeniden diislinmemize neden olacaktir.
Kripto para madencileri agisindan {iretimin maliyetli olmasi ve biiylik miktarda enerji
tiketimine ihtiyac duyulmasi gelecekte kripto para madenciliginin strdiiriilebilirligini
glindeme getirecektir. Devletlere ise s6z konusu piyasalara denetim noktasinda bir takim
sorumluluklar diisecektir. Ulkelerin kamu kurum ve kuruluslari zamanla regiilatdr gorevi
gorerek kripto para piyasalarina daha fazla miidahale etmesi olasi goriinmektedir. En

nihayetinde, gelecekte yeni kripto paralar iiretilmeye devam edilecektir. ilgili kurumlarin her
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gecen gilin g¢esitlenen blok zinciri uygulamalarina iliskin magduriyet olusabilecek islemleri
tespit edip, toplumu bilgilendirmesi ve bu islemlere iliskin gereken hukuki diizenlemeleri

gerceklestirmesi toplumsal fayda agisindan 6nem saglayacaktir.
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