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oz

Amag: ‘Lenox’ gesidi ot tipi yem salgami (Brassica rapa L.) silajinda soldurmanin
ve farkh katkilarin (bugday samani, bugday kepedi ve pancar talasi) silaj
fermantasyonu ve aerobik stabilite Uzerine etkilerini ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem: Calismada, yem salgaminin soldurulmadan veya katki ilave
edilmeden, soldurularak veya sirasiyla bugday samani, bugday kepegdi ve pancar
talasi ilave edilerek silolanmasi seklinde bes farkli deneme grubu olusturulmustur.
Altmis guinlik fermantasyon siireci sonunda silajlarda kimyasal, mikrobiyolojik ve
fiziksel analizler yapilmistir. Ayrica silajlara 7 gun sire ile aerobik stabilite testi
uygulanmigtir.

Arastirma Bulgularn: Soldurma ve katki maddeleri bitin silajlarin KM igerigini
O6nemli diizeyde artirmigtir. Soldurma silajlarin NHs-N igerigini ve maya sayisini
dustrmus, SCK igeridi, Lactobacillus sayisi ve aerobik stabilitesini artirmistir.
Saman ilavesi silajlarin HP, SCK, NYD ve ME degerini (MEngm, MEnoe) dUstirmus;
AA, NDF, hemiseliiloz ve seliiloz igeridini artirmistir. Kepek ilaveli silajlarin HK,
NHs-N, ADF igeriginde ve maya sayisinda dusus; HP igeridi, Lactobacillus sayisi,
aerobik stabilitesi, NYD, ME de@erinde (MEwsm , MEapr) ise artis saptanmistir.
Pancar talagi ilaveli silajlarda en yiksek SCK icerigi, KMT, NYD, ME degeri
(MEnor, MEapL), en dusik NHs-N, NDF, ADF, ADL ve hemisellloz icerikleri ile
maya sayisi elde edilmistir. Ayrica, pancar talasi ilavesi silajlarin aerobik
stabilitesini distrmustir.

Sonug¢: Soldurma, bugday kepegi ve pancar talagl ilavesi ‘Lenox’ cesidi yem
salgami silajlarin fermantasyon Ozelliklerini ve yem degerini iyilestirmis, aerobik
stabilitesini (pancar talag! hari¢) artirmigtir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the effects of wilting and
different additives (wheat straw, wheat bran and dried sugar beet pulp) on silage
fermentation and aerobic stability of forage turnip (Brassica rapa L.) variety ‘Lenox’.
Material and Methods: In the study, five different experimental groups were
formed by ensiling of forage turnip unwilted or without additives, wilted, with straw,
wheat bran and dried sugar beet pulp respectively. The chemical, microbiological
and physical analysis were performed in silages at the end of 60 days fermentation
period. In addition, aerobic stability test was applied to silages for 7 days.

Results: It was found that wilting and additives significantly increased DM content
of all silages. Wilting decreased NHz-N content and yeast count, and increased in
WSC content, Lactobacillus count and aerobic stability of silages. The straw
supplementation decreased CP, WSC, RFV and ME value (MEcn, MEnpg), and
increased AA, NDF, hemicellulose and cellulose of silages. An increase in CP
content, Lactobacilli count, aerobic stability, RFV, ME value (MEcn, MEape), and
decrease in CA, NHs-N, ADF content and yeast count of silages supplemented
wheat bran were determined. The highest WSC content, DMI, RFV, ME value
(MEnor, MEapL), and the lowest NHs-N, NDF, ADF, ADL, hemicellulose contents
and yeast count obtained in silages supplemented with dried sugar beet pulp.
Moreover, dried sugar beet pulp decreased aerobic stability of silages.

Conclusion: Wilting, wheat bran and dried sugar beet supplementation improved
fermentation characteristics and increased aerobic stability (except for dried sugar
beet) of forage turnip variety ‘Lenox’ silages.
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GiRIiS

Alternatif yem bitkisi olarak Brassica turleri dinyanin bir¢ok boélgesinde kaba yem Uretiminin kisitli
oldugu dénemlerde yem acigini kapatmak amaciyla yetistiriimektedir. Brassica turii yem bitkilerinin
basinda yem salgami (Brassica rapa L.), yem kolzasi (Brassica napus ssp. oleifera) ve yem lahanasi
(Brassica oleracea) gelmektedir. Turpgiller grubunda yer alan yem salgami tek yillik ve kislk bir bitkidir.
Yiuksek protein, enerji ve sindirilebilir besin maddesi icermektedir (Rao & Horn, 1995; Geren vd., 2002;
OImstead, 2006). DUnyanin bircok yerinde yaygin olarak yetistirilen yem salgaminin yapraklari, yumrulari

ve saplari hayvan beslemede kullaniimaktadir. Turkiye’de yem salgaminin ekim alani 46.568 dekar ve
uretim miktari 237.491 tondur (TUIK, 2020).

Diunya'da Brassica rapa L. tiri yem salgaminin ‘Agressa’, ‘Buko’, ‘Hanko’, ‘Lenox’, ‘Malvira’,
‘Polybra’, ‘Silogonova’ ve ‘Volenda’ gibi gesitlerinin ekimi yaygindir (Sincik vd., 2014). Tirkiye'de yem
salgaminin o6zellikle ‘Lenox’ cesidinin Ege ve Akdeniz Bdlgesinde alternatif yem bitkisi olarak ekimi
yayginlasmaya baglamis olup, ‘Ot Tipi Yem Salgamr, ‘Yemlik Salgam Otu’ ve ‘Salgam Otu’, seklinde
isimlendiriimektedir. Hem kurak hem de sulak arazilerde kolaylikla yetistirilebilen yem salgaminin ‘Lenox’
cesidi icin yaklasik olarak dekardan 10-15 ton verim alindigi; %5’inin kok, %95’inin ise yapraklardan
olustugu; kis soguklarinda -10°C sicakliga kadar dayanabildidi; %18-22 ham protein (HP) igerigi ile yoncaya
esdeger tek yillik yem bitkisi ve veriminin Macar ile Adi fig'den yiuksek oldugu; ruminantlar tarafindan kolay
sindirildigi ve dugtk maliyetlerle Gretildigi bildirilmistir (Anonymous, 2019a). Turkiye'de ‘Lenox’ ¢esidi yem
salgami ‘Agustos sonu ile Ekim basina kadar kiglik ekilir ve yaklasik 1.5-2.5 m boya ulastigi dénem
(ciceklenme ortasinda) hasat edilir (Anonymous, 2019b). Ozellikle sulama imkani olmayan bélgelerde
yoncaya alternatif kaliteli kaba yem bitkisi olarak ot tipi yem salgaminin yaygin olarak yetistiriimeye
baglandigi gorilmektedir. Bununla birlikte ot tipi yem salgaminin kurakliia dayanikh bir bitki olmasi
nedeniyle 6nUimuzdeki yillarda havza bazli planlamalarda iklim degisikligine uyumlu yem bitkilerinin
desteklenmesi ve ekiminin yayginlastiriimasinda énemli bir yere sahip olacagi dusunulmektedir.

Sincik vd. (2007) tarafindan Brassica tlri yem salgaminin yiksek yaprak orani ve HP icerigi
acisindan giceklenmenin tamamlandi§i dénemde hasat edilmesi gerektigi bildiriimekle birlikte kis mevsimi
ihman gecen bdlgelerde erken ilkbahar doneminde (cigeklenme ortasi) bitkinin hasadi yapiimaktadir.
Ancak her iki ddnemde de kullanimini sinirlandiran en dnemli faktdr icermis oldugu yliksek su (%20-24
kuru madde) icerigidir. Hasat sonrasinda besin madde kayiplarini engellemek ve bitkinin daha uzun sire
kullanimi acgisindan bitkinin soldurulmasi veya kuru madde (KM) igerigini artiracak cesitli katkilarla
(bugdaygil kirmasi ve saman gibi) silajinin yapilmasi 6nerilmistir (Koch & Karakaya, 1998; Anonymous,
2018).0t tipi yem salgaminin ‘Lenox’ ¢esidine farkli miktarlarda (KM bazinda %27.7 ve %49.7) bugday
samani ilavesi ile hazirlanan silajlarin besin madde igerikleri ile in vivo sindirim degerlerinin arastirildigi bir
¢alismada (Hart & Horn, 1987), dusuk miktarda bugday samani ilavesi ile hazirlanan silajin kaliteli silaj
olarak degerlendirilebilecegdi, ancak silajin sindirilebilirliginin azaldig! bildirilmistir. Tlrkiye'de son yillarda
ot tipi yem salgaminin ‘Lenox’ gesidi silajlik kaba yem kaynagi olarak degerlendiriimeye baslanmasina
ragmen taze veya silajinin yem kalitesini ve de@erini ortaya koyan bilimsel galismalar sinirli sayidadir
(Cetin, 2017; Dogan-Das, 2019; Gimdus vd., 2020). Yem salgami (Brassica rapa L.) bitkisinin ‘Lenox’
cesidine ilave edilen farkh katkilarin (%6 misir kirmasi, %6 bugday kirmasi ve %3 melas) silajin bazi
kimyasal, fermantasyon, mikrobiyolojik ve duyusal Ozellikleri Gzerine etkisinin arastirildigi bir diger
calismada (Cetin, 2017) misir ve bugday kirmasi ilavesi ile silajlarin KM igerigi 6nemli diizeyde artarken
melas ilavesi ile silajlarin HP igerigi dismustir. Arastirici tarafindan farkli katkilarin silaj kalitesi tGizerinde
olumlu etkilerinin bulunmasina ragmen katki maddesi kullaniimadan da ot tipi yem salgaminin silolanarak
kaliteli silaj elde edilebilecedi, bu silajlarin sit ve besi sigirlarinin beslenmesinde kullanilabilecegi
bildiriimistir. Dogan-Das (2019) tarafindan yapilan bir calismada ise ayni ¢esit (Lenox) yem salgamina %7
ve %10 dizeyinde budday samani ve %1, %2 ve %3 dizeyinde melas ilavesi ile hazirlanan silajlarin
genel anlamda kaliteli silaj 6zelliginde oldugu ortaya konmus ve ruminantlarin beslenmesinde alternatif bir
kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna variimistir. Farkh katki maddelerinin (%10 arpa,
%0.5 formik asit, %5 seker ve %5 melas) Lenox silajinin fermantasyon ve fiziksel 6zellikleri Gzerine
etkilerinin arastinlldigi bir ¢galismada; melas ilavesi ile silajlarin KM igeriginin ve Flieg puaninin arttigi ve
pH degerinin distiga bildirilmistir (GUmus vd., 2020).

298



Ot tipi yem salgami (Brassica rapa L.) silajinda soldurmanin ve farkli katkilarin fermantasyon ve aerobik stabilite Gizerine etkileri

Bu ¢alismada; dusuk KM igerigine sahip ot tipi yem salgami bitkisinin dogrudan veya kuru madde
icerigini artirmak amaciyla soldurarak veya farkli katkilarla (bugday samani, bugday kepegi ve pancar
talagl) silolanmasinin silaj fermantasyonu ve aerobik stabilite Gzerine etkileri aragtiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada silajlik materyal olarak ot tipi yem salgami (Brassica rapa L.)’nin ‘Lenox’ gesidi, silaj
katkilari olarak bugday samani, bugday kepegi ve pancar talasi (kuru seker pancari posasi) kullaniimistir.
Denemede kullanilan yem salgami (YS) bitkisi, Menemen-izmir bélgesinde bulunan bir tarim
isletmesinden temin edilmistir. Bitkinin ekiminden hasat zamanina kadar olan gelisimi diizenli olarak takip
edilmis ve ciceklenme sonunda (Nisan-2018) hasadi gergeklestiriimistir. Calismada, yesil yem bitkisinin
soldurulmadan veya katkisiz dogrudan (kontrol), soldurularak (soldurma), bugday samani (Y$+Saman),
bugday kepegdi (YS+Kepek) ve pancar talasi (Y$+Pancar talasi) ilave edilerek silolanmasi seklinde bes
farkli deneme grubu olusturulmustur. Denemede kullanilan katkilarin dozu silolanacak materyalin KM
icerigi %30+0.5 olacak sekilde belirlenmistir. Buna gére bugday samani, bugday kepegi ve pancar talasi
silajlik taze materyale 120 g/kg dizeyinde ilave edilmistir.

Yontem

Ciceklenme ddéneminin sonunda bigilen ve silaj makinasi ile 1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalanan
yem salgami bitkisi laboratuvarda agik havada KM igerigi yaklasik %30 olacak sekilde 14 saat solmaya
birakiimistir. Bu amagla, soldurma grubu silaj drnekleri sabit agirligina gelinceye kadar 2 saat araliklarla
tartilmiglardir. Kontrol ve soldurma grubu disindaki her bir katkili deneme grubu i¢in diz bir zemine
(1x2m) silajlik yem bitkisi serilerek katkilar (bugday samani, budday kepegi ve pancar talasi) ilave
edilmistir. Kullanilan pelet formda pancar talasi homojen silaj karisimi hazirlayabilmek igin 6gitilerek
taze materyale ilave edilmistir. Karisimlar homojen bir sekilde karistiriimigtir. Daha sonra taze materyal,
soldurulan materyal ve katkili karigimlar agzi kapakli 1L’lik cam kavanozlara 5’er tekerrtrll olarak elle
sikistirilarak silolanmistir. Hazirlanan materyal 60 giin slreyle fermantasyon olugsumuna birakilmistir.
Baslangi¢ yesil yem materyali, katkilar ve silaj drneklerinin KM, ham kil (HK), HP, ham yag (HY) ve ham
seluloz (HS) igerikleri Weende analiz ydntemine (AOAC, 2000) gdre saptanmistir. Yemin organik madde
(OM) miktari ise, KM ile HK arasindaki farktan hesaplanmistir. Silolama 6ncesi taze materyal ve katkilar
ile silaj 6rneklerinin hiuicre duvari bilesenleri (n6tr deterjanda ¢éztinmeyen lif, asit deterjanda ¢éziinmeyen
lif, asit deterjanda ¢dziinmeyen lignin) Goering & Van Soest (1970) tarafindan bildirilen Van Soest analiz
yonteminin modifiye edilmesiyle gelistirilen Filtre Torba yontemi (Filter Bag Method) ile saptanmistir.
Hemisellloz ve seliloz hesap yolu ile bulunmustur. Silolama éncesi taze materyalin ve agim sonrasi elde
edilen silaj 6rneklerinin pH degerleri Chen et al. (1994), silolanacak yem bitkisinin tamponlama kapasitesi
(Tk) ise Playne & McDonald (1966) tarafindan bildirilen yontemlere gére saptanmistir. Silolanan yesil yem
bitkisi ve kullanilan katkilar (saman, kepek ve pancar talasi) ile silaj drneklerinde suda c¢6zunebilir
karbonhidrat (SCK) icerigi Anonymous (1986) tarafindan bildirilen antron-tioire yontemi ile
spektrofotometre cihazinda saptanmistir. Silaj orneklerinde amonyak azotu (NHs-N) analizi, silaj
orneklerinden elde edilen ekstraktlarda mikro distilasyon yontemine (Anonymous, 1986) gore yapiimigtir.
Silajlarin laktik asit (LA), asetik asit (AA) ve butirik asit (BA) icerigi destilasyon ydntemine (Naumann &
Bassler, 1993) goére belirlenmistir. Laktik asit bakterileri (LAB), maya ve kif sayimlari Seale et al. (1990)
tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gergeklestirilmistir. Buna gdre, ekim ortami olarak LAB igin
MRS agar kullaniimistir. Orneklere ait LAB sayimlari 30°C sicaklikta 3 ginliik inkiibasyon dénemlerini
takiben yapilmistir ve elde edilen sonuglar daha sonra logaritma koliform Unite (kob/g)ye gevrilmistir.
Silajlarin renk, koku ve striiktir gibi fiziksel 6zelliklerine gére degerlendirilmesinde, Alman Tarim Orgiitl
(DLG) tarafindan onerilen degerlendirme anahtari kullaniimigtir (DLG, 1987). Silajlarin kuru madde igerigi
ve pH degeri arasindaki iliskinin esas alindigi regresyon esitligi [Flieg puani = 220 + (2 x %KM — 15) — 40
x pH] ile Flieg puani hesaplanarak kalite siniflandirmasi yapilmistir (Kilig, 1986). Ashbell et al. (1991)
tarafindan gelistirilen yénteme gdre 7 giin sireyle silaj érneklerinde aerobik stabilite testi yapiimistir. Bu
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amagla 7. giin sonunda silaj 6rneklerinin CO, Uretimleri saptanmistir. Bununla birlikte, aerobik stabilite
testi sonunda Filya vd. (2001) tarafindan gelisgtirilen yonteme goére gorsel kiflenme degerlendirmesi
yapimistir. Silajlarin kuru madde kayiplari (KMK), silolamanin 60. glininde agilan kavanozlardan alinan
orneklerin KM agirhginin, kavanozlara konulan materyalin KM agirhigina oranlanmasi ile hesaplanmigtir
(Kleinschmit & Kung, 2006). Kaba yemlerin tim degerinin tanimlanmasinda nispi yem degeri (NYD)
indeksi kullaniimig ve bu deger SKM ve KMT degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir. Silajlarin
%SKM, %KMT ve NYD Van Dyke and Anderson (2000) tarafindan geligtirilen ve asagida verilen esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir.

%SKM =88.9 — (0.779 x %ADF)
%KMT = 120/%NDF
NYD = %SKM x %KMT x 0.775

Silajlarin ham besin madde (HP, HY ve HS, g/kg OM) ve hicre duvari bilesenleri (NDF, ADF ve
ADL, %) icerigine ait verilerden yararlanilarak in vitro Metabolik Enerji (ME) degerleri asagidaki esitliklerle
hesaplanmistir.

ME,gu, kcallkg OM= 3260 + (0.455 x HP + 3.517 x HY) — 4.037 x HS (TSE, 1991)
MEnor, kcallkg KM=3381.9-19.98 x NDF

MEaor, kcallkg KM= 14.70-0.150 x ADF

ME oL, kcallkg KM=2764.4-102.73 x ADL

Deneme her bir grup igin bes tekerrirli olarak gergeklestiriimistir. Analiz sonuglari SPSS 15.0
paket programi kullanilarak tek yénli ANOVA ve Duncan ¢oklu karsilastirma metotlar ile P<0.05 6nem
seviyesinde degerlendirilmistir (SPSS, 2007).

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada kullanilan baglangi¢ materyali ile bugday samani, bugday kepegi ve pancar talasi silaj
katkilarina ait kimyasal kompozisyonu ve mikrobiyolojik 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Baglangic materyali ve silaj katkilarinin kimyasal kompozisyonu ve mikrobiyolojik 6zellikleri
Table 1. Chemical composition and microbiological caharacteristics of initial material and silage additives

Silaj katkilan
Parametre Baslangic materyali Bugday Bugday Pancar
samani kepegi talasi
pH 4.24 - - -
Tk, mEg NaOH kg/KM 132.83 - - -
SCK, g/kg KM 44.10 14.0 27.0 41.0
KM, g/kg DH 215 - - -
KM, g/kg 948.6 927.5 908.3 936.6
OM, g/kg KM 907.7 893.2 932.9 939.5
HK, g/kg KM 92.3 106.8 67.0 60.5
HP, g/kg KM 127.6 33.9 172.9 120.1
HY, g/kg KM 36.5 9.7 36.2 4.4
HS, g/kg KM 335.5 395.1 146.6 174.2
NDF, g/kg KM 480.3 748.0 594.0 453.8
ADF, g/kg KM 378.5 464.0 175.4 219.7
ADL, g/kg KM 121.2 163.5 98.1 128.7
Hemisellloz, g/kg KM 101.8 284.0 418.6 234.1
Selliloz, g/kg KM 257.3 300.5 77.3 91.0
ME, kcallkg OM 1972 1529 2846 2586
Lactobacilli, logso kob/g KM 3.44 1.05 1.30 151
Maya, logio kob/g KM 6.61 3.95 2.28 2.26

Tk: Tamponlama kapasitesi, SCK: Suda ¢6zunebilir karbonhidrat, KM: Kuru madde, DH: Dogal halde, OM: Organik madde, HK:
Ham kul, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seluloz, NDF: Notr deterjanda ¢6zinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda
c¢ozunmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢dzunmeyen lignin, ME: Metabolik Enerji.
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Silolamanin 60. glininde agilan silajlarin besin madde igeriklerine iliskin sonuglar Cizelge 2'de
verilmistir. Kontrol grubu silaj érnekleri 201.68 g/kg ile en diisik KM degerine sahip olmustur. Soldurma
(267.66 g/kg), saman, kepek ve pancar talasi ilaveli gruplara ait ortalama KM degerleri (sirasiyla; 288.24,
296.87 ve 299.30 g/kg KM) kontrol grubuna ait ortalama KM degerinden (201.68 g/kg) 6nemli diizeyde
(P<0.05) daha yuksek iken saman, kepek ve pancar talasi ilaveli gruplara ait ortalama KM degerleri
arasindaki farkliliklar 6nemsiz duzeydedir (P>0.05). Kepek veya pancar talag! ilaveli silaj 6rneklerinin HK
icerikleri (sirasiyla; 82.29 ve 85.52 g/kg KM) kontrol, soldurma ve Y$S+Saman grubu silaj érneklerinin HK
iceriklerine (sirasiyla; 96.29, 99.99 ve 98.80 g/kg KM) gére dnemli dizeyde dislik saptanmistir. Soldurma
ve saman ilavesi silajlarin HK iceriginde kontrole gére dnemli diizeyde (P<0.05) artisa neden olmustur.
Gruplara ait ortalama HP degerleri arasinda farkliliklar énemli diizeyde bulunmustur (P<0.05). Saman
ilavesi (100.18 g/kg KM) kontrole (132.39 g/kg KM) gére silajlarin HP igerigini dnemli dizeyde (P<0.05)
disurirken, kepek ilavesi (160.30 g/kg KM) silajlarin HP igerigini artirmistir. Soldurma ve YS$+Pancar
talasi grubu silaj érneklerine ait ortalama HP degerleri (sirasiyla; 141.65 ve 137.32 g/kg KM) ile kontrol
grubu silaj orneklerinin ortalama HP degeri (132.39 g/kg KM) arasinda istatistiksel bir farklilik
saptanmamistir (P>0.05). Kepek ve pancar talasi ilaveli gruplara ait silaj érneklerinin HS igerikleri
(sirasiyla; 248.04 ve 264.38 g/kg KM) kontrol, soldurma ve YS$+Saman grubu silaj érneklerin HS
iceriklerine (sirasiyla; 349.54, 345.66 ve 378.22 g/kg KM) goére dnemli dizeyde (P<0.05) disuk
saptanmistir. Kontrol, soldurma ve Y$+Saman gruplarina ait HS ortalamalari benzerlik géstermistir. Yem
Salgamina pancar talasi ilavesi ile silajlarin NDF igerigi (465.93 g/kg KM) 6nemli dizeyde diserken
saman ilavesi (607.11 g/kg KM) ile 6nemli diizeyde artmistir (P<0.05). Soldurma ve kepek ilaveli gruplara
ait silajlarin ortalama NDF degerleri kontrol grubu silajlarin ortalama NDF degeri ile benzerlik gdstermistir
(P>0.05). Kepek veya pancar talasi ilaveli gruplara ait silaj 6rneklerinin ADF icerikleri sirasiyla 315.52 ve
322.85 g/kg KM olup bu ortalama degerler kontrol, soldurma ve YS+Saman gruplarina ait silaj 6rneklerine
ait ortalama degerlerden (sirasiyla; 416.12, 403.02 ve 440.72 g/kg KM) 6nemli dizeyde (P<0.05) daha
dusuktur. Deneme gruplarindan YS$S+Pancar talasi grubu silaj drneklerinin ADL igerigi (92.59 g/kg KM)
kontrol, soldurma, Y$S+Saman ve YS+Kepek gruplarina ait silaj drneklerin ADF igeriklerinden (sirasiyla;
137.72, 137.00, 110.41 ve 115.33 g/kg KM) istatistiksel olarak 6nemli dizeyde (P<0.05) daha duslk
saptanmistir. Silolamanin 60. giininde agilan silajlarin fermantasyon ve mikrobiyolojik 6zelliklerine iliskin
sonuclar Cizelge 3'te verilmistir. Silaj orneklerinin ortalama pH degerleri arasindaki farkliklar rakamsal
dizeyde olmakla birlikte saman ilaveli silaj drneklerinin 4.28 ile en yiksek, pancar talasi ilaveli silaj
Orneklerinin ise 3.84 ile en disik pH degerine sahip oldugu gérulmektedir. Kontrol ve Y$+Saman grubu
silaj 6rneklerinin NHs-N icerikleri (sirasiyla; 130.65 ve 138.39 g/kg TN) diger grup (soldurma, Y$+Kepek,
YS+Pancar talasl) silaj érneklerin NH3-N iceriklerine (sirasiyla; 81.17, 85.91 ve 65.44 g/kg TN) gore
Onemli dizeyde (P<0.05) daha ylUksek saptanmistir. Soldurma ve kepek ilaveli gruba ait silaj 6rneklerinin
NHs-N icerikleri sirasiyla 81.17 g/kg TN ve 85.91 g/kg TN degerleri ile benzerlik gbéstermistir. Bununla
birlikte en dustk NHs-N icerigi Y$+Pancar talagi grubu silaj drneklerinde (65.44 g/kg TN) saptanmistir.
Soldurma, kepek ve pancar talasi ilaveli silajlarin SCK igeridi (sirasiyla; 11.71, 17.53 ve 18.87 g/kg KM)
kontrol grubu silajlarin SCK iceriginden (9.94 g/kg KM) ylksek saptanirken, saman ilaveli silajlarin SCK
icerigi ise dusik bulunmustur (P<0.05). Soldurmanin ve farkli katkilarin yem salgami silajlarin LA ve AA
icerigi Uzerine etkisinin 6nemli dizeyde (P<0.05), BA igerigi Uzerine etkisinin ise dnemsiz dizeyde
(P>0.05) oldugu gorulmektedir (Cizelge 3). Soldurma, kepek ve pancar talasi ilavesi ile silajlarin LA igerigi
(sirasiyla; 47.46, 47.38 ve 46.95 g/kg KM) kontrol grubu silajlarin LA icerigine (40.84 g/kg KM) gore
artarken saman ilavesi ile silajlarin LA icerigi (39.05 g/kg KM) azalmistir. Ancak kontrole gore bu artis ve
disUsler rakamsal dizeyde olmustur. Silajlara ait ortalama LA degerleri arasindaki istatistiksel farklilik
YS+Saman grubu ile soldurma, YS+Kepek ve YS+Pancar talasi gruplari arasinda belirlenmistir (P<0.05).
Calismada, soldurmanin veya katki maddesi ilavesinin silo asitlerinden AA lzerine etkisi 6nemli diizeyde
(P<0.05) saptanmistir. Saman ilaveli silaj 6érneklerinin AA icerigi (14.24 g/kg KM) kontrol grubu silaj
Orneklerinin AA igeriginden (9.06 g/kg KM) o6nemli dizeyde (P<0.05) yiksek yuksek saptanmigtir.
Soldurma, YS+Kepek ve YS+Pancar talasi grubu silaj 6rneklerinin AA igerikleri ise sirasiyla; 9.58 g/kg
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KM, 7.72 g/kg KM ve 9.34 g/kg KM olarak belirlenmistir. Silajlarin BA igerikleri bakimindan deneme
gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik olmamakla birlikte saman ilavesi ile silajlarin BA iceriginde (0.30
g/kg KM) kontrole goére (0.15 g/kg KM) artis, soldurma, kepek ve pancar talasi ilavesi ile de silajlarin BA
iceriginde (sirasiyla; 0.02, 0.04 ve 0.06 g/kg KM) dusus goériimektedir. Soldurmanin ve kullanilan
katkilarin silajlarin Lactobacilli, maya ve kif igerikleri tzerine etkisi 6nemli diizeyde (P<0.05) olmustur.
Kontrol grubu silaj 6rneklerinde Lactobacilli sayisi 4.01 log,, kob/g KM, soldurma, YS+Saman, YS+Kepek
ve YS+Pancar talasi grubu silaj 6érneklerinde ise sirasiyla 4.13, 4.20, 4.42, 4.30 log,o kob/g KM olarak
belirlenmistir. Bu elde edilen degerlere gore, en disik Lactobacilli sayisi kontrol grubu silaj 6rneklerinde,
en yiksek Lactobacilli sayisi ise kepek ilaveli silaj drneklerinde bulunmustur. Silaj érneklerinde en ylksek
maya sayisi (4.85 log;o kob/g KM) kontrol grubu silaj drneklerinde saptanirken en disik maya sayisi
(3.68 logyp kob/g KM) pancar talagi ilaveli silaj érneklerinde saptanmistir. Silajlarda kif gelisimi sadece
saman (1.87 log;o kob/g KM) ve pancar talasi (1.00 log;o kob/g KM) ilaveli silaj 6rneklerinde belirlenmistir
(Cizelge 3). Silajlarin DLG degerlendirme anahtarina ve Flieg puanlamaya gore degerlendiriimesine iliskin
sonuglar Cizelge 4'te verilmistir. Silaj 6érneklerinin koku, renk ve striktir gibi fiziksel 6zelliklerine goére
yapilan degerlendirme sonucunda en yiiksek puani (19) kepek ilaveli silaj 6rnekleri, en dusik puani (13)
ise soldurulmayan veya katki ilave edilmeyen kontrol grubu ve saman ilaveli silaj érnekleri almistir.
Soldurma ve YS+Pancar talasi gruplarina ait silaj ornekleri sirasiyla 17 ve 18 puan ile
degerlendirilmiglerdir. DLG puantajina gore yapilan fiziksel dederlendirmede kontrol ve YS+Saman grubu
silajlari ‘memnuniyet verici’ kalite sinifinda yer alirken diger gruplara ait silajlar ‘pekiyi’ kalite sinifinda yer
almistir. Silajlarin pH ve KM igerigine goére hesaplanan Flieg puanlari ise kontrol, soldurma, Y$+Saman,
YS+Kepek ve YS+Pancar talasgi icin sirasiyla; ortalama 83.09, 97.66, 88.03, 105.66 ve 111.52
bulunmustur. Flieg puanlama sistemine gére yapilan degerlendirmede tim gruplara ait silaj érnekleri ‘cok
iyi’ sinifinda yer almigtir. Silolamanin 60. guninde acilan silajlara ait 7 glnlik aerobik stabilite test
sonuglari Cizelge 5’te verilmistir. Yedi gunlik test sonunda en ylksek CO, uretimi pancar talasi ilaveli
(111.84 g/kg KM) silaj orneklerinde, en dusik CO, dretimi ise kepek ilaveli (41.00 g/kg KM) silaj
orneklerinde saptanmistir. Aerobik stabilite testinin sonunda yapilan gérsel degerlendirmeye goére tim
deneme grubu silaj érneklerinde kiflenme goézlemlenirken YS$+Pancar talasi grubu silaj érneklerinde 4
(yuzeyi kismen kuf ile kapli, bolge kiuflenmis yuzeyleri olan silaj) ile en ylksek, en dusuk ise 2 (noktalar
halinde ylizeye yayllmis bir sekilde kuf iceren silaj) ile soldurma ve Y$+Kepek grubu silaj drneklerinde
gézlemlenmistir. Kontrol ve saman ilaveli gruplara ait silaj 6rneklerinde ise 3 yani noktalar halinde yizeye
yayllmis bir sekilde kiflenme gozlenmistir. Fermantasyonun 60. giiniinde acilan silajlarin SKM, KMT ve
NYD’ne iliskin sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Deneme gruplarina ait silajlarin ortalama SKM, KMT ve
NYD arasinda istatistiksel farklihk saptanmistir (P<0.05). Ot tipi yem salgamina pancar talasi ve kepek
ilavesi NYD artirirken, saman ilavesi disirmus, soldurma ise etkilememistir.

Cizelge 2. Silajlarin besin madde igerigi ve hiicre duvari bilesenleri
Table 2. Nutrient content and cell wall components of silages

Parametre Kontrol Soldurma YS+Saman Y$+Kepek Y$+Pancar talasi SEM P degeri
KM (g/kg) 201.68° 267.66° 288.24° 296.87° 299.30° 4.61 <0.001
HK (g/kg KM) 96.29° 99.99% 98.80% 82.29° 85.52° 1.13 <0.001
HP (g/kg KM) 132.39° 141.65° 100.18° 160.30° 137.32" 3.04 <0.001
HS (g/kg KM) 349.54° 345.66° 378.22° 248.04° 264.38" 10.85 <0.001
NDF (g/kg KM) 507.53" 506.30° 607.11% 512.27° 465.93° 6.63 <0.001
ADF (g/kg KM) 416.12% 403.02° 440.72° 315.52° 322.85° 10.52 <0.001
ADL (g/kg KM) 137.72% 137.00% 110.41% 115.33% 92.59° 9.80 0.019
Hemiseliiloz (g/kg KM) 91.41° 103.27° 166.40° 196.75° 143.08° 9.97 <0.001
Seliiloz (g/kg KM) 278.40° 266.02" 330.31% 200.19¢ 230.26% 13.91 <0.001

KM: Kuru madde, HK: Ham kul, HP: Ham protein, HS: Ham seluloz, NDF: Notr deterjanda ¢dziinmeyen lif; ADF: Asit deterjanda
¢ozunmeyen lif; ADL: Asit deterjanda ¢6zinmeyen lignin, Hemisellloz: NDF-ADF; Seliloz: ADF-ADL, SEM: Ortalamanin standart
hatasi. a'dAynl satirda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhhk énemlidir (P<0.05).
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Cizelge 3. Silajlarin fermantasyon ve mikrobiyolojik 6zellikleri
Table 3. Fermentation and microbiological characteristics of silages

Parametre Kontrol Soldurma  Y$+Saman YS+Kepek YS$+Pancar talasi SEM P degeri
KM (g/kg) 201.68° 267.66° 288.24° 296.87° 299.30° 4.61 <0.001
pH 4.03 4.00 4.28 3.95 3.84 0.13 0.236
NHs-N (g/kg TN) 130.65° 81.17° 138.39° 85.91" 65.44° 2.82 <0.001
SCK (g/kg KM) 9.94° 11.71° 3.67° 17.53" 18.87° 0.39 <0.001
LA (g/kg KM) 40.84% 47.46° 39.05" 47.38° 46.95° 2.39 0.049
AA (g/kg KM) 9.06" 9.58" 14.24° 7.72° 9.34° 1.03 0.003
BA (g/kg KM) 0.15 0.02 0.30 0.04 0.06 0.13 0.588
Lactobacilli, logy kob/g 4.01° 4.13° 4.20° 4.42° 4.30° 0.012  <0.001
Maya, logso kob/g 4.85% 467 4.00° 4.46° 3.68° 0.010 <0.001
Kif, logao kob/g 0.00° 0.00° 1.872 0.00° 1.00° 0.28 <0.001
KMK (%) 1.01 1.03 1.06 1.03 1.03 0.03 0.778

KM: Kuru madde, NHs-N:Amonyak azotu, SCK: Suda ¢ozilebilir karbonhidrat, LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, BA: Biitirik asit,
KMK:Kuru madde kaybi. SEM: Ortalamanin standart hatasi. *°*Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhlik
onemlidir (P<0.05).

Cizelge 4. Silajlarin DLG ve Flieg puanlama sistemine goére degerlendiriimesi
Table 4. Evaluation of silages on DLG and Flieg pointing system

Kontrol Soldurma Y$+Saman YS$+Kepek Y$+Pancar talasi
DLG degerlendirme anahtarina gore degerlendirme*

Koku 10 14 10 14 14
Striaktir 2 2 2 4 2

Renk 1 1 1 1 2
Toplam puan 13 17 13 19 18

Kalite Sinifi Memnuniyet verici Pekiyi Memnuniyet verici Pekiyi Pekiyi

Flieg puanlamaya gére degerlendirme**

Flieg puani 83.09+5.678" 97.6645.678% 88.03+5.678" 105.66+5.678" 111.52+5.678°
Kalite sinifi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi Cok iyi

*:DLG degerlendirme anahtarina gére, 16-20:Pekiyi; 10-15:Memnuniyet verici; 5-9: Orta; 0-4: ise yaramaz. **:Flieg puanina gére;
81-100:Pekiyi, 61-80:lyi, 41-60: Memnuniyet verici, 21-40: Orta, 20-0:Kétil. Degerlendirme (g kisi tarafindan yapilmis ve ortalama
degerler verilmistir.

Cizelge 5. Silajlarda aerobik stabilite test sonuglar
Table 5. Results of aerobic stability test in silages
Kontrol Soldurma YS$+Saman Y$+Kepek Y$+Pancar talasi SEM P degeri

CO2 gikg km 78.70° 42.64° 63.78° 41.00° 111.84° 2.39 <0.001
Gorsel kuflenme* 3 2 3 2 4

SEM: Ortalamanin standart hatasi. *®Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05). * 1: hig
kif icermeyen silaj. 2: noktalar halinde ¢ok az diizeyde kif iceren silaj. 3: noktalar halinde yiizeye yayilmis bir sekilde kiuf iceren
silaj. 4: ylzeyi kismen kuf ile kapli, bolge kiflenmis yuzeyleri olan silaj. 5: ylzeyi tamamen kuf ile kapl, agir bir kokuya sahip ve
partikilleri birbirine yapismis silaj. Degerlendirme Ug kisi tarafindan yapilmis ve ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 6. Silajlarin SKM (%), KMT (%) ve NYD degerleri
Table 6. DDM (%), DMI (%) and RFV values of silages

Kontrol  Soldurma YS$+Saman YS$+Kepek Y$+Pancar talasi SEM P degeri
SKM 58.35™ 59.49" 56.22° 65.85° 65.16° 0.80 <0.001
KMT 2.51° 2.53° 2.08° 2.50° 2.73° 0.04 <0.001
NYD 113.68° 116.87° 90.48° 127.54 138.04% 2.74 <0.001

SKM: Sindirilebilir kuru madde; KMT: Kuru madde tiketimi; NYD: Nispi yem degeri. SEM: Ortalamanin standart hatasi.*“Ayni
satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6Gnemlidir (P<0.05).
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Fermantasyonun 60. glninde agilan silaj érneklerinin HBM, NDF, ADF ve ADL icerikleri dikkate
alinarak hesap yolu ile bulunan ME degerleri Cizelge 7’de verilmistir. Elde edilen ortalama degerlere gore,
en yiksek MEygy deg@eri (2425 kcal’lkg OM) kepek ilaveli silaj drneklerinde saptanirken, en distk deger
(1736 kcal’lkg OM) saman ilaveli silaj 6érneklerinde saptanmistir. En yiksek MEypr degeri (2503 kcal/kg
KM) pancar talasi ilaveli silaj drneklerine ait iken en dusuk deger (2227 kcal’kg KM) saman ilaveli silaj
Orneklerine aittir. Soldurmanin ve kepek ilavesinin MEpr degeri Uzerine etkisi saptanmamigtir. En yiksek
MEapr degeri (2451 kcal/kg KM) kepek ilaveli silaj érnekleri icin hesaplanirken, en disik deger (2008
kcal’lkg KM) saman ilaveli silaj 6rnekleri icin hesaplanmistir. Soldurmanin, MEypr degeri lizerinde oldugu
gibi, MExpr degderi Uzerinde etkisi gorilmezken Y$ bitkisine kepek ve pancar talasi ilavesi kontrole gore
silajlarin MEpr degerinde dnemli diizeyde (P<0.05) artisa neden olmustur. En disiuk MEp degeri (1432
kcal/lkg KM) soldurulmayan veya katki ilavesiz silaj érneklerinde, en ylksek deger (1865 kcal’kg KM) ise
YS+Pancar talasi grubu silaj érneklerinde bulunmustur. Calismada, soldurma ve farkh katkilarin ilavesi
MEap. deg@erini artirirken, sadece YS$+Pancar talasi grubuna ait silaj 6érneklerinde kontrol grubu silaj
orneklerine gére ME,p, degeri 6nemli diizeyde (P<0.05) yiksek bulunmustur.

Cizelge 7. Silajlarin in vitro ME degerleri
Table 7. In vitro ME values of silages

Kontrol Soldurma Y$+Saman YS+Kepek YS$+Pancar talasi SEM P degeri
MEngm- 1933° 1938° 1736° 2425° 2266" 49.88 <0.001
MEnpes 2426° 2434° 2227° 2421° 25032 14.79 <0.001
ME o 2106 2158" 2008° 2451° 2419° 36.81 <0.001
MEapLr 1432° 1448° 1685 1654% 1865° 93.24 0.019

* kcallkg OM, ** kcal/lkg KM. SEM: Ortalamanin standart hatasi. a"dAym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
onemlidir (P<0.05).

TARTISMA

Silaj kalitesi ve buna bagli olarak yem degeri Gizerinde birgok faktor etkili olmakla birlikte baslangig
materyalinin bazi 6zelliklerinin etkisi yliksek diizeydedir. Bu agidan bitkinin pH’si, tamponlama kapasitesi,
SCK ve KM igerigi, besin madde kompozisyonu ile epifittk mikroorganizma yogunlugu 6n plana
cikmaktadir. Cigceklenme dénemi sonunda hasat edilen ot tipi YS bitkisinin baslangi¢c pH degeri 4.24,
tamponlama kapasitesi 132.83 mEq NaOH kg/KM, SCK icerigi ise 44.10 g/kg KM'dir. Dogan-Das (2019)
tarafindan yuritilen galismanin birinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan ot tipi Y$ bitkisinin
Tk ve SCK degerleri sirasiyla 184 mEg/kg KM ve 81.6 g/kg KM; ikinci denemesinde ise TK ve SCK
degerleri sirasiyla 220 mEqg/kg KM ve 71.9 g/kg KM olarak belirlenmigtir. Suca zengin Y$ bitkisi bu
calismada ciceklenme dénemi sonunda hasat edilmis ve KM igerigi 215 g/kg DH olarak bulunmustur. Bu
bulgu Cetin (2017)'nin giceklenme sonunda hasat edilen ot tipi yem salgami bitkisi i¢in bildirdigi %23.3
KM orani ile benzerlik gdstermistir. Bununla birlikte elde edilen bu bulgu ayni bitki ¢cesidinin kullanildigi ve
iki deneme olarak yuratilen bir baska galismanin (Dogan-Das, 2019) birinci denemesinde saptanan
%18.06 KM oranindan yiksek, ¢calismanin ikinci denemesinde saptanan %25.08 KM oranindan dusuktur.
Arastirici her iki deneme igin farkli KM diizeylerinin elde edilmesinde toprak yapisinin, glibrelemenin,
vejetasyon déneminin ve bigim zamaninin etkili olabilecegini bildirmistir. Kaliteli bir silaj icin pH degerinin
hizli bir sekilde diismesi gerekmektedir. Ancak tamponlama kapasitesi yiksek ve SCK igerigi yetersiz
bazi baklagil yem bitkilerinin silolanmasinda ortam pH'si hizli bir sekilde dismez ve LAB'lerinin gelisimi
yetersiz kalarak arzulanan yénde silaj fermantasyonu gerceklesmeyebilmektedir. Silaj kalitesi agisindan
Onemli olan bir diger etken de silajlik bitkinin besin madde kompozisyonudur. Bu ¢alismanin silajlik
materyalini olusturan Y$S bitkisinin HP, NDF, ADF, ADL icerigdi sirasiyla 127.6, 480.3, 378.5 ve 121.2 g/kg
KM dizeyindedir. Ham protein igin elde edilen bulgu Dogan-Das (2019)'in ¢igeklenme dénemi sonunda
hasat ettigi ve farkh katkilar ilave ederek silajini yaptigi ot tipi Y$ bitkisinin birinci deneme igin bildirdigi
%10.35 HP degerinden yuksek, ikinci deneme igin bildirdigi %15.13 HP degerinden dusuktir. Ayni

304



Ot tipi yem salgami (Brassica rapa L.) silajinda soldurmanin ve farkli katkilarin fermantasyon ve aerobik stabilite Gizerine etkileri

aragtiric birinci ve ikinci deneme igin NDF degerlerini sirasiyla %42.14 ve %67.06, ADF degerini ise
sirasiyla %38.71 ve %46.99 olarak bildirmis olup sadece ikinci ddnem NDF degeri ile her iki dénem ADF
degerleri bu calismadan elde edilen NDF ve ADF degerlerinden yuksektir. Literatirde bitkilerin HP
iceriklerinin varyete, toprak yapisi ve tarlaya atilan glibre (azot) miktarina bagh olarak degisebilecegi
bildirilmistir (Levendoglu & Karsli, 2010; Dogan-Das, 2019). Bu ¢alismada kullanilan katkilardan bugday
samani, bugday kepegi ve pancar talasinin SCK, HP, NDF, ADF ve ADL icgerikleri bugday samani igin
sirasiyla 14.0, 33.9, 748.0 ve 464.0 ve 163.5 g/kg KM; bugday kepegi icin sirasiyla 27.0, 172.9, 594.0,
175.4 ve 98.1 g/kg KM; pancar talasi igin sirasiyla 41.0, 120.01, 453.8, 219.7 ve 128.7 g/kg KM olarak
saptanmistir. Elde edilen bulgular literatiirde incelenen s6z konusu katkilar icin bildirilen sonuclarla
uyumlu bulunmustur (Cummins et al., 2007; Malhatun-Cotuk, 2016; Sargin & Denek, 2017; Dogan-Das,
2019). Silolamada silaj fermantasyonunun seyri ve elde edilen silajin fermantasyon &zellikleri agisindan
silolanacak materyalin epifitik mikroorganizma yogunlugu ve kompozisyonu Onemli bir etkendir.
Silolanacak yesil materyalin epifitik mikroorganizma yodunlugu tzerinde sadece LAB degil ayni zamanda
diger istenmeyen mikroorganizmalarda etkilidir. Bu ¢alismada, baslangic silajlik materyalde Lactobacilli
ve maya sayisl 3.44 ve 6.61 log;o kob/g KM, Y$ bitkisinin KM igerigi yukseltmek amaciyla kullanilan
bugday samani, bugday kepegi ve pancar talasinda ise sirasiyla 1.05 ve 3.95, 1.30 ve 2.18, 1.51 ve 2.26
logio kob/g KM olarak saptanmigstir. Sicaklik, nispi nem, UV radyasyon ve bitki ile ilgili 6zelliklere bagl
olarak epifittk mikroorganizma yogunlugunun 1.0-6.0 log;o kob/g KM sinirlari arasinda olabilecegi
bildiriimektedir (McDonald et al., 1988; Petterson, 1988; Merry et al., 1993). Bu bildirise gore silolama
oncesi silajlik materyal ve katkilar igin saptanan epifitik mikroorganizma yogunluklarinin sinirlar igerisinde
kaldigini séylemek mumkindir. Soldurma hasat edilen bitkisel materyalin tarlada bir muddet suyunun
ucurulmasi seklinde tanimlanacagi ve soldurma isleminin su igeridi yiksek olan materyallerde en azindan
KM iceriginin %30 olacak sekilde yapilmasinin silaj fermantasyonu acisindan o6nemli oldugu
bildiriimektedir (McDonald et al., 1991). Nitekim bu ¢alismada su icerigi yiksek olan Y$ bitkisine %30£0.5
KM icerecek sekilde soldurma islemi uygulanmis ve beklenilen bir bulgu olarak soldurularak hazirlanan
silajlarin KM igerigi (267.66 g/kg KM) kontrol grubu silajlarin KM igerigine (210.68 g/kg KM) gore yiksek
saptanmistir. Bu bulgu Dumlu-Gil vd. (2015) nin silolama 6ncesi tarla kosullarinda soldurularak
hazirlanan yonca silajlarinin 6nemli dlizeyde KM igeriginin artis gosterdigi seklindeki bildirisi ile
uyumludur. Calismada saman, kepek ve pancar talasi gibi katkilar silaj karisiminin KM igerigini (%30+0.5)
artirmak amaciyla %12 dizeyinde kullaniimistir. Altmis gunlik silaj fermantasyonu sonunda farkli
katkilarin ilavesi ile hazirlanan Y$ silajlarinin KM igerigi kontrol ve soldurma grubu silajlarin KM igerigine
gore onemli diizeyde artmistir. Nitekim saman, kepek ve pancar talasi ilaveli silaj 6rneklerinin 60 glinlik
fermantasyon sonundaki KM igerikleri kontrol grubu silaj érneklerinkine gore sirasiyla %42.92, %47.20 ve
%48.40 oraninda artis gostermigtir. Hart & Horn (1987) KM igerigi %20.9 olan Y$ (Brassica rapa L.)
bitkisinin ‘Lenox’ ¢esidine KM bazinda %30.50 ve %49.70 dlzeyinde bugday samani ilavesi ile hazirlanan
silajlarin KM igeriklerini sirasiyla %26.90 ve %34.40 saptarken bu ¢alismada %21.5 KM igerigine sahip
ayni Y$ cesidine %12 bugday saman ilavesi ile silajlarin KM icerigi %28.8 KM dlizeyine ulagmigtir. Yem
salgaminin ayni ¢esidinin (%23.33 KM icgerigine sahip) kullanildi§i bir bagka ¢alismada, %6 misir kirmasi,
%6 bugday kirmasi ve %3 oraninda melas ilavesi ile hazirlanan silajlarin KM igerikleri sirasiyla %25.29,
%28.33, % 27.91 ve %25.86 olarak belirlenmistir (Cetin, 2017). Kaliteli bir silajin pH degerinin 3.5-4.2
araliginda olmasi gerekirken baklagil yem bitkileri silajlarinda kalite agisindan pH degerinin 4.0-5.0
araliginda olmasi kabul edilebilir deger olarak bildiriimektedir (Rondahl et al., 2011). Bu c¢alismada
kontrol, soldurma, Y$+Saman, YS+Kepek ve YS+Pancar talasi grubu silaj érneklerinin pH degerleri 3.84-
4.28 arasinda degisim goOstermistir. Calismadan elde edilen bu pH degerleri ayni bitki cesidinin
kullanildi§i bazi galismalarda (Cetin, 2017; Dogan-Dasg, 2019;) bildirilen 4.23-4.61 ve 3.80 pH degerleri ile
benzer iken Hart & Horn (1987)'un bildirdigi pH degerinden (5.80-6.00) dusuktir. Bu calismada,
soldurularak ve katki ilave edilerek hazirlanan silajlarin KM igerikleri kontrole gore artarken, silajlarin pH
degerleri (Y$S+Saman harig) ise silaj yapiminda arzu edildigi Uzere azalis gdstermistir. Nitekim bu bulgu
Kurtoglu (2011)’ nun KM ile pH degeri arasinda ters bir iliski oldugu seklindeki bildirigi ile uyumludur. Yem
salgamina kepek ilavesi ile silaj 6rneklerinin HP igerigi (160.30 g/kg KM) diger deneme grubu (kontrol,
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soldurma, Y$+Saman, Y$+Pancar talasi) silaj 6rneklerin HP igeriklerine (sirasiyla 132.39, 141.65, 100.18
ve 137.32 g/kg KM) gbre daha yuksek diizeyde saptanirken YS+Saman grubu silaj érneklerinin HP icerigi
(100.18 g/kg KM) diger gruplara ait silaj érneklerin HP iceriklerine gore daha diislik diizeyde saptanmistir.
Kullanilan katkilardan bugday kepeginin ylksek protein igerigi ile bugday samanin disuk protein igerigine
bagh olarak elde edilen bu bulgular tahmin edilen bulgulardir. Bununla birlikte, her ne kadar deneme
gruplarina ait silaj érneklerinin ortalama pH degerleri arasinda énemli diizeyde bir farklilik saptanmasa da
YS+Kepek grubu silaj 6rneklerinin ortalama pH degeri (3.95) kontrol grubu silaj drneklerinin ortalama pH
degerinden (4.03) rakamsal olarak daha disiktir. Bu sekildeki bir bulgu, fermantasyon sirasinda pH
degerindeki dususlerin bitki proteazlarini inaktif ederek deaminasyonu engelledigi ve bdylece HP
icerigindeki disuslerin azalmasi seklindeki literatir bildirisi (Okuyucu, 2018) desteklemektedir. Kontrol
grubu silajinin HP icerigi; Hart & Horn (1987) ve Cetin (2017)nin Y$ bitkisi ile hazirlanan silajlar igin
sirasiyla KM’de %15 ve %18.28 HP olarak bildirdikleri bulgularla uyumludur. Bu ¢alismada, Y$S bitkisine
bugday kepegdi ve pancar talagi ilavesi ile hazirlanan silajlarin HS ve HK igerikleri, kontrol grubu silajlarin
HS ve HK igeriklerine goére énemli dizeyde distk saptanmigtir. Nitekim baslangi¢ materyal YS bitkisinin
HS ve HK igeriginin sirasiyla 335.5 ve 92.3 g/kg KM, buna karsilik bugday kepegi ve pancar talaginin HS
ve HK igeriginin sirasiyla 146.6 ve 174.2 g/kg KM ile 67.0 ve 60.5 g/kg KM diizeyinde olmasi, bu silaj
orneklerinde saptanan disik HS ve HK igeriginin beklenen bir bulgu oldugunu gosterir. Yas seker
pancari posasina saman ilavesi ile hazirlanan silajlarda da benzer bulgular elde edilirken (Levendoglu &
Karsli, 2010) yoncaya kepek ilavesinin yapildigi bir baska galismada (Malhatun-Cotuk, 2016) ise HK
bakimindan benzer ancak HS bakimindan farkli bulgular elde edilmistir. Arastirici tarafindan, yoncaya
kepek ilavesi (100 g/kg) ile hazirlanan silajlarin HS miktarindaki artis kepegin ylksek HS icerigine
(%13.34) dayandirilmigtir. Silajlik bitkinin hasat edilmesinden sonra gerceklesen proteolisis silaj kalitesi
acisindan istenmeyen bir olaydir. Bu olayda bitki icerigindeki proteinler proteaz tarafindan baslica
aminoasitler ve amonyak olmak Uzere peptid ve amidlere pargalanir (Filya, 2001). Silajda NH3-N birkag
gln icerisinde olusur ve silaj pH’siI 6’dan 4’e ininceye kadar protein parcalanmasi devam eder. Dolayisiyla
silajda NH3-N igerigi protein pargalanma dulzeyini gosteren 6nemli bir parametredir. Bu ¢alismada
Soldurma, YS+Kepek ve YS+Pancar talasi gruplarina ait silaj érneklerinin NH3-N igerigi (sirasiyla 81.17,
85.91 ve 65.44 g/kg TN), kontrol (130.65 g/kg TN) grubu silaj 6érneklerinin NHs-N icerigine gére dnemli
diizeyde dusuktir. Soldurma, YS+Kepek, YS+Pancar talasi gruplarina ait silaj érneklerinin SCK igerigi
kontrol grubu silaj orneklerinin SCK icerigine gore 6nemli dizeyde yliksek iken saman ilaveli silaj
orneklerinde dusuktir. Dolayisiyla kontrol ve YS+Saman grubu silaj érneklerinin yiksek dizeyde NH3z-N
icermesi s6z konusu silaj orneklerinin SCK yetersizligine dayandirilabilir. Bu c¢alismada, soldurma,
YS$S+Kepek ve Y$+Pancar talagi grubu silaj &rneklerinin @ NH3-N/TN icerikleri, silaj kalite
degerlendirmesinde ‘cok iyi’ kalite sinifi igin bildirlen <100 g/kg TN duzeyinin altinda yer almigtir.
Soldurulmayan ve katki icermeyen kontrol grubu silaj 6rnekleri icin belirlenen NH;-N/TN degeri (130.65
g/kg KM) ise ‘iyi’ kalite sinifi i¢in bildirilen 110-150 g/kg KM (Catchpole & Henzell, 1971; Elferink et al.,
1999; Ergul, 2008) sinirlari icerisindedir. Soldurma, kepek ve pancar talagi ilavesi silajlarin SCK icerigini
kontrole goére artirmistir. Nitekim kontrol, soldurma, Y$+Kepek ve YS$+Pancar talasi gruplarina ait
silajlarda SCK igerigi sirasiyla 9.94, 11.71, 17.53 ve 18.87 g/kg KM saptanmistir. Oysa saman ilavesi silaj
SCK iceriginde (3.67 g/kg KM) diistise neden olmustur. Silolanan materyalin igerdigi NDF, nisasta, yaglar
ve mineraller mikroorganizmalarca siloda fermente edilmediginden taze materyal ile silaji arasinda
belirlenen besin madde igerikleri bakimindan belirgin bir farkllik olmadigi; olusabilecek muhtemel
farklilklarin da asit ortamda bir miktar hemiselilozun hidrolizi dolayisiyla silajin NDF degerindeki
azalmadan kaynaklandigi bildiriimektedir (Keles, 2017). Nitekim bu ¢alismada bugday kepegi ve pancar
talagi ilave edilen silajlarda hemiselllozun hidrolize olarak SCK oranini artirdigi disunulmektedir. Suda
¢6zunebilir karbonhidratin bir bélimU kullanilmadan kalmis ve silolama déneminin sonunda bu silajlarin
SCK icerikleri diger silajlarinkinden 6nemli dizeyde daha yiksek olmustur. Calismada, deneme
gruplarina ait silaj érneklerinin LA icerikleri 39.05-47.46 g/kg KM arasinda degismistir. Literatirde kaliteli
yonca ve diger baklagil silajlarinda LA igeridinin %2’nin veya 20 g/kg KM degerinin Uzerinde olmasi
gerektigi bildiriimekle (Seglar, 2003; Campbell, 2014) birlikte bu degderlerin kabul edilebilir sinirlar
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icerisinde yer aldigini sdylemek mimkindur. Bu ¢alismada Y$ bitkisine saman (39.05 g/kg KM) ilavesi
silajin LA igeridini dugururken soldurma (47.46 g/kg KM), bugday kepegdi (47.38 g/kg KM) veya pancar
talasi (46.95 g/kg KM) ilavesi LA igerigini kontrole gore (40.84 g/kg KM) artirmistir. Ancak kontrole gére
dusus ve artis seklindeki bu etkiler rakamsal dizeyde olmustur. Kepek ve pancar talasi ilaveli silajlarin LA
icerigi saman ilaveli silajlarin LA igeriginden énemli diizeyde daha ylksek saptanmistir (P<0.05). Tyrolova
& Vyborna (2011) soldurulan ve farkh silaj katkilari ile hazirlanan bezelye silajlarinda LA Gretiminin
soldurmanin ve silaj katki maddeleri ilavesinin birlikte uygulanmasi durumunda 6nemli diizeyde arttigini
ortaya koymuslardir. Dogan-Das (2019) tarafindan yapilan galismada, ‘Lenox’ ¢esidi Y$ bitkisine %0, %7,
%10 ve %15 dlzeylerinde bugday samani ilavesi ile hazirlanan silajlarin LA igerigi sirasiyla 56.74, 43.49,
38.85 ve 32.35 g/kg KM saptanmistir. Arastiricinin, %10 dizeyinde saman ilavesi ile hazirladigi silajlar
icin bildirdigi LA igeridi (37.05 g/kg KM) bu galismadan elde LA igerigi (39.05 g/kg KM) ile her ne kadar
uyumlu olsa da bu galismada saman ilavesi ile gérillen disis daha dislk oranda kalmigtir. Daha yiksek
oranlarda (KM bazinda %27.7 ve %49.7) bugday samaninin kullanildidi bir baska ¢alismada (Hart &
Horn, 1987) ise saman ilaveli silajlarda LA Uretimi katkisiz silajlara gére 6nemli dizeyde azalmistir. Filya
(2001)’nin bildirdigine gore silolanan materyalin bozulmamasi i¢in ortamda yeterli sayida Lactobacilli ve
bunlarin LA Uretebilmeleri igin de yeterli dizeyde SCK bulunmasi gerekmektedir. Silaj fermantasyonu
acisindan AA istenmeyen asittir. Ancak AA silajlarda maya ve kif gelisimini dnleyerek silajlarin aerobik
stabilitelerini artirmaktadir. Silajda AA’ler aerobik bozulmanin Uzerinde etkili AA bakterileri grubuna
baghdir. Bu bakterilerin silajlarda maya gelisimi Uzerinde engelleyici 6zellikleri oldugu da bildirilmektedir
(Basmacioglu & Ergil, 2002; Ergiin vd., 2016). Bu ¢alismada, saman ilaveli silaj érneklerinin AA icerigi
(14.24 g/kg KM) diger deneme grubu (kontrol: 9.06 g/kg KM), soldurma: 9.58 g/kg KM), YS+Kepek:7.72
g/kg KM), YS+Pancar talasi: 9.34 g/kg KM) silaj drneklerin AA iceriklerine gore istatistiksel olarak dnemli
dizeyde daha yilksek saptanmigtir. Calismada YS$+Saman grubu silaj Ornedinin AA igeridinin
yuksekligine bagl olarak maya sayisi bu deneme grubunda (4.00 log,, kob/g) diger kontrol (4.85 logo
kob/g), soldurma (4.67 log;o kob/g), YS+Kepek (4.46 log,o kob/g) grubu silaj drneklerinin AA igerigine
gore onemli diizeyde disuktir. Anaerob bakterilerden sakkarolitik Clostridialar SCK’lari yikimlayarak
BA’e, proteolitik Clostridialar ise aminoasitleri parcalayarak AA, PA ve BA ile aminlere donUstirurler
(Basmacioglu & Ergil, 2002). Silaj pH degerinin 3.80-4.20 olmasi durumunda ortamda LA bakterileri
baskin olur ve BA Ureten bakteriler gelisim gdsteremez. Mevcut ¢alismada, silaj érneklerinin pH degeri
3.84-4.28 arasinda degisim gostermistir. Silaj 6rneklerinin BA igerikleri oldukga distk dizeyde (0.02—
0.30 g/kg KM) saptanmis olup, silajlarin BA igeriklerinin kabul edilebilir sinirlar (<%0.5) icerisinde olmasi
silaj fermantasyonunda bir sorunun olmadigini gostermektedir.

Hucre duvari bilesenleri (NDF, ADF ve ADL) yemin sindirilebilirliginin azalmasina, hayvanin fiziksel
olarak tokluk hissetmesine ve yem tiketiminin sinirlanmasina neden olur (Van Soest, 1994).
Fermantasyonunun 60. ginidnde acilan silaj drneklerinin hicre duvari bilesenleri (NDF, ADF ve ADL)
icerigi incelendiginde; pancar talagi ilaveli silaj 6rneklerinin hiicre duvari bilesenlerinin (sirasiyla, 465.93,
322.85 ve 92.59 g/kg KM) kontrol grubu silaj 6rneklerinin hiicre ¢eperi bilesenlerine (507.53, 416.12 ve
137.72 g/kg KM) gore 6nemli diizeyde disik oldugu goriimektedir (P<0.05). Bunun nedeninin katki
maddesi olarak kullanilan pancar talasindaki bu degerlerin distkligine baglanabilir. Dogan-Das (2019)
YS bitkisine melas ilavesi ile silajlarin NDF ve ADF igeriklerinin kontrol grubu silaj érneklerinin NDF ve
ADF iceriklerine goére azaldidini bildirmis ve bu azalmanin nedenini de melasin NDF ve ADF
icermemesine dayandirmigtir. Bir bagka arastirici grubu (Bolsen et al., 1996) tarafindan ise melas ilaveli
silajlarda LAB ile diger bazi anaerob bakterilerinin sayisindaki artisa bagh olarak NDF, ADF ve
hemisellloz yikimlanmasinin artisin NDF ve ADF igeriginin dismesinde etkili olabilecegi bildirilmistir.
Nitekim diger ¢alismalardan (Kog et al., 2008; Canbolat vd., 2010; Ozdiiven & Celebi Cam, 2017) elde
edilen sonuglar da Bolse et al. (1996)'un bildirisi ile uyumludur. Bu galismada, soldurmanin silajlarin
hiicre duvari bilesenleri iceriginde etkili olmadidi, kepek ilavesinin ise sadece silajlarin ADF iceriginde
Onemli dizeyde dislse neden oldugu saptanmistir. Bununla birlikte Y$ bitkisine saman ilavesi ile
hazirlanan silajlarda sadece NDF igeriginde énemli dizeyde artig gorulirken ADF ve ADL igeriklerinde
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kontrol ile benzer sonuglar elde edilmistir. Yem salgami bitkisinin KM igerigini artirmak amaciyla saman
ilavesi silajlarin ADL igeriginde kontrole gore rakamsal disiuse neden olmakla birlikte bu disusin goéreceli
oldugu sodylenebilir. Bu g¢alismadan elde edilen bu bulgu ile uyumlu olarak Dumlu Gul vd. (2015)
tarafindan yonca bitkisinin silolanmasinda soldurmanin silaj NDF igerigini etkilemedigi bildirilmigtir.
Bugday kepegi ve pancar talasi ilave edilen silajlarin hiicre duvarinin pargalamasi sonucu ag¢iga ¢ikan
ilave substratlarin (SCK) LAB tarafindan kullanilarak LA tretmeleri sonucu bu silajlarda kontrol ve saman
ilave edilen silajlara gére 6nemli diizeyde daha ylksek, pH degerleri de sayisal anlamda daha duisiik
bulunmustur. Ayrica agiga c¢ikan ilave substratlarin fermente olmasi sonucu, SCK’in bir bdlimu
kullaniimadan kalmis ve silolama déneminin sonunda bu silajlarin SCK icerikleri diger silajlarinkinden
Onemli dizeyde daha yiksek olmustur. Bununla birlikte bugday kepedi ve pancar talasi ilave edilen
silajlarin NH3-N iceriklerinin énemli dizeyde dustigu belirlenmistir. Bunda, bu silajlarda gergeklesen
homolaktik fermantasyon ve daha az dizeydeki protein parcalanmasinin etkili oldugu dustnilmektedir.
Altmis glnlik fermantasyon sonunda en dusik Lactobacilli sayisi kontrol grubu silaj 6rneklerinde, en
yuksek Lactobacilli sayisi ise bugday kepegi ilaveli silaj érneklerinde saptanmigtir. Kontrol grubu silaj
ornekleri en yliksek dizeyde maya igerirken pancar talasi ilaveli silaj érnekleri en duslk dizeyde maya
icermistir. Silajlarda kif gelisimi sadece saman ve pancar talagsi ilaveli silaj 6érneklerinde belirlenmistir.
Silajlik materyallerin silolama éncesinde oldukga farkh tirlerde mikroorganizmalar igerdigi gorilmektedir.
Bu mikroorganizmalar icerisinde LAB’In silajda fermantasyonu istenirken digerlerinin ise istenmemektedir.
Silaj fermantasyonuna etki eden en 6nemli i¢ faktor, materyalin silolama esnasindaki KM dizeyi, SCK
icerigi ve LAB sayisidir. Bu ¢alismada, soldurulmus YS silajinda KM diizeyinin yiukselmesi sonucu kontrol
grubu silajina goére Lactobacilli sayisinin arttigi ve maya sayisinin azalmadigi gérulmustir. Genellikle
silajlik materyalde dogal olarak bulunan LAB sayisi kaliteli bir silaj dretimi icin yeterli sayidadir. Buna
karsin samanlarin silolanmasi esnasinda LAB sayisi silaj fermantasyonu icgin yetersizdir. Nitekim
YS+Saman kullanilan grupta Lactobacilli sayisi Y$S+Kepek ve Y$+Pancar talasi silaji grubuna gére daha
dislk, kuf sayisi ise daha yuksek dizeyde bulunmustur.

Silaj kalitesinin belirlenmesinde fiziksel 6zellikler (koku, striktir, renk) dnemli bir kriter olmakla
birlikte silajin KM icerigi ve pH dederinin dikkate alindigi Flieg puanlamaya gére de degerlendirme
yapilmistir. Rakamsal olarak degerlendirme yapilabilen Flieg puani ile fiziksel dederlendirme arasinda
dogrusal iliski bulunmaktadir. Silaj yapimi sonrasinda istenilen pH degeri ve KM oranina ulagildiginda
Flieg puani da yilksek olmaktadir (Oten vd., 2016). Bu calismada fiziksel 6zelliklere gore yapilan
degerlendirmede kontrol ve YS+Saman grubuna ait silajlar ‘memnuniyet verici’, diger gruplara ait silajlar
ise “pekiyi” kalite sinifinda yer almigtir. Farkli katkilarin kullanildidi (%10 arpa, %0.5 formik asit, %5 seker
ve %5 melas) Lenox silajlarinda kontrol dahil tUm gruplara ait silaj érneklerinin ‘iyi’ kalite sinifinda yer
aldigi bildirilmistir (GUmus vd., 2020). Flieg puanlamaya gdre tim gruplara ait silajlarin kalite siniflari “cok
iyi” olarak belirlenmistir. Bu sonuglar istenilen pH ve kuru madde oranina ulagildigini ve kaliteli silaj
yapildidini kanitlar niteliktedir. Elde edilen bulgulara benzer olarak Cetin (2017), Y$ bitkisine %6 misir
kirmasli, %6 bugday kirmasi ve %3 oraninda melas ilavesi ile hazirlanan silajlarin, Can vd. (2003) seker
pancari yapraklarina %1 tuz, %0.5 formik asit, %0.5 Ure, %5 melas ve %5 budday kirmasi ilavesi ile
hazirlanan silajlardan Ure hari¢ tim silajlarin Flieg puanlarina goére kalite sinifinin “pekiyi” oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan baska bir calismada ise yonca bitkisine melas, arpa ezmesi ve peynir alti suyu
ilave edilerek hazirlanan silajlarin fiziksel 6zelliklere gore yapilan dederlendirme silajlarin kalite sinifi ‘cok
iyi" olarak bildirilmigtir (Acar & Bostan, 2016). Gumus vd. (2020) tarafindan ise farkl katkilarla hazirlanan
Lenox silajlarin Flieg puanlama sitemine gore degerlendiriimesinde; formik asit katkili silajlarin kontrol
silaji ile benzer sekilde ‘memnuniyet verici’, seker veya arpa katkili silajlarin ‘iyi’, melas katkil silajlarin ise
‘pekiyi’ sinifinda yer aldigi ortaya konmustur. Silaj igerisinde saglanan anaerobik kosullar silajin
hayvanlara veriimek Uzere acildigi andan itibaren aerobik hale déntsur. Bu ortam silaj igerisindeki
bakteri, maya ve kuf mantarlari gibi mikroorganizmalarin ¢ogalmasina olanak saglayarak silajin
bozulmasina neden olur (McDonald et al., 1991). Silaj fermantasyonunun istenen ydnde olustugu
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silajlarda dahil yemleme dénemi hava girisi ile besin maddeleri kayiplari meydana gelir. Aerobik stabilite
déneminde silajlarin pH degerleri, CO, uretimleri ile maya ve kuf sayilari bunun en iyi gostergesidir.
Nitekim bu dénemde silajlarin pH’ lari, maya ve kif sayilari ile birlikte CO, Uretimleri ne derece yuksek ise
bozulmanin o kadar ¢cabuk olacagi bildiriimektedir (Okuyucu, 2018). Bu ¢alismada kullanilan katkilardan
pancar talasi kontrole goére silajlarin CO, Uuretimini dnemli dizeyde artirmig, diger katkilar ise
dislrmustlr. Yapilan arastirmalar (Filya vd., 2001; Ozdiven & Celebi Cam, 2017) silajlarda aerobik
dénemde goérilen CO, Uretimine mayalarin neden oldugunu goéstermektedir. Ancak bu calismada
uygulanan 7 gunlik aerobik stabilite testi sonunda pH, maya ve kuf sayilari belirlenemedidi igin bu
sonucu literatlr bildirigleri ile tartismak mumkin olmamistir. Ancak 60 gunlik fermantasyon sonundaki
mikrobiyolojik analiz sonuglari incelendiginde kontrole goére katki ilaveli tim gruplarda maya sayisinin
Onemli dizeyde disuk oldugu gdrulmektedir. Kif ise sadece saman ve pancar talasi ilaveli silaj
Orneklerinde saptanmistir. Yedi gunlik aerobik stabilite testi sonunda Y$+Pancar talasi silaj érneklerinde
saptanan yuksek CO, uretimi SCK iceriginin yuksekligine dayandirilabilir. Yani yuksek SCK mayalarin
gelisimi icin 6nemli bir besin kaynadi olusturmus olabilir. Nitekim Okuyucu (2018) tarafindan da aerobik
dénemde mayalarin yodun bir CO, uretimine neden olarak silajlarin aerobik stabilitelerini disurebilecegi
bildirilmistir. Calismada, aerobik stabilite testinin sonunda yapilan goérsel dederlendirmeye gore tim
deneme grubu silaj drneklerinde kiflenme gézlemlenirken Y$+Pancar talasi grubu silaj érneklerinde 4
(yizeyi kismen kuf ile kapli, bélge kiflenmis ylzeyleri olan silaj) ile en ylksek, en dusik ise 2 (noktalar
halinde ylzeye yayllmis bir sekilde kif iceren silaj) ile soldurma ve Y$+Kepek grubu silaj drneklerinde
gdzlemlenmistir. Kontrol ve saman ilaveli gruplara ait silaj 6rneklerinde ise 3 yani noktalar halinde ylzeye
yayilmis bir sekilde kiflenme g6zlenmistir. Kaba yemlerin tim degerinin tanimlanmasinda kullanilan NYD
indeksinin esasi tam cicekteki yoncanin 100 olarak kabul edilmesine dayandirilir (Henning et al., 2000).
Kabul edilen bu degerin altina disildik¢e yem kalitesi dismekte, ylukselmesi durumunda ise yemin
kalitesi artmaktadir (Moore & Undersander, 2002). Bu calismada; kontrol, soldurma, YS+Saman,
YS+Kepek ve Y$+Pancar talasi grubu silaj érneklerinin SKM'leri sirasiyla %58.35, %59.49, %56.22,
%65.85, %65.16; KMT'leri %2.51, %2.53, %2.08, %2.50, %2.73 olarak saptanmistir. Sindirilebilir kuru
madde ve KMT degerlerinden yararlanilarak hesaplanan NYD ise sirasiyla 113.68, 116.87, 90.48,
127.54, 138.04 olarak bulunmustur. Sindirilebilir kuru madde yemin ADF, KMT ise yemin NDF degeri
kullanilarak hesaplanan parametrelerdir. Ot tipi Y$’na pancar talasi ilavesi ile silajlarin NDF icerigindeki
disuUse bagh olarak NDF icerigine gére hesaplanarak bulunan KMT degeri kontrole gére énemli dizeyde
artmistir. Hicre duvari bilesenlerinden yararlanilarak hesaplanan ME degerleri incelendiginde sadece
YS+Pancar talasi silaj érneklerine ait ortalama MEypr, MEapr Ve MEap, de@erleri kontrol grubu silaj
Orneklerine ait ortalama MEnpr, MEapr Ve MEap. degerlerine goére dnemli dizeyde yilksek oldugu
gorulmektedir. Bunun nedeni de bu gruplara ait silaj érneklerindeki NDF, ADF, ADL icgeriklerinin en disuk
degere sahip olmasidir. Ham besin madde (HP, HY, HS) degerleri kullanilarak hesaplanan ME,gy
degerlerinde ise en yiksek ortalama Y$+Kepek grubuna, en disik ortalama ise Y$+Saman grubuna ait
oldugu dikkati gcekmektedir. Ham protein icerigi yiksek olan kepek ilavesi ile ME,gy degerindeki artis,
protein igerigi disiuk ancak selllozca zengin olan saman ilavesi sonucunda ME.y degerindeki diusls
beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.

SONUC

Bu calismadan elde edilen bulgulara goére, giceklenme sonunda bigilen ‘Lenox’ gesidi ot tipi yem
salgami bitkisinin soldurarak ve bugday kepegi ilave edilerek silolanmasi silajlarin fermantasyon
Ozelliklerini, aerobik stabilitesini ve yem degerini iyilestirmigtir. Pancar talagi ilavesinin silaj
fermantasyonu, NYD ve ME degeri lzerine olumlu etkisine karsilik aerobik stabilite tGzerindeki olumsuz
etkisi, ileri calismalarda pancar talasinin soldurma ile birlikte daha disik dozlarda kullanimina dikkat
¢cekmektedir. Bu galismada saman incelenen birgok kalite kriterleri ve yem degeri agisindan diger
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katkilarin gerisinde sonug¢ vermistir. Ancak ileriki galismalarda yem salgami silajinda samanin melas ile
birlikte kullaniminin etkilerinin arastiriimasi 6nerilebilir. Sonu¢ olarak, bu ¢alisma ile ot tipi yem salgaminin
silaj kalitesi ve yem degeri agisindan soldurularak veya budday kepedi, pancar talagi katkilariyla
silolanabilece@i ortaya konmustur. Protein igerigi yuksek ve kurakhda dayanikl ot tipi yem salgami
bitkisinin sUrdurdlebilir hayvancilik agisindan alternatif bir yem bitkisi olarak kullanimi énem tagimaktadir.
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