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OZET: Siit sigircihiginda, siit verimlerine iliskin varyans unsurlar ile bunlara bagl olan genetik parametrelerin yansiz
tahminler veren yontemler kullamlarak hesaplanmasi oldukca énemlidir. Bu caligmada, Karakdy Tarim Isletmesindeki Jersey
sigir siiriistinde 1984-2008 yillar arasinda tutulmus 3630 laktasyon siit verim kaydi kullanilarak varyans unsurlari ve genetik
parametreler ANOVA, ML, REML ve MIVQUE yontemleriyle tahmin edilmistir. Tahminlerdeki yansizligin

karsilastirilmasinda varyanslarin orani (02/ ‘762 ) ol¢iit olarak alinmigtir. Boga modeli altinda ANOVA, ML, REML ve
MIVQUE yéntemleriyle elde edilen varyans oranlarinin tiimii 0.50°den kii¢iik bulunmus ancak ML ve REML yontemleri
birbirine daha yakin degerler vermistir. Ancak, hayvan modeli altinda DFREML ydntemiyle elde edilen varyans oraninin
0.50’den biiyiik olmasi, bu ¢alisma icin REML yonteminin daha dogru sonug verecegini gdstermistir. Boga modeli altinda
kalitim derecesi tahminleri ANOVA, ML, REML ve MIVQUE yontemleriyle sirastyla 0.317, 0.459, 0.477 ve 0.135 olarak
bulunurken hayvan modeli altinda DFREML y6ntemiyle 0.481 olarak bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Jersey, Siit verimi, Varyans unsurlari, Genetik parametre, Tahmin yontemleri

ESTIMATION OF VARIANCE COMPONENTS RELATED TO MILK YIELD OF JERSEY
CATTLE BY DIFFERENT METHODS

ABSTRACT: In dairy cattle management, the estimation of variance components and genetic parameters related to milk
yield by using unbiased methods is very important. In this study, 3630 lactation milk yield records of Jersey cattle herd in the
Karakoy Agricultural State Farm between the years 1984-2008 were obtained, and variance components and genetic

2
parameters related to milk yield were estimated by ANOVA, ML, REML and MIVQUE methods. Variance ratios ("a/“ez)
were taken as a criteria in the comparison of unbiasedness and effectiveness of the estimates. Despite all of the variance ratios
obtained from ANOVA, ML, REML and MIVQUE methods by sire model were found less than 0.50, ML and REML results
were very similar. Therefore, REML method was found to be more effective than the other methods in this study, because the
variance ratio obtained from DFREML by animal model was greater than 0.50. While the heritability estimates for ANOVA,
ML, REML and MIVQUE methods by sire model were determined to be 0.317, 0.459, 0.477 and 0.135, respectively, it was
obtained as 0.481 from DFREML by animal model.

Key Words: Jersey cattle, milk yield, variance components, genetic parameter, estimation methods

1. GIRIiS Genetik parametrelerden dzellikle kalitim derecesi,

stiriide 1slah1 amaclanan &zellik bakimindan yeterli

Siit sigirt yetistiriciligi, hayvan 1slahi ¢aligmalart

ve uygulamalarma en fazla konu olan alanlardan
biridir. Bunda sigirin hayvansal {iretime katkisinin
biiyiikliigli yaninda, gerek sperma gerek canli hayvan
olarak, diinya damizlik pazarinda biiyiik bir yere sahip
olmasinin da pay1 vardir (Ulutas ve ark., 2004).
Siit sigirlarinda yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda ve
1slah programlarinin planlanmasinda, birey ve siirii
hakkinda gerekli birgok bilginin (kalitim derecesi,
damizlik degeri, fenotipik ve genotipik korelasyonlar
vb.) dretilmesi i¢in kullanilan varyans unsurlarim
tahmin eden farkli istatistiksel yontemler vardir.
Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan varyans unsurlari
tahmin yontemleri, Varyans Analizi (ANOVA), En
Yiiksek Olabilirlik (Maximum Likelihood, ML),
Kisitlanmis  En  Yiiksek Olabilirlik  (Restricted
Maximum Likelihood, REML) ve Minimum Varyansl
Kuadratik Sapmasiz Tahminleyici (Minimum Variance
Quadratic Unbiased Estimation, MIVQUE) yontemidir
(Henderson, 1986; Akbulut, 1996; Hossain ve Muttlak,
1998, Akbas ve ark., 2002; Kesici ve Ozsoy, 2003;
Balcioglu ve ark., 2005).

diizeyde genetik varyasyonun bulunup bulunmadigini
gosteren en Onemli gostergelerden biridir. Bu deger
ayrica, igletmede uygulanacak seleksiyon yonteminin
belirlenmesinde de olduk¢a Onemlidir. Bireylerin
damizlik degerlerinin tahmininde ise bu parametreye
mutlak ihtiya¢ vardir.

Ulkemizde yerli sigir wrklarinin 1slah1 amaciyla
ithal edilen kiltir 1wrklarindan biri olan Jersey
sigirlarinin ithali 1958’lere kadar uzanmaktadir (Eligin
ve ark, 1991). Bu itk zaman iginde 6zellikle Orta ve
Dogu Karadeniz bolgesinin olumsuz ¢evre kosullarina
onemli 6l¢lide uyum saglamis ve bu nedenle de bdlge
ciftcisi tarafindan damizlik olarak kullanilmistir. Ciftci
elinde onemli Ol¢iide melezleme ve saf yetistirme
amactyla kullanilan bu 1kin devlet elinde saf
yetistiriciligi ise TIGEM’e bagli isletmelerden sadece
Karakdy Tarim Isletmesi Miidiirliigiinde (Samsun)
yapilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, lilkemizde 6zellikle Orta ve
Dogu Karadeniz Bolgesinin iklim ve cografik
kosullarina 6nemli dlglide adapte olmus ve bdlge
ciftcisi tarafindan da yaygin olarak yetistirilmekte olan
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Jersey sigirlart icin 6nemli bir damizlik materyal
kaynag durumundaki TIGEM’e bagh Karakdy Tarim
Isletmesinde yetistirilmekte olan Jersey sigirlarimnin siit
verimlerine ait varyans unsurlart ve genetik
parametreler farkli yontemler kullanilarak (ANOVA,
ML, REML, MIVQUE) tahmin edilmis ve bu
yontemlerin etkinligi arastirilmistir. Boylece, isletme

ici damuzlik sec¢imine esas olusturan genetik
parametreler ortaya konulmustur.
2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal _
Caligmada, Karakdy  Tarim  Isletmesinde

yetistirilen Jersey siit sigirlarina ait 1984-2008 yillart
arasinda tutulan aylik siit kontrol verim kayitlari
kullanilmistir.  Kayitlarin  toplandigi  dénemde siit
kontrolleri ayda bir kez (her ayin son giinii) diizenli
olarak yapilmustir. Kayit tutma islemleri icin gerekli
verilerin depolanacagi veritabani tasarlanmigs ve
geligtirilmistir.

Sonug olarak ¢aligmada, 911 adet birinci, 771 adet
ikinci, 637 adet tiglincii, 515 adet dordiinct, 397 adet
besinci, 261 adet altinci ve 138 adet yedinci laktasyon
kaydi olmak iizere toplam 3630 adet laktasyon kaydi
degerlendirmeye kullanilmustir.

2.2. Yontem

Isletmedeki ineklerin gercek ve 305 giinliik siit
verimlerinin hesaplanmasinda MS-Access ve Visual
Basic programlama dili kullanilarak gelistirilmis olan
StiriiRehberi-Tirk  adli  bilgisayar  yazilimindan
yararlanilmigtir (Unalan ve Cebeci, 2007). Ineklerin
gercek siit verimi (kg), 305 giinliik siit verimi (kg),
buzagilama yas1 (ay), kuruda kalma siiresi (giin),
laktasyon siiresi (giin) gibi verim Ozelliklerine etki
eden cevresel faktorlerin (laktasyon sirasi, buzagilama
ay1, buzagilama yili) etkisinin tespiti i¢in SPSS 10.0
V. istatistik paket programi kullanilmigtr.

305 giinliik siit verimi i¢in varyans unsurlari ve
genetik parametre tahminlerinde varyans analizi
(ANOVA), maksimum olabilirlik (ML), kisitlanmig
maksimum olabilirlik (REML) ve minimum varyanslt
kuadratik sapmasiz tahmin (MIVQUE) yontemleri
kullanilmig ve yontemler igin SAS (1997) ve Meyer
(1998) tarafindan gelistirilen DFREML 3.0 f
bilgisayar paket programlarindan yararlanilmistir.
Calismada 305 giinliik siit verimlerine ait varyans
unsurlarinin  tahmin edilmesinde 4 farkli tahmin
metodunun  etkinliginin  karsilagtirmali  olarak
incelenebilmesi agisindan asagida matris gosterimi
verilen karisik dogrusal model (general mixed linear
model) kullanilmistir.

y=Xg+2Zu+e

Model’de,

y: n, verim sayist olmak iizere, nx1 boyutlu gézlem
degeri vektoriinii,

X: Sabit etkili ¢evre faktorlerine ait nxp boyutlu
tasarim matrisini,
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B p, sabit etkili faktorlerin toplam sayis1 olmak iizere,
sabit etkili faktorlere ait px1 boyutlu etki miktarlar
vektor,

Z: Sansa bagli etkilere ait tasarim matrisi (nxq),

U: g, sansa bagli etkili faktorlerin toplam sayisi olmak
iizere, sansa etkili faktorlere ait gqx1 boyutlu etki
miktarlar1 vektori,

e: Tesadiifi ¢evre faktorlerine ait nxl boyutlu etki
miktarlar1 vektorii gostermektedir (Henderson, 1986).
Varyans unsurlar1 tahmin yontemleri aracilifi ile elde

edilen varyans unsurlari  kullamilarak, kalitim
dereceleri  asagidaki  esitlikler — yardimi  ile
hesaplanmustir.
2

hs2 =4x 20_5 5

(o5 +o¢)
Esitliklerde,
gf: Babaya ait varyans unsurunu, hsz;o's varyans
unsuruna dayali kalitim derecesini, o2 ise ilgilenilen

e
Ozellige ait hata varyans unsurunu gostermektedir (Lin
ve McAllister, 1984; Akbas ve ark., 2002).

Caligmada, ayrica aym hayvanin birden fazla
veriminin bulunmast nedeni ile 305 giinlik siit
verimlerinin ~ analizinde, bireyin  kendisinden
kaynaklanan sabit (kalici) ¢evre etkisini dikkate alan
asagidaki bireysel hayvan modeli kullanilmigtir
(Cebeci, 1990; Unalan ve Cebeci, 2004).

Yijk = W + a5 + byy + bag + b Xge + €ijk
Modelde:

Yiijk : J. buzagilama yilinda, k.buzagilama ayinda, i.
hayvanin t. laktasyon sirasina (t=1,23,..,7) ait
305 giinliik siit verimi,

Mt : t. laktasyon sirasi i¢in genel ortalama,

agi : t. laktasyon sirasi icin ihayvana ait eklemeli
genetik etkiyi, a; ~ N (0, 52)

by : t. laktasyon sirasi igin j. buzagilama yilinin
etkisini (j=1,2,3, ...,24),

baw : t. laktasyon sirasi i¢in k. buzagilama aymin
etkisini (k=1,2,3,...,12),

b @t laktasyon sirasi i¢in siit veriminin buzagilama
yagina regresyonunu,

Xtijk : j. buzagilama yilinda k. buzagilama ayinda t.

laktasyonuna Dbaglayan 1. ay olarak

buzagilama yagini,
€tijk : t. laktasyon siras1 i¢in tesadiifi gevre etkisini

hayvanin

(hatay1), egij ~ N(0,o2) ifade etmektedir.

2.1.1. Varyans unsurlari tahmin yontemleri
Varyans unsurlar1 tahmin yontemleri, hayvan 1slah1
calismalarinda, seleksiyon indekslerinin olusturulmasi
ve 1slah programlarinin planlanabilmesi igin iizerinde
durulan ozelliklere (siit verimi, dol verimi vb) ait
kalitim derecesi, genotipik ve fenotipik korelasyonlar
gibi genetik parametrelerin tahmininde yaygin olarak
kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan varyans
unsurlart tahmin yontemleri sirast ile varyans analiz,



maksimum  olabilirlik,  kisitlanmus  maksimum
olabilirlik ve minimum varyansh kuadratik sapmasiz
tahminleyici yontemleridir (Henderson, 1986).

2.1.1.1. Varyans analizi yontemi (ANOVA en
kiigiik kareler yontemi)

Fisher tarafindan 1924, 1932 ve 1935 yillarinda
gelistirilen bu yontem toplanabilirlik, gézlemlerin ve
hatalarin tesadiifi, normal dagiligh olmasi, varyanslarin
homojenligi ve kovaryansin sifir olmasi ile elde edilen
degiskenlerin (y;j) sans degiskeni olmasi gibi bazi
varsayimlarin gegerli oldugu durumlarda
kullamlmaktadir (Kesici ve Ozsoy, 2003; Villanueva
ve ark., 2000; Rutherford, 2000). ANOVA ydntemini
kullanarak varyans unsurlart tahmin (Henderson,
1953) etmedeki temel prensip kareler ortalamalarinin
beklenen degerlerine esitlendikten sonra elde edilen
lineer esitliklerin ¢oziilmesine dayanmaktadir (Galig
ve Firat, 2003). Sadece, tam sansa bagli modeller i¢in
yansiz tahmin veren varyans analiz yontemi, diger
yontemler ile kiyaslandiginda hesaplamasi en kolay
yontemdir (Henderson, 1984). Arastirmada, varyans
unsurlarinin  ANOVA tahminlerinde karigik model
kullanilmustir.

2.1.1.2. Maksimum olabilirlik (ML) yontemi
Normallik  varsayimi  altinda  tek  yonld

siniflandirilmis sansa bagli model (y;: i. gruptaki j.

gozlem degeri) asagidaki gibi gosterilebilir.

Yij = H+a; +6

Burada, u bilinmeyen bir parametre, a, ve g normal

dagilis gosteren ortalamasi sifir varyanslart da
sirasiyla o—j ve o—jolan sansa bagh degiskenleri, i =
1,....,a (a>2 olmak tlizere), j=1,....,n; (tlim i’ ler igin
n; > 1 veya bazi i’ ler igin n; > 1 olmak iizere), N

:Zni olur.

Boylece, yukarida verilen sansa bagli model matris
gosteriminde asagida verildigi sekilde yazilabilir.

1, 0 .. ©
0 1, .. ..
y=1,u+ a+le
e 1
0o 0 .. 1,
=Xu+Za+Zpe
Burada,
a'=(a;,a,,......a,)
€' = (811,€5pse -+, 8ap )

X = 1y (tiim elemanlar1 1 olan N boyutlu bir vektdr),
Z; = N x a boyutlu yukarida verilen blok diagonal
matris,

22 = IN dir.

Boylece, y ortalamasi 1y p olan sansa bagl degisken
vektorii, varyans-kovaryans matrisi de:

V = o2V, + o2V, olacaktir.

Burada:

V=22 ve V,=2,Z,
degerleri sirasiyla gergek degerlerin birer tahmini veya
baslangi¢ degerleri (prior) olarak alindiginda,

dir ve &2 ve &7

A. Unalan, S. Gankaya

vV =52V, + G2V, olacaktur.

Sonug olarak parametre tahminleri:

P=V I - X(X'V X)XV

seklinde tanimlanabilir (Swallow ve Monahan, 1984).
Varyans unsurlarinin tahmininde ML ydntemi ilk
olarak Hartley ve Rao (1967) tarafindan One
strilmistir. ML’de gruplar arasi ve gruplar ici
varyansin tahmininde asagidaki formiilden
yararlanilmaktadir.

r(VzzZV22) W Z,2ZN"2,2)) 1{ 75} _|yPz.P,
w22z 2,2} v 2,2V 72,2 |6I] | yBz,2, B,

5§ ve 5'92 icin ML iterasyon baslangic degeri olarak
V ve P degerleri kullanilmaktadir. Her bir iterasyon
icin 5‘3 ve 5‘32 degerleri &§ ve 6‘.32 * nin bir dnceki
iterasyon degerleridir. Bu islem son iki iterasyon

degeri arasindaki fark belirli bir pozitif kiigiik say1
elde edilinceye kadar devam etmektedir.

2.1.1.3. Kisitlanmuis maksimum olabilirlik (REML)
yontemi

Gruplar arast ve gruplar i¢i varyanslarin tahmin
edilmesinde kullanilan bu yontem (Patterson ve
Thompson, 1971), olabilirlik fonksiyonunun sadece
sabit etkilere bagli olmayan kismi ile ilgilenilmesi
esasima dayanmaktadir. REML yonteminde asagidaki
formiilden yararlanilmaktadir.

{tr(ﬁzlzl’ﬁzlz;) tr(ﬁzlzgﬁzzz;)}[&j} yPZ,Z, P,
tr(Pz,2/P2,2}) tr(PZ,2}P2,2)| 6] |yBz,2,'B,
REML de ML’de oldugu gibi iterasyon baslangic
degeri  olarak  varyans  analiz  tahminlerini

kullanmaktadir. Aralarindaki tek fark V' yerine P
gelmesi, dolayist ile aym kuadratik formu
kullanmalarina ragmen beklenen degerleri farkli
olmaktadir (Kesici ve Ozsoy, 2003).

2.1.1.4. Minimum varyansh kuadratik sapmasiz
tahminleyici (MIVQUE)

REML’in birinci iterasyon degeri Rao (1971)
tarafindan gelistirilen MIVQUE’ nin varyans unsuru
tahminleyicisidir. Bu ydntemin kullanilmas: igin
normallik varsayimina ihtiyag yoktur (Hossain ve
Muttlak, 1998). MIVQUE’ de kullanilan farkli
baslangic degerlerine gore degisik varyasyonlara
sahiptir (MIVQUE(0), MIVQUE(A) vb.). Bu ¢alisma
da islem kolayligi icin kullanilacak olan, baslangi¢
degeri olarak &2 ve &2 degerleri igin sirastyla 0 ve
1 degerleri kullanilmig ise elde edilen tahminleyiciler
MIVQUE(0) olarak tanimlanir. Eger baslangic degeri
olarak varyans analizi kullanilmig ise elde edilen
tahminleyiciler MIVQUE(A) olarak tanimlanmaktadir
(Swallow ve Monahan, 1984). Bu yontem Y’nin
varyans-kovaryans matrisi olan V’nin bilindigini kabul
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eder ve V bilinmedigi durumlar i¢in ise V’yi 6nceki
bilgileri kullanarak minimize eder (Akbas ve ark.,
1993; Akbas ve ark., 2002).

2.1.2. Yontemlerin Karsilastirilmasi

Varyans unsurlarinin = tahmin  yOontemlerinin
etkinliginin karsilagtirilmasinda olgiit olarak, hata
varyansinin kiictikliigii ile varyans unsurlarinin hata
varyansina  oraninin  yiksekligi  kullanilacaktir
(Esenbuga ve Dayioglu 2002). Dengesiz verilerde,
sansa bagli bir modelde ANOVA, MIVQUE, REML
ve ML yontemlerinin karsilagtirmasini yapan Swallow
ve Monahan (1984), yontemlerin kiyaslanmasinda
o2 /g2 orammnin karsilagtirma  Olgiti olarak
kullanilmasinit Onermistir. Ayrica, varyans unsurlari
tahmin yontemlerinin kiyaslamasinda yardimci olmast
acisindan varyans unsurlarin standart hatasi da
hesaplanmustir (Lin ve McAllister, 1984).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Siit Verim Ozellikleri

Laktasyon sirasina gore ineklerin gercek ve 305
giinliik siit verimlerine ait tanimlayict istatistikler
Cizelge 1’de verilmistir. Calismada, her iki siit verim
ozelligi i¢in de sadece ilk iki laktasyon sirasi arasinda
istatistiki olarak fark olmadigi, bununla birlikte, birinci
laktasyondan itibaren goreceli bir artis oldugu, en
yiiksek laktasyon siit verimlerine, siit sigirciliginda
beklenilen bir sekilde dordiinci ve daha sonraki
laktasyonlarda ulasildign goriilmektedir (Cizelge 1).
Kul (2006) yapmis oldugu c¢alismasinda Jersey siit
sigirlarinin gergek ve 305 giinliik siit verimlerini daha
yiiksek (sirasiyla 3726 kg ve 3492 kg), Sahin (2004)
ile Sekerden ve Ozkiitik (1990) ise 305 giinliik siit
verimini (sirastyla 3096 kg ve 2553 kg) daha diisiik
diizeyde tespit etmislerdir.
3.2. Varyans Unsurlarn ve Kahtim Derecesi
Tahminleri
Jersey ineklerin 305 giinliik siit verimine ait ANOVA,
ML, REML ve MIVQUE yontemleri kullanilarak
tahmin edilen baba ve hataya ait varyans unsurlari,

toplam varyasyondaki oranlari, 52/52 ve kaltim

derecelerine ait degerler Cizelge 2’de verilmistir. Dort
farkli yonteme gore hesaplanan varyans unsurlari
arasinda istatistiki olarak fark olup olmadigim test
etmek amaci ile yapilan Bartlett homojenlik testine
gore, hata varyans unsurlart arasinda istatistiki olarak
herhangi bir fark bulunmamustir (p>0,05). Baba
varyans unsurlar1 bakimindan ise, ML ve REML
yontem sonuglarinin diger iki yontemden elde edilen
bulgular ile farklilk gosterdigi tespit edilmistir
(p<0,01). Ayrica, ML ve REML yontemlerinin
kullanimi ile tahmin edilen kalitim derecesi degerleri
birbirine oldukg¢a yakin bulunmugtur (Cizelge 2).
Varyans unsurlar1 yontemlerinin kiyaslamasinda
hata varyansini minimum tahmin eden yontem, en iyi
yontem olarak da agiklanmaktadir (Kayaalp ve Bek,
1994; Karabayir, 1996). Dolayisiyla, bu g¢aligmada
tahmin edilen varyans unsurlari istatistiki acidan farkl
olmamasina ragmen, en kii¢iik hata varyansini tahmin
eden ML yontemin, en uygun yontem oldugu
sOylenebilir. Ancak, varyans bilesenlerinin toplam
varyasyondaki orani, yontemlerin kiyaslanmasinda
diger onemli bir 6lgiit olarak alinmakta ve hatanin

toplam varyasyondaki oranmin kiigik olmasi
istenmektedir (Esenboga ve Dayioglu, 2002).
Dolayisiyla  bu  olgiit  bakimindan  yontemler

kiyaslandiginda, bu ¢aligmada en iyi yontemin REML
(gez /GTZ = 0,881) oldugu soylenebilir. Ayrica, iki dlgiit
dikkate alinarak ML ile REML arasinda kiyaslama
yapildiginda, modelde, sabit faktorlerin serbestlik
derecelerini dikkate aldigindan REML
tahminleyicileri, ML’ ye gore daha sonug
vermektedir (Hansen ve ark., 1983).

Bireysel hayvan modeli altinda 305 giinliik siit
verimlerine ait varyans unsurlari, kalitim derecesi ve
damizlik deger tahminleri i¢in Derivative Free REML
(DFREML, Ver 3.0 B) paket program igerisinde yer
alan ve tek karakter analizleri i¢in gelistirilmis olan
DFUNI alt programi kullanilmistir (Meyer, 1998).
Hesaplanan varyans unsurlar1 ve kalitim derecesi
Cizelge 3’te verilmistir.

iyi

Cizelge 1. Laktasyon Siralarina Gore Gergek ve 305 Giinliik Siit Verimleri (kg)

Gergek siit verimi

305 giin siit verimi

Laktasyon

Sirast X S; X S;
1 911 3347,98 ¢ 28,45 3253,58 ¢ 23,95
2 771 3417,79 ¢ 34,98 334484 c 30,04
3 637 3567,86 b 47,39 3530,15 b 38,10
4 515 3709,50 ab 53,21 3617,80 ab 41,61
5 397 3701,95 ab 62,09 3662,40 a 51,03
6 261 3726,11 ab 70,12 3678,30 a 60,01
7 138 3858,10 a 117,70 373941 a 88,47

Genel 3630 3537,98 18,18 3466,89 15,00

Onem diizeyleri p<0,001 p<0,001
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Cizelge 2. 305 Giinliik Siit Verimlerine Ait Varyans Unsurlar1 ve Kalitim Dereceleri

Varyans Unsurlar1

.. 2
Yonteml
O 624 ol ts, o2 olia? oilet NS
EKK 50332+ 11104 584024 + 13951 634356 0,086 0,921 0,317
ML 75328 £ 19708 580757 13814 656085 0,130 0,885 0,459
REML 79506 + 20805 587028 + 14036 666534 0,135 0,881 0,477
MIVQUE 21251 +4290 610187 + 14578 631438 0,035 0,966 0,135

o’ : Babalar arasi varyans, S; : babalara ait varyans unsurunun standart hatasi, 2 : hata varyansi, Sg: Hata

varyans unsurunun standart hatasi, 2 : toplam varyans, hs2 : baba varyans unsurlarina dayali kalitim derecesi

Cizelge 3. Hayvan Modeli ile 305 Giinliik Siit Verimlerine Ait Varyans Unsurlar1 ve Kalitim Dereceleri

2

Ta

O

2

h2

2
Oy

349207,3

377557,1

726764,4 0,481 + 0,08

‘7321 : eklemeli genetik varyans, O'ez : tesadiifi cevre faktorlerinden kaynaklanan varyans (hata), O'TZ ‘toplam

varyans, h2: kalitim derecesi.

Cizelge 4. Laktasyon Siralari Icin Kalitim Dereceleri, Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Lak.No 1 2 3 4 5 6 7
1 0,289+0,05 0,687** 0,676** 0,631** 0,601** 0,590** 0,551**
2 0,548** 0,319+0,06 0,752** 0,739** 0,677** 0,645** 0,550**
3 0,525** 0,730** 0,324+0,04 0,770** 0,601** 0,577** 0,544**
4 0,422** 0,548** 0,553** 0,331+0,02 0,886** 0,759** 0,665**
5 0,365** 0,527** 0,544** 0,667** 0,339+0,03 0,906** 0,706**
6 0,224* 0,447** 0,471** 0,508** 0,817** 0,357+0,03 0,995**
7 0,221* 0,403** 0,381** 0,458** 0,620** 0,604** 0,379+0,03

Kosegendeki degerler kalitim derecelerini, kdsegen tistiindeki degerler genetik korelasyonlari, kosegen altindakiler ise

fenotipik korelasyonlar: gostermektedir.

Arastirmada, Jersey irki sigirlar i¢in tahmin edilen
305 giinliik siit verimine ait kalitim derecesi ile ilgili
bazi ¢alismalardan (Campos ve ark., 1994; Visscher
ve Goddard, 1995) ve ozellikle 1984-2000 yillarina ait
sit verim kayitlart kullanilarak Jersey sigirlar
tizerinde yapilmig olan ¢alismadan (Sahin, 2004) elde
edilen bulgulardan (h?=0,37) daha yiiksektir. Bu

durum, 2000°li yillardan sonra mevcut
genotipik varyasyonun artmasiyla agiklanabilir.

Islah programlarinda ele alman 6zellikler
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar olduk¢a
onemli Olgiitlerdir. Bu  Olgiitler,  gelistirilmesi
diistiniilen 6zellikte fenotipik ve genotipik olarak ne
derece degisim goriilebileceginin gostergesidir (llatsia
ve ark., 2007). Calismada, laktasyon siralarina ait siit
verimlerinin kalitim dereceleri, laktasyon siralari
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin REML
tahminleri i¢in Derivative Free REML (DFREML)
Ver 3.0 B program paketi icerisinde yer alan ve ¢oklu
karakter analizleri i¢in gelistirilmis olan DXMUX alt
programu kullanilmistir (Meyer, 1998). DFREML’da
yer alan tim modeller hayvan modelini esas
almaktadir. Bu nedenle analizlerde bireysel hayvan
etkileri sansa bagl etkiler olarak almmustir. Yapilan
analiz sonucu laktasyon siralarina ait siit verimleri i¢in
tahmin edilen kalitim dereceleri, genetik ve fenotipik
korelasyonlar ise Cizelge 4’te verilmistir.

Kalitim derecesini ayn1 1k i¢in laktasyon bazinda
irdeleyen Barton ve ark. (1984)’ i 1. ve 2. laktasyon
stit verimleri ile ilgili kalitim derecesini siras1 ile 0,34
ve 0,20 olarak bildirirlerken, Sahin (2004)’in Deb ve
ark. (1973)’dan bildirdigine gore, yapilan bir

surtide
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calismada ayni 6zellige ait kalitim derecesinin 1., 2. ve
3. laktasyonlar i¢in sirastyla 0,40, 0,27 ve 0,23 oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla, bu ¢alismadan elde edilen
degerler, isletmedeki hayvanlarin siit verimi yoniindeki
genetik yapilarinin  dnemli sayilabilecek diizeyde
birbirlerinden farkli oldugunu, dolayistyla
uygulanacak seleksiyondaki isabetin de yiiksek
olabilecegini gostermektedir. Ayrica, 2., 3. ve 4.
laktasyon siralar1  igin tahmin edilen kalitim
derecelerinin birbirine yakin ve 1. laktasyon igin
tahmin edilenden yaklasik %10-15 daha yiiksek
olmasi, ilk laktasyon verimleri iizerinde ya gevresel
faktorlerin daha fazla etkili oldugu, ya da ineklerde siit
verimlerini etkileyen genlerin etki miktarlariin yasla
birlikte degismis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Genetik korelasyonlar incelendiginde, ilk ii¢
laktasyona ait siit verimleri arasinda pozitif yonde ve
istatistiki acidan Onemli bir genetik iliskinin
bulundugu, ayrica birbirini takip eden laktasyonlar (1.
ile 2., 2. ile 3 vb.) arasindaki genetik korelasyonlarin
istatistiksel olarak da digerinden (1. ile 3., 2. ile 4. vb.)
daha yiiksek oldugu bulunmustur (p<0,01). Bu
bulgular; birbiri ardina gelen laktasyonlar da siit
verimleri lizerinde etkili olabilecek gevresel faktorlerin
daha benzer olabilecegi, ya da siit verimi belirleyen
genlerin etki miktarlarinin birbirlerine daha yakin
olabilecegi seklinde degerlendirilebilir. Dolayis1 ile
laktasyon siralarina ait siit verimleri arasindaki
fenotipik, 6zellikle de genetik korelasyonlarin pozitif
yonde ve istatistiki agidan 6nemli olmasi, ineklerin ilk
laktasyon verimlerinin daha sonraki laktasyon
verimleri hakkinda Onemli Dbir Olglit olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.



Jersey Sigirlarda Siit Verimine Ait Varyans Unsurlarinin Farkli Yontemlerle Tahmini

4. SONUC

Farkli yontemler ile elde edilen varyans unsurlari
tahminlerindeki ~ yansizhigimm  karsilagtirilmasinda

varyanslarin  oran1 (,2/ gez) Olgiit olarak dikkate
o

alindiginda, bu c¢aligmada, kullanilan boga modeli
altmdaki ANOVA, ML, REML ve MIVQUE
yontemleriyle elde edilen varyans oranlarinin

(052/%2) 0,50’den kii¢iik olmasina ragmen, boga

modelinde ML ve REML yontemlerinin birbirine
yakin degerler verdigi belirlenmistir. Ancak, hayvan

modeli altinda elde edilen varyans oraninin (aglgg-,

0,925) 0,50’den biiyiik olmasi, bu ¢alisma i¢in hayvan
modeli altinda REML yonteminin tercih edilmesi
gerektigini  gdstermektedir. Ayrica, boga modeli
altinda sadece bogalarin damuzlik degerleri tahmin
edilebilirken, hayvan modeli altinda DFREML
yontemi ile analizlerde yer alan tiim erkek ve disiler
(stit verim kaydi bulunmayan inekler de dahil) i¢in
damizlik degerler tahmin edilebilmistir. Bu degerlerin,
isletmede bugiin i¢in uygulanan (sadece ineklerin
ortalama verimlerinin dikkate alindigr) damizlik
secimi  yerine kullanmilmas1 durumunda, siiriiniin
genetik 1slaht ¢ok daha hizli ve isabetli olarak
gerceklestirilebilecektir.
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