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OZET: Mera Kanunu yiiriirliige girdikten sonra kayitlarda mera olarak gériilmesine ragmen tarla olarak kullanilan alanlar
yeniden meraya doniistiiriilmektedir. Bu sekilde tesis edilen Canakkale ili Biga ilgesi Hacipehlivan kdyii merasia 2004 yili
sonbaharinda yonca, gazal boynuzu, ¢cok yillik ¢im ve kilgiksiz bromdan olusan yem bitkileri karisimi ekilmistir. Deneme bu
yapay merada iki y1l (2006-2007) siireyle yiiriitiilmistiir. Arastirmada meranin kuru ot {iretimi, yenen ot miktar1 ve orani,
bitki bilegimi, otun besleme degerleri ile topraklarin pH, elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, toplam azot (N),
alinabilir fosfor (P), degisebilir K, Ca ve Mg, hacim agirlig1 ve toplam porozite 6zellikleri ele alinmigtir. Her iki yilda da
meranin toplam ot Uretimi (449.1 ve 437.8 kg/da), buna bagli olarak da ot tiiketimi (431.4 ve 412.9 kg/da) yiiksek
bulunmustur. Ot iretimi mevsime yayillmis olmakla beraber en yiiksek {iretim (ortalama 327.3 kg/da) ilkbaharda
gerceklesmis, yazin ve sonbaharda daha az ot iiretilmistir (ortalama 64.5 ve 51.7 kg/da). Ilkbahardan sonbahara kadar giderek
azalan miktarlarda ot tiiketilmistir. Toplam {iretilen otun yaklasik % 95’1 otlanmistir. Meraya bugdaygil ve baklagil yem
bitkileri karigim ekildigi i¢in botanik bilesimin biiyiik kismini bu iki familyaya ait tiirler olusturmustur. Ancak denemenin
ikinci yilindan itibaren agir otlanmaya bagl olarak ¢ok yillik ¢imde ciddi azalma oldugu i¢in bugdaygil oran1 %76.8’den
%59.7’ye inmistir. Yaz ve sonbaharda azalan bugdaygillerin bir kisminin yerini diger familyalardan tiirler almistir. Mera otu
otlatma bas1 ve sonbaharda daha yiiksek ham protein miktarina sahip olmustur (ortalama 150.6 ve 141.1 g/kg). Ottaki NDF
ve ADF miktar1 otlatma basinda az (ortalama 450.0 ve 379.8 g/kg), diger zamanlarda yiiksek bulunmustur. iki yillik otlatma
sonucunda topraklarin organik madde, toplam N, degisebilir K ve hacim agirligi artmis, alinabilir P, degisebilir Ca ve toplam
porozite azalmistir. pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve degisebilir Mg seviyeleri ise 6nemli oranda degismemistir. Sonug
olarak, yiiksek tiretim ve tiikketim i¢in uygun yerlerde yapay mera kurulmasi akilci bir ¢dzlim olarak goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapay mera, ot iiretimi, yenen ot, kimyasal kompozisyon, toprak.

EFFECT OF GRAZING ON VEGETATION AND SOIL TRAITS OF AN ARTIFICIAL RANGELAND

ABSTRACT: After the rangeland law has been implemented, the areas used for field have been started to be converted to
rangelands. A forage mixture of alfalfa, birdsfoot trefoil, perennial ryegrass, and smooth brome was sown in the rangeland of
Hacipehlivan village, Biga, Canakkale in 2004 fall. Trial was carried out for two years (2006-2007) in this artificial pasture to
determine dry forage production, the amount and ratio of forage consumed, botanical composition, nutritional composition of
forage, soil pH, electrical conductivity (EC), organic matter, total nitrogen (N), available phosphorus (P), exchangeable K,
Ca, Mg, bulk density and total porosity. Total forage production (449.1 and 437.8 kg/da) and forage consumption (431.4 and
412.9 kg/da) of the pasture were found to be high in both years. Although the forage production spread over seasons, the
highest production with average 327.3 kg/da was observed in the spring, followed by summer and fall (average 64.5 and 51.7
kg/da, respectively). The amount of forage consumed decreased from spring to fall, and about 95% of the production was
consumed. Botanical composition of the rangeland was composed of mostly grasses and legumes as the mixture of these
species were sown. However, the ratio of the grasses decreased from 76.8 to 59.7% in the second year due to heavy grazing.
Some of the grasses were replaced with the species in other families in summer and fall. The forage of rangeland contained
high level of protein at the beginning of grazing and in fall (150.6 and 141.1 g/kg, respectively). NDF and ADF contents
were low (450.0 and 379.8 g/kg, respectively) at the beginning of grazing and high at other times. At the end of two year
grazing, organic matter, total N, exchangeable K and bulk density significantly increased in the soil, while available P,
exchangeable Ca, and total porosity decreased. Soil pH, EC, and exchangeable Mg levels did not vary significantly.
Consequently, establishing artificial pastures in suitable places seems reasonable for high production and consumption.
However, heavy grazing may cause big losses in the species sown and increase low quality species. Chemical and physical
properties of the soil could be improved in the artificial pasture soils in spite of the heavy grazing.

Key Words: Artificial rangeland, forage production, forage consumed, chemical composition, soil.

1. GIRIS hesaplanmustir (Gokkus, 1994). Bunun yaninda uzun
yillar devam eden erken ve asir1 otlatma ile 1slah ve

Hayvanlarin  ihtiyag duydugu kaba yemin bakim islerinin yapilmamasi, kullanicilara belli bir
saglandigi  kaynaklarmm en  basinda  meralar yetki ve yikimlilik getirilememesi nedeniyle

gelmektedir. Ornegin diinyada evcil hayvanlarin kaba
yem ihtiyacinin yaklasik % 70’inin meralardan
kargilandigi tahmin edilmektedir (Brown ve Thorpe,
2008). Ulkemizde ise bu oranin % 28.6 oldugu

meralarin bitki ortiisii bilylik oranda bozulmus ve ot
verimleri azalmistir (Gokkus ve Kog, 2001). Bu
bozulma sonucunda bitki ortiisiiniin toprak koruyucu
niteligi de zayiflamistir. Topragt en iyi koruyan



bitkiler cogu zaman en iyi yem bitkileri arasinda yer
aldig1 icin topragin bu koruyucu Oortiisii dncelikli
olarak zarar gormektedir. Otlatmanin uzun yillar
devam etmesi sonucunda bu bitkiler alandan ¢ekilerek
yerine toprak koruma niteligi olmayan veya daha az
olan bitkiler gelmekte ya da arazi yer yer
¢iplaklagsmaktadir (Dormaar ve Willms, 1992).

Ulkemizde meralar kdy orta mali olduklari igin
genellikle yogun kullanima maruz birakilmig, bakim
ve iyilestirmeye yonelik uygulamalar yapilmamistir.
Bunun sonucunda bir kisim meralar tamamen {iriin
alinamaz, bir kismi da zayiflayarak yeterli ve kaliteli
ot liretemez hale gelmistir. Nitekim 1980°den sonra
genelde iretimin yapilamadigi diger arazilerin orani
%8.6’dan %21.6’ya ¢ikarken, cayir-mera alanlarinin
oraninin % 28.2°den %18.9’a inmesi (TUIK, 2010) bu
durumu  dogrulamaktadir. Meralardan  yeterince
nitelikli yem iretilememesi ve yem bitkileri
tiretiminin de azlig1, hayvanlarimizin toplam tiikettigi
kaba yemin 2/3’iniin sap saman gibi niteliksiz
yemlerden olusmasina sebep olmustur (Gokkus,
1994).

Meralarimizin 6zel miilkiyette olmamasi, zaman
zaman nispeten diiz ve kdye yakin kisimlarm koy
adma kiralanarak tarla olarak kullanilmasina da yol
acmustir. Bu sekilde bitki ortiilleri tamamen tahrip
olmus (6zellikle siiriiliip terk edilmis) meralarda kisa
stirede yeterli ve nitelikli yem {iretebilmek igin
yeniden mera tesisi uygun bir tercihtir (Vallentine,
1989; Altin ve ark., 2005a). Ancak boyle masrafli bir
uygulamada, 1slah sonrasi yapilan otlatmanin belirli
zaman dilimi igerisinde bitki Ortiisii ve topraga olan
etkilerinin takip edilmesi meralarin  kullanilmast
sonucundaki degisimini ortaya koymak agisindan
onemli bir husustur. Zira mera islahinda basari, ot
verimi ve kalitesindeki artis kadar, hatta ondan daha
¢ok, 1slah edilen bitki ortiilerinin devamliligidir.

Meralarin  otlatilmasinda  yonetim  ilkelerine
uymak, kuskusuz bitki Ortiilerinin devamliligi ve
veriminin korunmasi agisindan Onemlidir. Buna
ragmen her yil bitki bilesiminde fark edilebilecek
kadar degisim go6zlenebilir. Cunkii ekilen tiirler
icerisinde Ozellikle ¢ok yillik ¢im, tarla sartlarinda bile
dort y1l yasayabilmektedir (Serin ve Tan, 1998). Bu
siire sonunda ister istemez bitki Ortiistinden ¢ekilerek
yerine diger yabani (yerlesik) tiirler yerlesecektir.
Miinavebeli otlatma sartlarinda yonca 2-3 yildan daha
uzun bir zaman diliminde botanik kompozisyondaki
varhigimt koruyabilmektedir (Van Keuren ve Matches,
1988). Yeniden kurulan meranin tiir bilesimindeki
degisim meranin  verimini ve ot kalitesini
etkileyecektir. Mera topraklart da otlatmadan
etkilenmektedir. Ozellikle topraklar nemliyken yapilan
otlatmalar, ciddi anlamda toprak sikismasina neden
olmaktadir (Thurow, 1991). Bu durum hem kok
gelisimini olumsuz etkilemekte hem de toprak ve su
kayiplarina yol agmaktadir (Altin ve ark., 2011).
Otlatma aymi zamanda topraklarin bazi kimyasal
ozelliklerini de etkilemektedir. Ornegin agir otlatma;

81

M. Cetiner, A. Gokkus, M. Parlak

almabilir N, P ve K miktarlarin1 azaltirken pH’y1
etkilememektedir (Xie ve Wittig, 2004).

Yirtirlikte olan 4243 sayili Mera Yasasi
kapsaminda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan her vilayette mera 1slah1 ve yOnetimi
projeleri uygulanmaktadir. Ancak bu projelerde
yapilan iglemler sonucunda meranin ulagtigt durum ve
Onerilen otlatma yonetiminin etkileri ayrintili olarak
incelenmemektedir. Bu yiizden bu arastirmada,
Canakkale’de uygulanan Bakanlik projesinde, daha
once tarla olarak kullanilan, sonrasinda yeniden mera
tesis edilen alanda iki yil siireyle yapilan otlatmanin
bitki bilesimi, ot verimi, otun kimyasal bilesimi ve
bazi toprak ozellikleri {izerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen sonuglarin bundan sonra benzer
ekolojilerdeki meralarda yapilacak caligmalar igin
rehber olmas1 hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneme 2006 ve 2007 yillarinda Canakkale’ye
bagli Biga ilge merkezine yaklasik 17 km uzakliktaki
Hacipehlivan kdyiinde yiiriitiilmistiir. ~ Arastirma
merast kdyiin toplam 1500 da olan merasinin 220
da’lik yeniden tesis edilen kisminda yiirGitiilmiistiir.
Koyde yaklasik 400 sigir, 55 keci ve 40 koyun
otlatilmaktadir.

Deneme alani 6nceden tarla olarak kullanilmus,
daha sonra yapay meraya dondstiirilmiistir.
Dolayisiyla bitki ortiisiinde 6zellikle ¢ok yillik ¢im
olmak {izere agirlikli olarak ekilen tiirler yer almustir.
Ancak arastirmanin ikinci yilindan itibaren ekilen
tirlerde ciddi oranda azalma meydana gelmistir.
Ekilen tiirler disinda bitki ortiisiinde genelde Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Avena barbata, Bromus
arvensis, Bromus sterilis, Anagallis arvensis, Crepis
zacintha, Picnomon acarna, Torilis arvensis, Veronica
arvensis, Galium heldreichii, Scolymus hispanicus ve
Medicago minima gibi tiirlere rastlanmistir.

Deneme merasina 4 Aralik 2004 tarihinde yonca
(Medicago sativa L.)’min Plato (% 20), gazalboynuzu
(Lotus corniculatus L.)’nun G.S. Gabriele (% 20), cok
yillik ¢im (Lolium perenne L.)’in Verdi (% 30) ve
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)’un Lufa (%
30) c¢esidinden olusan dortli yem bitkisi karigimi
ekilmigtir. Kilgiksiz brom diizenli ¢ikis yapmamustir.

Meraya 2005 yili sonbaharinda dekara {iger kg N,
P ve K olacak sekilde 15-15-15 kompoze giibre ile
2007 yili ilkbaharinda ise 3.3 kg N/da (amonyum
nitrat) verilmistir.

Canakkale ilinin 2006 ve 2007 yillari ortalama
sicaklik verilerine gore; 2006 yilinda gergeklesen en
diisiik ortalama sicaklik 3.1°C ile ocak ayinda ve en
yiiksek ortalama sicaklik 26.4°C ile agustos ayinda
gorilmiistiir. 2007 yilinda ise en diisiik ortalama
sicaklik 6.8°C ile aralik ayinda ve en yliksek ortalama
sicaklik 26.9°C ile temmuz ayinda gergeklesmistir.
2007 yil1 sicakliklarinin ortalamasi 16°C ve 2006 yili
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sicakliklarinin  ortalamasi  ise  14.8°C
(Anonim, 2008).

Canakkale ilinin 2006 ve 2007 wyillar1 yagis
verilerine gore; 2006 yilinda en yagish ay 124.0 mm
ile mart ve en kurak ay 1.2 mm ile agustos ayi
olmustur. 2007 yilinda ise en yagish ay 151.5 mm
yagis miktar1 ile mart ve en kurak ay hi¢ yagis
almadan temmuz ay1 olmustur. 2007 yili 2006 yilina
gore daha ya@ishi gegmistir. ilde 2006 yilinda
gerceklesen toplam yagis miktart 482.9 mm, 2007
yilinda ise 587.8 mm olmustur. Her iki yilda da yagis
toplamlari, uzun yillar ortalamasi olan 615.5 degerine
gore diisiik bulunmustur. 2006 yilinda toplam yagisin
dagilimi kis mevsiminde % 33.86, ilkbaharda %
2992, yazin % 6.71 ve sonbaharda % 29.51
seklindedir. Denemenin ikinci yilinda ise sirasi ile bu
oranlar % 2258, % 36.46, % 6.00 ve % 34.96
olmustur (Anonim, 2008).

Otlatmaya baslamadan dnce meraya 30 adet kafes
(1 mx 1 m x 1 m ebatlarinda) yerlestirilmistir. Her
otlatma donemi sonunda kafes i¢i ve alan itibariyla
ayn1 miktarda kafes disindan bitki 6rnekleri alinmustir.
Bunun igin birer m?*’lik alanlar topraga yakin
mesafeden bigilmistir. Her bicimden sonra kafeslerin
yerleri degistirilmistir.

Deneme alani otlatma mevsimi igerisinde tiger kez
otlatilmustir. Bitkilerin ortalama ot kati yiiksekligi
yaklasik 25-30 cm’ye ulastiginda merada otlatmaya
baslanmis, yaklagik 5-6 cm aniz kalana kadar devam
edilmistir (Sandage, 1999; Henning ve ark., 2000).
Ancak son otlatmada koyliiler tarafindan daha yogun
otlatma yapilmistir. Buna goére 2006 yilinda ilk
otlatma 21 Nisan - 4 Mayzs, ikinci otlatma 25 Mayis -
12 Haziran ve liglincii otlatma 15 Ekim - 27 Kasim
tarihleri, ikinci yilda ise birinci otlatma 20 Nisan - 3
Mays, ikinci otlatma 20 Mayis - 12 Haziran ve
tigtincii otlatma 26 Ekim - 25 Kasim tarihleri arasinda
yapilmigtir. Hayvanlarin meraya c¢ikislart ile her
otlatma doneminin sonunda meradan ot Ornekleri
almmigtir.  Ancak 2007°de ikinci ve {giincii
otlatmalarda kafes iglerinin bir kismit otlatildigi igin
eksik veri alinmustir. Bu nedenle 2007’nin ilk
otlatmasinda 30’ar, digerlerinde ise 10’ar kafes 6rnegi
iizerinden istatistiki degerlendirme yapilmistir.

Denemede asagida alt bagliklar halinde belirtilen
ozellikler incelenmis ve bu incelemede Cook ve
Stubbendieck (1986) ve Gokkus ve ark. (1995)’nin
kullandiklar1 yontemler esas alinmustir.

olmustur

2.1. Ot Verimi

Otlatma bas1 ve her otlatma sonunda kafes
iclerindeki otlar dipten bigilerek bez torbalara konmus,
kurutulmus ve tartilarak kuru ot verimleri
hesaplanmistir. Toplam kuru ot verimini bulmak i¢in
ise, merada kafes igleri bigilirken, hemen kafeslerin
yanindan (hayvanlarin otladig1 kisim olan kafes disi)
ayn1 sayida ve ayni biiyiiklikteki alan da bigilmistir.
Bu kisimlar kafes dist verimi olarak nitelendirilmistir.
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Bu orneklerden yararlanilarak meranin toplam verimi
asagidaki formiile gore hesaplanmstir.

Toplam kuru ot verimi = Kil + (Ki2 - KD1) +
(Ki3 - KD2)

Burada; Ki1: Ilk otlatma sonu kafes i¢i verimi,

Ki2: Ikinci otlatma sonu kafes i¢i verimi,

Ki3: Ugiincii otlatma sonu kafes ici verimi,

KD1: Ik otlatma sonu kafes disinin verimi,

KD2: ikinci otlatma sonu kafes digmin verimidir.

2.2. Yenen Ot Miktar1 Ve Orami
Kafes ici ile kafes dis1 verimlerinin farki yenen ot
miktarint vermektedir. Toplam olarak meradan
tiketilen ot miktar1 agsagidaki sekilde bulunmustur.
Toplam yenen ot miktar1 = (Kil — KD1) + (Ki2 —
KD2) + (Ki3 — KD3)
Kil — KD1 = Birinci bicim sonu yenen ot miktari
Ki2 — KD2 = Ikinci bigim sonu yenen ot miktari
Ki3 — KD3 = Ugiincii bigim sonu yenen ot miktari
Toplam ot verimi ile yenen ot miktar1 oranlanmak
suretiyle de yenen ot orani (%) hesaplanmustir.

2.3. Otun Kimyasal Bilesimi

Alman ot Orneklerindeki ham protein oranlar
kjeldahl yontemine (Bremner, 1982) gore, NDF ve
ADF oranlar1 Unal (2005) tarafindan da tavsiye
edildigi gibi, monokromatér NIRS (Near Infrared
Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific
Spectrastar 2400 modeli) ile belirlenmistir.

2.4. Toprak Ozellikleri

Mera topraklarinin  ozelliklerini ve deneme
stiresince degisimini ortaya koymak i¢in meradan
2006 yili otlatma bast ile 2007 yili otlatma
mevsiminin sonunda bozulmus (0-10 cm) ve
bozulmamis toprak ornekleri (0-5 ve 5-10 cm)
almmistir. Bozulmamus toprak orneklerinde hacim
agirhgt ve porozite Blake ve Hartge (1986)
yontemleriyle, bozulmus toprak orneklerinde toprak
reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) U.S.
Salinity Laboratory Staff (1954) tarafindan 6nerilen
yontemle, degisebilir Ca, Mg ve K Sumner ve Miller
(1996) yontemiyle, organik madde Nelson ve
Sommers (1996) yontemiyle, yarayish fosfor Olsen ve
ark. (1954) yontemiyle ve toplam azot ise Bremner
(1982) yontemiyle bulunmustur.

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada bitki Orneklerinden elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde Tekrarlanan Olgiimlii
Deneme diizeninde varyans analizi tekniginden
yararlanilmig, ortalamalarin karsilastirilmasinda ise
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. So6z
konusu istatistik analizlerinin yapilmasinda SPSS
istatistik paket programindan yararlanmilmigtir (Winer
ve ark., 1991).



Toprak ozellikleri bakimindan otlatma baglangici
ve sonu arasindaki farkin karsilasgtirilmasi es yapma t
testi ve Wilcox- Sign testi ile yapilmistir. Organik
degisebilir Mg normal dagilim goéstermedigi icin
Wilcox-Sign testi ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kuru Ot Uretimi

Meranin ti¢ déneminin toplam kuru ot verimi ilk
yilda 449.1 kg/da, ikinci yilda ise 437.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Uretimin biiyiik kismi (ilk y1l %64.2’si,
ikinci y1l %83.7’si) ilkbahar baginda gergeklesmistir.
Yaz basi (ilk yil %19.6, ikinci yil %9.3) ve
sonbaharda (ilk yil %16.2, ikinci yil %7.0) tretim
ilkbahar basina gore oldukga azdir (Cizelge 1).

Arastirmadan elde edilen verilere goére, kuru ot
verimleri arasindaki farkliliklar otlatma zamanlari
arasinda onemli ¢ikmugtir (p<0.000). Verimler ilk
otlatmanin sonunda (mayis ortasi) en yiiksek degerine
yiikselmis, ikinci ve {iglincli otlatma dénemlerinde
(haziran ortast ve Kasim sonu) ise giderek azalmigtir
(Cizelge 1).

Botanik kompozisyonunun ¢ogunlugunu olusturan
tirler, ekilen serin iklim yem bitkilerinden meydana
gelmistir. Yine meradaki diger tiirler de serin iklim
bitkilerinden olusmustur. Serin iklim bitkileri
gelismelerini yilin serin donemlerinde yaptiklari (Soya
ve ark., 2004) i¢in yil icerisinde en yiiksek iiretime
ilkbaharda ulagsmaktadirlar. Baslangigta serin giden
toprak ve hava Mayis ortasina rastlayan ilk otlatmanin

sonunda iyice 1sinarak serin iklim bitkilerinin
gelismesi  igin  uygun hale gelmistir. Toprakta
yeterince nem de bulundugundan ilk otlatma

doneminde ot verimi en iist seviyesine varmustir.
Ikinci otlatma zamani Haziran sonuna rastlamaktadir.
Bu ayda havalar iyice 1sinmakta ve kuraklik etkisi
baslamaktadir. Bu durum mera bitkilerinin yeniden
gelismesini  sinirlamaktadir. Zira serin iklim yem
bitkileri en iyi biiyiimelerini 20°C civarmdaki
sicakliklarda yapmaktadirlar (Miller, 1984). Giinliik
sicakliklarin  (6zellikle giindiiz sicakliklarinin) bu
dereceyi asmasi halinde serin iklim bitkilerinde enzim
etkinliginin azalmasi, reaksiyon  oranlarinda
dengesizlik ve sentez faaliyetlerinde azalma meydana
geldigi i¢in biiyime yavaslamaktadir (McCloud ve
Bula, 1985). Buna bagli olarak yaz sicaklarmimn
basladig: tarihe denk gelen ikinci otlatma sonundaki
verimler daha diisik ¢ikmistir. Ayrica ilk otlatmada
bitkilerin iiretim aksamlarini 6nemli 6l¢lide kaybetmis
olmalar1 da ikinci otlatmadaki verimin diisiik
olmasinin diger bir sebebi olabilir.

Serin iklim bitkileri yil i¢inde ikinci en iyi
gelismesini sonbaharda yaptiklar1 bildirilmistir (Soya
ve ark.,, 2004). Ancak bu mevsimdeki biiylime
yagislara baghdir. Ciinkii bitki gelismesi i¢in yalnizca
sicakliklarin uygun hale gelmesi (asir1 sicakliklarin
diismesi) yetmez, ayn1 zamanda toprak neminin de
yeterli olmasi gerekir. Oysa sonbahar 6ncesinde yilin
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madde, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, hacim
agirhigl ve toplam porozite normal dagilim gdsterdigi
icin es yapma t testi; pH, EC, degisebilir Ca ve
en kurak mevsimi olan yazin topraklar ciddi boyutta
kurudugu i¢in, genelde ilkbahara gore daha diisiik olan

sonbahar yagislari, bitkilerin ilkbahardaki kadar
gelismelerini  saglayacak  miktarlardan  yoksun
olmugtur. Bu sebeplerle kasim sonundaki son

otlatmada ot verimleri diger donemlere goére daha
diisiik olmustur.

3.2. Yenen Ot Miktar1 Ve Oram

Merada otlayan hayvanlarin tiikettikleri ot
miktarlart otlatma zamanlarina gore onemli farklilik
gostermistir. Tki yilda da en yiiksek ot tiiketimi, en
fazla  iiretimin  yapildigi  otlatma zamaninda
gerceklesmistir. Otlayan hayvanlar 2006’da ilk iki
otlatmada son otlatmaya gore daha ¢ok ot tiiketirken,
2007’de ilk otlatmadaki yenen ot miktar1 diger
otlatmalardan daha yiiksek olmustur. Ug otlatma
doneminin toplamu olarak ilk yilda yenen ot miktari
431.4 kg/da olurken, ikinci yilda 412.9 kg/da olarak
hesaplanmistir. Bunun toplam ot iiretimindeki payi ise
sirastyla %96.0 ve 94.3’diir. Bu durum meranin agir
otlatildigini gostermektedir. Denemenin ilk senesinde
ot iiretiminin az oldugu zamanlarda tiiketilen ot orani
yiikselmistir. Ikinci yilda ise ilk ve son otlatmalarda
tretilen otun % 81.6 ve 80.9’u tiiketilirken, ikinci
otlatmada bu oran % 58.6 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 1).

Merada otlayan hayvanlarin tiikettikleri yem
miktarlart ot verimine ve kalitesine (besleme degeri,
lezzetlilik, sindirilebilirlik) baghdir (Langevelde ve
ark., 2008). Otlatma donemleri i¢inde en verimli ve
kaliteli ot ilk otlatma déneminde iiretilmistir. Ikinci
sirada ise ikinci otlatma donemi yer almaktadir. Bu
yiizden bu donemlerde yem tiiketiminin son otlatma
donemine gore daha yiiksek olmasi dogal bir sonugtur.
Sonbaharda yapilan son otlatmada énemli 6l¢iide daha
az yem tiiketilmistir. Meranin kuru ot iiretiminin bu
mevsimde Onemli Olglide azalmasi ve otun
biinyesindeki ~ ozellikle ~ NDF  gibi  yapisal
karbonhidratlarin yiikselmesi tiiketilen ot miktarimin
da azalmasina yol agmistir. Zira otun biinyesinde NDF
ve ADF gibi lifli bilesiklerin miktarinin yiikselmesi,
otun sindirilme oranim azalttigi (Ozaslan Parlak ve
ark., 2011; Alatiirk, 2012) gibi yem tiiketimini de
diigirmektedir (Can ve ark., 2008). Ayrica c¢evre
faktorlerinin ilkbahara gore elverigsiz hale gelmesi de
yem tiiketimini azaltan bagka bir neden olabilir (Can
ve ark., 2008).

Otlatma ddénemlerinin ortalamasi olarak merada
iiretilen otun yaklasik %95°1 tiiketilmistir (Cizelge 1).
Buna gore mera ¢ok agir otlanmistir. Stiphesiz bu
durum ileride meranin yeniden bozulacaginin
gostergesidir. Ozellikle ekilen tiirlerin bu sartlarda
yasamlarint  siirdiirmeleri miimkiin degildir. Bu
yiizden egemen tiir durumunda olan ¢ok yillik ¢im
denemenin ikinci yilinda belirgin olarak azalmistir.
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Yem tiiketim oranit genellikle iiretimin az oldugu
zamanlarda daha fazla olmustur. Ug otlatma
doneminde de genellikle merada otlayan hayvan sayisi
degismemistir. Asag1 yukar1 ayn1 otlatma kapasitesi ile

daha az {retim yapilan donemde meranin otlatilmasi
sonucu hayvanlarin tiikettiklerin yemin iiretilen yeme
orani yiikselmistir.

Cizelge 1. Meranin otlatma donemlerinde ve toplaminda kuru ot tiretimleri, yenen ot
miktarlar1 ve yenen ot oranlari (ort.+standart hata).

1. Otlatma 2. Otlatma 3. Otlatma Toplam  Onemlilik

Kuru ot tiretimi (kg/ da)

2006 288.2+7.5a 88.2+7.3 b 72.7£99 b 449.1 0.000

2007 366.4£21.3 a 40.8+6.8 b 30.6£2.6 b 437.8 0.000
Yenen ot miktari (kg/ da)

2006 172.146.9 a 167.4+7.3a 91.9+10.1 b 431.4 0.000

2007 288.8421.7 a 63.7£5.1 b 60.4+£3.7 b 412.9 0.000

Yenen ot orani (%)
2006 59.5£1.8 b 81.9+1.3 a 80.4t1.5a 96.0 0.000
2007 81.6+1.6 a 58.6+£2.6 b 80.9+0.9 a 94.3 0.000

3.3. Bitki Bilesimi

Mera bitki Ortiisiiniin  ¢ogunlugunu bugdaygiller
meydana getirmistir (% 76.8 ve 59.7). ikinci sirada
baklagiller (% 13.4 ve 28.8), son sirada ise diger
familyalardan tiirler (% 9.8 ve 11.5) yer almustir.
Otlatma mevsimi igerisinde bugdaygillerin degisimi
her iki yi1lda da dnemli olurken, baklagillerin degisimi
2007 yilinda, diger familyalarinki ise 2006’da 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). 2006’da ikinci ve iiglincii
otlatma ddonemlerinde bugdaygillerde azalma, diger
familyalardan tiirlerde artis olmustur. Ikinci yilda bu
degisim diizenli olmamistir. Denemenin ilk yilinda
bugdaygiller ikinci yildan daha yiiksek olurken,
baklagillerde tersi durum goriilmiistiir. Yani ikinci
yilda bugdaygiller azalirken baklagiller artmustir.
Genellikle gerek iilkemiz gerekse diinya meralarinda
bugdaygiller hayvanlarin tiikettigi yemin biiylik bir
kismini olusturmaktadir (Holechek ve ark., 2004). Bu
aragtirma merasinda da aym durum gozlenmistir.
Ancak burada bugdaygillerin fazla olmasi, meraya %
60 Dbugdaygil iceren yem bitkileri karigimi
ekilmesinden kaynaklanmigtir. Ekilen bugdaygiller
icerisinde oOzellikle ¢ok yillik ¢im iyi bir ¢ikis ve
gelisme gOstermis, bitki Ortiisiiniin - hakim  tiirii
konumuna ge¢mistir. Bu yiizden merada bugdaygil
hakimiyeti beklenen bir durumdur.

ik yilda ¢ok yillik ¢im siiratle gelistigi i¢in ekim
yilinda diger tiirlere zarar vermemek icin merada
otlatma yapilmanus, ancak bigilmistir. Ozellikle serin
ve nemli iklim ¢ok yillik ¢imin gelismesi i¢in idealdir
(Riewe ve Mondart, 1985). Yaz kuraklar1 genellikle
¢imin Ol siirgiin oranin yiikseltmektedir (McKenzie,
1997). Bu yilizden yaz basina rastlayan ikinci
otlatmada merada ¢ok yillik ¢im azaldigindan
bugdaygiller de azalmistir. Bugdaygillerdeki en
O6nemli azalma otlatma mevsiminin sonunda (Kasim
sonu) gerceklesmistir (Cizelge 2). Yaz kuraklarindan
ve otlanmadan sonra ¢im bitkileri yeterince
toparlanamadig1 icin bugdaygillerin oranit da Snemli
oranda diismiistiir. Tkinci yilda (ekimin {i¢iincii yil1)
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cok yillik ¢imin oranmi ilk yila gdre azaldigi igin,
bugdaygillerde otlatma doénemlerine bagli olarak
diizenli bir degisim gorilmemistir.

Baklagiller meraya ekilen tiirler igerisinde %40
oraninda (%20 yonca ve %20 gazal boynuzu) yer
almigtir. Bu nedenle baklagillerin yiiksek bir oranla
bitki Ortiistinde temsil edilmesi yapilan 1slah
uygulamasinin ~ (tohumlama) sonucudur. Baklagil
oranlarinin otlatma zamanlarina gore degisimi 2006
yilinda 6nemsiz, 2007 yilinda ise 6nemli (p<0.001)
olmustur (Cizelge 2). Cok yillik yem bitkileri en
yiiksek verimlerine ekimden sonraki yilda ulasirlar
(Miller, 1984). Denemenin ilk yilimi igine alan bu
donemde mera her otlatma doneminde genelde aym
yogunlukta otlatilmigtir. Bu yiizden giiglii gelisen
baklagil tiirleri otlatma dénemlerine bagli olarak
onemli ve diizenli degisim goéstermemistir. Bunun
yaninda ikinci yilin otlatma basinda bugdaygillerdeki
(bilhassa ¢ok yillik ¢imde) zayiflamaya bagli olarak
merada onceki yila gore baklagiller yaklasik iki ii¢ kat
artis gostermistir. Dolayistyla ilk donemlerde otlatma
baskisinin bu bitkiler iizerinde yogunlagmasi, son
otlatma zamaninda baklagillerin oraninin ciddi olarak
diismesine neden olmus olabilir.

Diger familyalardan tiirler ekilen bitki grubunda
yer almamakla birlikte, hepsi mevcut ¢evreye en iyi
uyum saglayan bitkiler oldugu i¢in, bu tiirlerin bitki
ortillerinde bulunmasi ka¢imilmazdir. Zira yabani
bitkiler ekilen tiirlere gore cevre faktorlerinden daha
iyi yararlanmaktadirlar (Altin ve ark., 2005b).
Aragtirmanin iki yilinda da diger familyalardan tiirler
zamanla bitki Ortiisiinde 6nemli oranda artmigtir. Bitki
ortiilerini olusturan tiirler siirekli birbirleriyle rekabet
ederler. Ayrica bitkilerin rekabet giigleri otlatma
yogunluguna bagh olarak degisir (Alhamad ve
Alrababah, 2008). Bu yarista gerek degisen cevre
faktorlerine uyum saglayan, gerekse daha az tercih
edilen tirler bitki oOrtiisinde giderek c¢ogalirlar.
Meraya ekilen ¢ok yillik ¢imin bugdaygiller icinde en
lezzetli tlirlerden olmasi (Ag¢ikgdz, 1991) ve yaz



kuraklarina diger tiirlere gore daha az dayanmasi, bu
bitkinin o6zellikle otlatma sonunda bitki Ortiisiinde
azalmasina yol a¢mustir. Daha yogun otlandif1 i¢in
¢ok yillik ¢imin rekabetinin zayiflamasi diger
familyalardan tiirlerin artisina gerekg¢e olusturmustur.

M. Cetiner, A. Gokkus, M. Parlak

3.4. Otun Besleme Degeri

Bu Dbaghk altinda  ottaki
maddelerinden ham protein (HP)
maddelerinden NDF ve ADF ele alinmustir.

protoplazma
ile ¢eper

Cizelge 2. Otlatma bas1 ve sonraki donemlerde meranin bitki bilesimi (ort.+standart hata).

Otlatma basg1 1. Otlatma 2. Otlatma 3. Otlatma Ortalama Onemlilik
Bugdaygiller (%)
2006 82.842.1a 81.8+0.9 a 74.4+2.8 b 682425 b 76.8+1.14 0.000
2007 67.1+4.3 a 61.1£3.0 a 46.6+4.7 b 63.9+3.2 a 59.7£2 .41 0.001
Baklagiller (%)
2006 11.3+£1.9 14.1+£0.9 11.8+2.1 16.2+1.4 13.4+0.85 0.118
2007 26.4+4.1 bc 29.5+2.4 b 40.3£5.8 a 19.2+2.0 ¢ 28.8+2.61 0.001
Diger familyalar (%)

2006 5.8+1.1b 4.1+04 b 13.8423 a 15.6+2.4 a 9.84+0.91 0.000

2007 6.5+0.9 9.3£1.9 13.1+4.6 16.9+1.9 11.5+1.09 0.132
3.4.1. Ham Protein Miktarlar: kiictilerek  yapisal Dbilesikler (ceper maddeleri)
Meradan alman ot orneklerindeki ham protein  artmaktadir. Hiicre c¢eperini olusturan bilesikler

(HP) miktarlarinin otlatma zamanlarma gore degisimi
ilk yilda o6nemli (p<0.000), ikinci yilda Onemsiz
olmustur. ilk yilda en yiiksek HP otlatma bas1 (erken
ilkbahar) ve tgiincii otlatma sonunda (kasim sonu)
belirlenmistir. Ozellikle yazin (ikinci otlatma) HP
miktar1 6nemli dl¢iide azalmistir. ikinci yilda ise yine
otlatma basinda yiiksek HP elde edilirken, sonraki
donemlerin otunun HP kapsamlari birbirlerine yakin
bulunmustur (Cizelge 3).

3.4.2. NDF Ve ADF Miktarlari

Denemenin her iki yilinda da hem NDF hem de
ADF  miktarlarinin  otlatma zamanlarina  gore
degisimleri onemli olmustur. 2006 yilinda otlatma
basinda NDF ve ADF miktarlar1 digik olurken,
ozellikle ikinci otlatmada (haziran sonu) bu degerler
yikselmistir. Ancak 2007’de tersi bir durum
gOriilmistiir. Yani ikinci otlatma zamaninda otun NDF
ve ADF miktarlar1 azalmistir (Cizelge 3).

Mera otunun kimyasal bilesimi ile ilgili yapilan
degerlendirmede genel olarak ornekleme zamanlarina
gbre otun kimyasal yapisinin degistigi gorilmiistiir.
HP kapsami otlatma basinda yiiksek, ilerleyen otlatma
zamanlarinda ise genellikle diisiik ¢ikmistir. Buna
karsilik NDF ve ADF miktarlarinda tersi bir durum
goriilmiistiir.  Bitkiler  biliyiimelerinin  baslangic
donemlerinde yesil ve korpe dokulara sahiptirler. Hizli
biliylime donemlerinde olan boyle bitkilerde hiicre ici
(protoplazma) maddeleri fazla, buna karsilik c¢eper
maddeleri (pektin, seliiloz, hemiseliiloz, lignin) diistik
diizeylerdedir (Lyons ve ark., 1999). Geng hiicrelerde
fizyolojik faaliyetler (hiicre i¢i faaliyetleri) yogun
oldugu i¢in, bu faaliyetleri kontrol eden protein
(enzim) orani da fazladir. Bu dénemde protoplazma
maddelerinin ¢eper maddelerine orani yiiksektir.
Hiicredeki yapisal olmayan bilesikleri temsil eden
hiicre i¢i bilesiklerin sindirimleri, lezzetlilikleri ve
besleme degerleri fazladir (Moore ve Hatfield, 1994).
Buna karsilik bitki biiyiimesi ilerledik¢e protoplazma
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sindirimi en zor olan bitki kisimlaridir. Bunlarin bir
bolimii  ancak  gevis  getiren  hayvanlarin
iskembesindeki mikroflora tarafindan parcalanmakta
ve degerlendirilmektedir. Ayrica bitkilerde yapraga
gbre sap oranmin artmasi da yapisal bilesiklerin
artmasina sebep olmaktadir (Nelson ve Moser, 1994).
Bu durumlar meradan alinan bitki 6rneklerinde
otlatma baslangicinda protoplazmada yer alan HP
miktarmin daha yiiksek, ¢eper maddelerinin (NDF ve
ADF) ise daha diisiik ¢ikmasina neden olmustur.

Denemenin  ikinci  yilinda ikinci otlatma
doneminde NDF ve ADF oranlarinin diisiik ¢ikmasi,
bu donemde bugdaygillerin azalarak baklagillerin
artigindan ileri gelmistir (Cizelge 2). ikinci yilda ¢ok
yillik ¢im azalmis, bunun yerine baklagiller artmustir.
Bunun yaninda serin iklim bugdaygilleri yaz
sicaklarinin baglamasi ile hizla kartlagsarak besleme
degerlerini kaybetmistir. Baklagillerde ise bu degisim
daha yavas cereyan etmektedir. Ayrica bugdaygiller
baklagillere gore daha ¢ok ve daha sert saplara sahiptir
(Nelson ve Moser, 1994). Bu durumlar bitkilerdeki
yapisal karbonhidratlarin (NDF ve ADF) daha yiiksek
¢itkmasina sebep olmustur.

3.5. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin basi (2006 nisan) ile sonunda (2007
kasim) merada bazi toprak oOzellikleri ve bunlarin
degisimlerini belirlemek amaciyla 6rnekler alinmis ve
bu orneklerde, yontem kisminda agiklandigi sekilde
hem kimyasal hem de fiziksel analizler yapilmigtir.
Bunun sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4’ de
verilmigtir. Cizelge 4’ de goriilecegi gibi, otlatma bas1
ile sonu arasinda organik madde (p<0.001), toplam N
(p<0.001), alnabilir P (p<0.001)), degisebilir K
(p<0.027), degisebilir Ca (p<0.001), 0-5 ve 5-10
cm’deki hacim agirhigr (p<0.001) ile 0-5 ve 5-10
cm’deki toplam porozite (p<0.001) yoniinden 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna karsilik pH, EC ve
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degisebilir Mg miktarlari, otlatma basi ile sonu
arasinda degismemistir.

Toprak organik maddesi deneme siiresince %
2.94’den % 4.04’e, toplam N ise % 0.15’den %
0.20’ye yiikselmistir. Aym sekilde topraktaki
degisebilir K oran1 377.20 ppm’den 400.92 ppm’e, 0-5
cm’deki hacim agirligi 1.00 g/cm*’den 1.05 g/cm®’e,
5-10 cm’deki hacim agirligi ise 1.03’den 1.09 g/cm®’e

¢ikmigtir. Bunlarin aksine alinabilir P 15.28 ppm’den
11.82 ppm’e, degisebilir Ca 17349.0 ppm’den 10443.0
ppm’e, 0-5 cm’deki toplam porozite % 61.59’dan %
41.50’ye ve 5-10 cm’deki toplam porozite ise %
63.89’dan % 42.85’¢ oOnemli Olgiide azalmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Mera otunun otlatma bas1 ve donemlerine gére HP, NDF ve ADF miktarlar1 (ort.+standart hata).

Otlatma bas1 1. Otlatma 2. Otlatma 3. Otlatma Ortalama Onemlilik
HP (a/kg)
2006 145.1£3.6 a 122.343.1b 106.5+52¢c  145.8+3.5a  132.9+24 0.000
2007 156.1+5.4 132.1+7.6 146.7+5.4 136.3+9.4 142.8+4.3 0.065
NDF (g/kg)
2006 484.7+5.5d 516.4+£5.2 ¢ 575.249.7a  549.6£73b  531.543.6 0.000
2007  415.2+12.8b  502.6x19.2a 440.2+7.7b  522.6+15.8a 470.248.3 0.000
ADF (g/kg)
2006 373.6£3.5b 391.7+£3.6 b 4252+3.6a  420.9+7.3a  402.8+2.1 0.000
2007 386.0+£9.4 b 437.6+7.2 a 392.9+44.3b  363.4+9.7c  395.0+4.5 0.000
Cizelge 4. Otlatma baglangici ve sonundaki bazi toprak dzellikleri.
Ozellik Omekleme 5 iama SH(2)  Onemlilik  Sayi (n)
zamani
OB 7.59 0.02
pH 0s 756 002 0.063 30
OB 0.43 0.01
EC (dS/m) 0s 0.45 0.01 0.137 30
. OB 2.95 0.13
0
Organik madde (%) 0s 404 0.14 0.000 30
OB 0.15 0.01
0,
Toplam N (%) 0s 020 0.01 0.000 30
o OB 15.28 0.81
Almabilir P (ppm) 0s 11.82 1.19 0.000 30
o OB 377.20 11.60
Degisebilir K (ppm) 0s 400.92 938 0.027 30
L OB 17349.0 590.0
Degisebilir Ca (ppm) 0s 10443.0 208.0 0.000 30
o OB 1437.5 65.4
Degisebilir Mg (ppm) 0s 14115 572 0.584 30
L 3 OB 1.00 0.01
Hacim ag. 0-5 cm (g/cm®) oS 105 0.01 0.000 12
L 3 OB 1.03 0.01
Hacim ag. 5-10 cm (g/cm®) oS 109 0.01 0.000 12
. OB 61.59 0.77
- 0,
Toplam porozite 0-5 cm (%) oS 4150 071 0.000 12
. OB 63.89 0.56
- 0,
Toplam porozite 5-10 cm (%) oS 4285 0.51 0.000 12

OB: Otlatma basi, OS: Otlatma sonu.

Toprak organik maddesinin  %99’u  bitkisel
kokenlidir (Larcher, 1995). Bunun yaninda toplam
azot organik maddenin temelini olusturmaktadir.
Dolayistyla meranin 1slah edilerek yillik toplam kuru
ot veriminin ortalama 443.45 kg/da’a ¢ikmasi (Cizelge
1) ve bu bitkilerden 6nemli 6lgiide bitki aksaminin
(anmiz, kuru yaprak, dal, kok) topraga gegmesi, iki
yillik bilylime siiresince organik madde ve azotun
artigina sebep olmustur.
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Deneme siiresince topraklarin hacim agirliginin
artmasinda ve bununla iliskili olan toplam porozitenin
azalmasinda yogun otlatmanin etkisi s6z konusudur.
Ik otlatmanin basladigi zamanin oncesinde mera
topraklar: pullukla siiriilerek kabartilmis ve ardindan
ekim  yapilmistir.  Sonrasinda  ise  topraklar
islenmemistir. 1ki yil siireyle merada koy hayvanlari
iretilen otun ortalama % 95’ini tiiketmislerdir
(Cizelge 1). Bu ¢ok agir otlatmadir. Otlatmaya asag:
yukar1 20 Nisan’da, yani topraklar genelde nemliyken



baslanmistir. Ayni sekilde son otlatmanin yapildigt
kasim ayinda da topraklar nemliydi. Nemli oldugu
halde agir otlatmanin yapilmasi halinde topraklar
sikisarak (Wilkins ve Garwood, 1986) hacim agirlig
artmakta (Dwyer ve ark.,, 1984; Gokbudak, 1998;
Pietola ve ark., 2004), buna karsin toplam porozite
azalmaktadir.

Otlatmanin degisebilir katyonlara ve fosfora etkisi
karmagiktir. Binkley ve ark. (2003) c¢alili alanlarda
otlatmanin degisebilir Ca, K ve alinabilir P’ u
azaltigini;  yabani  kavaklarin  oldugu alanda
otlatmanin etkisiyle Ca ve Mg’ un azaldigini, K ve
alinabilir P* un arttigini; ¢ayirda ise otlatmayla bu
parametrelerin arttigini belirtmiglerdir. Bu duruma
vejetasyon etkili olmaktadir. Degigebilir K, toprak
¢ozeltisindeki K ve kil yiizeylerinin degisebilir
alanlarinda baglanan potasyumdan olusmaktadir.
Otlatmanin  degisebilir potasyuma etkisini de
belirlemek zordur. Yikanma, mikal: killer tarafindan
gergeklestirilen fiksasyon, felspatlarin ayrigsmasi ve
bitkiler tarafindan alimi gibi siiregler ayni zamanda
olugabilir. Bu faktorlerin degisebilir K’u etkiledigi
bilinmektedir (Tisdale ve ark., 1993).

4. SONUC

Arastirmadan elde edilen verilere gore, yapay
meralar yiiksek ot iiretimine ve dolayisiyla daha ¢ok
tiketime sahiptir. Ot iiretimi mevsime yayilmis
olmakla beraber en yiiksek tretim ilkbaharda
gerceklesirken, yazin ve sonbaharda daha az tretim
olmustur. Yenen ot miktar1 da dretim ile uyumlu
olmustur. Tlkbahardan sonbahara kadar giderek azalan
miktarlarda ot tiketimi ger¢eklesmistir. Toplam
iiretilen otun yaklasik %95°1 tiiketilmek suretiyle mera
agir otlanmigtir. Meraya bugdaygil ve baklagil yem
bitkileri karisimi ekildigi i¢in bitki Ortiisiiniin biiyiik
kismini bu iki familya teskil etmistir. Ancak
denemenin ikinci yilindan itibaren agir otlanmaya
bagli olarak ¢ok yillik ¢imde ciddi azalma oldugu icin
bugdaygil oran1 da azalmistir. Mera otu otlatma basi
ve sonbaharda daha yiiksek ham protein miktarina
sahip olmustur. Ottaki NDF ve ADF miktar1 ise
ilkbaharda  diigiikk, diger mevsimlerde yiiksek
bulunmustur. iki yillik otlatma sonucunda topraklarin
organik madde, toplam N, degisebilir K ve hacim
agirligl onemli oranda artmus, alinabilir P, degisebilir
Ca ve toplam porozite azalmistir. Topraklarin pH, EC
ve degisebilir Mg seviyeleri ise Onemli degisim
gostermemistir.

Sonug olarak, yiiksek iiretim ve ot tiiketimi i¢in
stiriilerek tarla arazisine doniistiiriilen alanlarda yapay
mera kurulmasi akilcr bir ¢oziimdiir. Ancak otlatmanin
mutlaka mera yonetim ilkelerine uygun yapilmasi
gerekmektedir. Aksi halde bu denemede de goriildiigi
gibi, meranin agir otlatmasi, ekilen tirlerde ve
verimde kayiplara yol agarak merada daha az nitelikli
tirlerle daha az lretimin gergeklesmesine Yol
acmaktadir. Agir otlatmaya ragmen, yapay mera
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topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde olumlu
degisimlere sebep olmaktadir.
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