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Anahtar kelimeler: Ozet. Haploid embriyo ve bitkilerin Gretimini bircok faktér belirlemektedir. Donér bitki genotipi
Biyoteknoloji, 1slah, haploid, Ve tipide bu faktdrler arasinda gésterilebilir. Hiyar Uzerinde daha &nce yapilan calismalarda,
genotip etkisi, ovaryum kiltira haploid embriyo ve bitki olusumundaki basarinin bircok faktére bagl oldugunu acik¢a

gostermistir. Bu nedenle bu galisma, hiyar tirleri ve genotiplerinin haploid embriyo ve bitki eldesi
lUzerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bitki materyali olarak 2 farkli hiyar tipi
(kokteyl ve Beith Alpha) ve 5 farkli hiyar gesidi (Cengel F1, Ufuk F1, Sedir F1, Amisos F1, PTK 40)
amaca hizmet etmek lzere kullaniimistir. Haploid embriyo ve bitki eldesi igin ovaryum kalttri
teknigi uygulanmistir. Cicek acim déneminden 1 gilin veya 6 saat 6nce toplanan ovaryumlar, MS
ortami ve vitaminleri, 1: 10; 2,4-D: Kinetin hormonlari ile kombine edilmis besi ortaminda embriyo
tesviki icin 14 glin bekletilmistir. Ardindan ovaryumlar, MS besi ortami ve vitaminleri, 1: 4; NAA:
BAP hormonlari ile modifiye edilmis besi ortamina bitki rejenerasyonu icin aktarilmistir. Embriyo
ve bitki eldesi agisindan genotipler arasinda ciddi farklar gériilmus olup, calismaya gore en ylksek
yanit Cengel F1 cesidinden alinmis olup, % 494.44 oraninda embriyo ve % 302.78 oraninda bitki
olusmustur. Bunun yani sira PTK 40 ¢esidinin embriyo olusumuna, Ufuk F1 cesidinin ise haploid
bitki olusumuna en disiik yanit veren cesitler oldugu belirlenmistir. Kokteyl tipinin, Beith Alpha
tipine gore daha yiksek yanit oranina sahip oldugu, ancak genotip etkisinin, tip etkisine gore
haploidizasyonu daha yliksek oranda etkiledigi distunulmektedir.
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Obtaining Haploid Embryo and Plant by Gynogenesis in Some Cucumber (Cucumis
sativus L.) Cultivars and Types

Keywords: Abstract. Many factors determine the production of haploid embryos and plants. Donor plant
Biotechnology, breeding,  genotype and type are among these factors. Previous studies conducted on cucumber clearly
haploid, genotype effect,  showed that the succes on haploid embryo and plant formation were depending on several
ovarium culture factors. Therefore present study was conducted to reveal the effects of cucumber types and

genotypes on haploid embryo formation and obtaining plants. To serve he purpose 2 different
cucumber types (cocktail and Beith Alpha) and 5 different cucumber cultivars (Cengel F1, Ufuk
F1, Sedir F1, Amisos F1, PTK 40) were used as plant materials. Ovarium culture technique was
applied to obtain haploid embryo and plant. Ovaries collected 1 day or 6 hours before flowering,
was kept for 14 days for embryo induction in the nutrient medium (MS medium and vitamins, 1:
10; 2,4-D: Kinetin hormones). Then the ovaries were transferred to MS medium modified with
1:4; NAA: BAP hormones for plant regeneration. Result revealed that there were significantly
differences between cultivars in terms of embryo and plant formation was obtained in Cengel F1
with %494.44 and % 302.78, respectively on the other hand cultivar Petek 40 had lowest respond
on embryo formation. Regarding haploid plant formation Ufuk F1 had the lowest amount. It is
also thought that the cocktail type has a higher response rate than the Beith Alpha type, but the
genotype effect affects haploidization at a higher rate than the type effect.
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GiRiS

Dinya nifusunun hizla artmasi hem beslenme sorununa, hem de iretim alanlarinin daralmasina neden
olmaktadir. Bunun sonucunda insanoglu, birim alandan en yliksek verimle kaliteli Grlin elde etme (zerine arayislar
icine girmistir. insan saghgi acisindan &nemli su ve besin kaynadi olan hiyar, sofralik ve tursuluk olarak
tlketilmenin yaninda kozmetik sanayinde de hammadde olarak kullaniimaktadir. Bitki sebze islahinda diinyada
ve Ulkemizde en ¢ok gelistiriimeye calisilan sebzelerden olan hiyar (Cucumis sativus L.) bitkisi insan saghgi ve
beslenmesi acisindan olduk¢a dnemli bir bitkidir. 100 g hiyar meyvesi sadece 12 kalori icermektedir. Kalorisinin
disuk olmasi diyet programlarinda tercih edilmesine neden olmakla birlikte, alkali yapisi hayvansal gidalarin
insanda olusturdugu asitliligi giderir. Diinyada 2.231.402 ha alanda hiyar Uretimi yapilmaktadir. 2019 yili toplam
hiyar tretim miktari ise 87.805.086 tondur. Diinyada en fazla hiyar Ureten Ulke yaklasik olarak 70 milyon ton ile
Cin olurken, Turkiye ise 1.916.645 ton ile en fazla hiyar treten ikinci Glke konumundadir (FAO, 2019).

Son yillarda tarimsal biyoteknolojik faaliyetler kapsaminda haploid hiyar bitkilerinin Gretilmesi, hiyar islah
calismalarina ivme kazandirmada 6nemli bir olgu haline gelmektedir. Tek gen seti bulunduran haploid bitkiler,
ayni dizilime sahip yeni bir gen setinin kopyalanmasi ile double haploid hale getiriimektedir. Boylelikle kisa
zamanda homozigot bitki hatlari elde edilmektedir.

Haploid hiyar bitki eldesinde parthenogesis (Shariatpanahi ve Ramezanpour, 2019), androgenesis (Abdollahi
ve ark., 2016) ve gynogenesis (Erol ve Sari, 2019) ydntemleri kullaniimaktadir. Androgenesis ydntemleri sonucunda
sinirl sayida bitki Gretilmesi ve i1slah hatlarinin ¢ogunlukla gynogenecious hatlar olmasi sebebiyle, arastirmacilar
parthenogenesis ve gynogenesis yontemlerini kullanmaya yonelmistir. Hiyar ovaryum kiltlri calismalarinda
basari frekansi; donor bitkiye bagl unsurlara (genotip, bitki yasi vb.), 6n uygulama kosullarina, besi ortami
icerigine, kiltur kosullarina gore degismektedir (Diao ve ark., 2009; Li ve ark., 2012). Besi ortamina eklenen
poliamin etkinliginin de genotipe gdre degisiklik gdsterebilecegi bir arastirmada gorulmustur (Wei ve ark., 2010).
Farkli termal sok uygulamalari, farkli hormon tiirevi ve konsantrasyonlari karsilastirilan bir calismada yerel bir iran
genotipi ile hiyar islah hatlar kiyaslanmis ve genotipin etki oraninin farkh termal sok ve hormon diizeylerine gore
degistigi, yerel genotipin embriyo ve kallus olusturma diizeyinin ylksek oldugu sonucuna varilmistir (Golobadi ve
ark., 2017). Tek bir besi ortami protokoll kullanarak hiyar ovaryumlarini kiltiire alan Domblides ve ark., (2019b),
dondr bitki olarak belirlenen 8 farkli Gmitvar hiyar genotipinden hepsinde kallus elde ederken, sadece 6 genotipte
bitki rejenerasyonu gozlemlemislerdir. Ayrica arastirmacilar en ylksek embriyo ve bitki olusum oraninin
genotiplere gore farklilik gosterdigini bildirmektedirler.

Ticari degeri ylUksek genotiplerin ve tiplerin haploidizasyon etkinliginin incelenmesi islah firmalari icin biyik
bir avantaj haline gelebilir. Calismalarda genel anlamda genotipler (izerinde durulmus ancak tipin etki
oranlarindan ¢ok bahsedilmemistir. Bu sebeple bu ¢alismada farkl ticari hibrit cesitlerin ve tiplerin sabit bir besi
ortamina verdikleri embriyo olusum ve bitkiye doniisiim tepkilerinin incelenmesi tizerine arastirma yurGtilmastar.
Bu calismanin hiyar gynogenesis calismalarinda dondr bitkiyi belirlemede yarar saglayacadi distinilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Hiyar cesit ve tiplerinin gynogenesis yolu ile embriyo olusum ve bitki olusum basari oranlarini belirlemek amaci
ile 2 farkli tipte, bes farkli cesitte donor bitki belirlenmis ve denemelere alinmistir. Laboratuvar calismalari Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bahce Bitkileri B&limi Bitki Doku Kdiltiiri Laboratuvarinda yiritilmustir. Genotip
degerlendiriimesinde dondr olarak belirlenen gesitler Cengel F1 hibrit ¢esidi (Rijk Zwaan Tohum), PTK 40 hibrit
cesidi (Petektar Tohum), Amisos F1 hibrit cesidi (Altin Tohum), Ufuk F1 hibrit ¢esidi (Genetika Tohum), Sedir F1
hibrit cesididir (Genetika Tohum). Cengel F1, PTK 40 ve Sedir F1 cesitleri kokteyl tip olup, Amisos F1 ve Ufuk F1
cesitleri Beith Alpha tip hiyar tiplerine sahiptir.

Disi Ciceklerin Toplanmast

Daha 6nceden ylritmus oldugumuz calismaya dayanarak uygun ovaryum asamasi cicek agimina yakin donem
olarak planlanmis ve cicekler anthesisden (cicek acim zamani) 1 glin ve 6 saat once toplanmistir (Cetinkaya, 2015).
Ciceklerin toplanmasi saplarindan uzaklastirilarak yapilmis olup, tag yaprak vb. unsurlar laboratuvar ortaminda
temizlenmistir. Sekil 1'de farkl asamalarda bulunan ovaryumlar verilerek, gelisim asamalari altlarinda belirtilmistir.
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Sekil 1. Farkli asamalarda olan hiyar dgi gig?(lerinin gérﬁﬂsu.
Figure 1. Image of cucumber female flowers at different stages.

Besi Ortamlarinin Hazirlanmasi

Bu calismada embriyo tesvikini saglamak amaci ile ovaryum kulttriinde daha dnceden etkili oldugu belirlenen
besi ortami kombinasyonu kullanilmistir (Cetinkaya, 2015). Temel besi ortami olarak MS ortami ve vitaminleri
(Murashige ve Skoog, 1962) 1: 10; 2,4-D: Kinetin hormonlari ile kombine edilmistir. Ovaryumlardan gelisen
embriyolarin bitkiye déntsiiminin olabilmesi icin MS besi ortami 1: 4; NAA: BAP hormonlariyla kombine edilmis
ve yine bu ortama da 30 g L™ sakkaroz ve 7 g L™ agar eklenerek, pH seviyesi 5.8 olarak ayarlanmistir (Cetinkaya,
2015). Gelisen bitkiler organ gelisimlerinin saglikli olabilmesi icin iceriginde %2 MSO + 30 g L™ siikroz ve 7 g L™
agar bulunan siirgiin besi ortamlarina aktariimistir. Ayrica tim besi ortami kombinasyonlarina 30 g.I"" sakkaroz ve
7 g L agar eklenmis ve ortamlarin pH seviyesi 5.8 olarak ayarlanmistir. Besin ortamlari 20 dakika 121 °C otoklavda
sterilize edilmistir.

Ovaryumlann Sterilizasyonu

Kiltlre alinacak ovaryumlarin tag yapraklar ovaryumdan uzaklastirilarak, 6nce sabun ile muamele edilmis
ardindan, ¢gesme suyu ile durulanmis ve steril kabin icerisine aktarilmistir. Kabin ici sterilizasyonu icin ovaryumlar
%70'lik ethanol ¢ozeltisinde 1 dakika, 100 ml'sine %3'lik sodyum hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisi igerisinde 20 dakika
bekletildikten sonra 3 kez steril distile sudan gegirilmis ve bdylelikle ylzey sterilizasyonu gerceklestirilmistir.

Ovaryumlarn Kiiltiire Alitnmast

Sterilizasyon islemi yapilan ovaryumlarin dis ylzeyleri steril pens ve bistlri yardimi ile ovillere zarar
vermeyecek sekilde soyularak besi ortamindan faydalanma orani arttinimaya calisiimistir. Uzerinde oviil
bulundurmak sartiyla ovaryumlar 4 esit parcaya ayrilmis ve her bir ovaryum 60 mm capinda, icinde besi ortami
olan petrilere dikilmistir.

Ovaryum On Sicaklik Stresi ve Kiiltiire Alitnan Ovaryumun Gelisim Kosullart

Ovaryumlar ortamlara alindiktan sonra 3 giin 35 °C karanlikta inklbatorde, 2 gin daha 25 °C sicaklikta
karanlikta blylime odasi kosullarinda bekletilerek embriyo tesviki saglanmistir. Ornekler &n uygulama
islemlerinden sonra 25 °C sicaklikta, 16 saat isik / 8 saat karanlik periyotta, 3000 Iiix'lUk floresan lambalar (beyaz
glin isigi) altinda iklimlendirme kosullarinda gelisim saglamasi icin bekletilmistir.

Ovaryumlarnn Bitki Rejenerasyon Ortamwna Aktarimast
Embriyo tesvik ortaminda kiiltlire alinan eksplantlar kiltire alinma tarihinden 14 giin sonra rejenerasyon
ortamina aktariimistir.

Bitkilerin Siirgiin Ortamtna ve Topraga Aktarilmas:

Ovaryumlarda 1-2 cm boyunda siirgiinler gozlendiginde, bitkicikler strgiin besi ortamina aktariimistir.
Boylelikle bitkiciklerin gelismesi sagdlanarak, ilerde olusabilecek hormondan kaynakli mutasyonlarin oniine
gecilmesi amaclanmistir. Strglin ortaminda gelisme gostermis bitki 6rnedi Sekil 3'de verilmistir. Yaklasik 4-5
gercek yapraga ulasan bitkiler ise topraga aktarilarak adaptasyonu saglanmistir.
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Ploidi Seviyesinin Belirlenmesi, Embriyo ve Bitkilerin Goriintiilenmesi, Calisma Degerlendirme Yontemi

Gelisen bitkilerin ploidi seviyeleri stomadaki kloroplast sayim yéntemine LEICA marka isik mikroskobu yardimi
ile 100X Olcegine gore belirlenmistir. Ovaryumlardaki degisimler LEICA marka stereo mikroskobu ile
goruntilenmis olup, gorintlt blydkligid 1.00X, 0.80X ve 1.63X olarak olceklendirilmistir. Kultire alinan
genotiplerin ovaryumlarinda sabit bir oranda eksplant denemeye alinmadigindan istatistiksel olarak
hesaplanamamis ve sonuclar oransal olarak verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Haploid embriyo ve bitki eldesi ¢alismalarinda genotipin dnemli bir belirleyici faktor oldugu bir¢ok calismada
aclkca belirtilmistir (Taskin ve ark., 2013; Baktemur ve ark., 2014; Plapung ve ark., 2014b). Hiyar gynogenesis
calismalarinda genotipin ve tipin etki oraninin belirleyebilmek adina yirittigumiz bu calismada da genotipin
etkisi net bir sekilde gorilmustur. Calismada 3 farkh kokteyl tip, 2 farkli Beith Alpha tip F1 hibrit hiyar cesitleri
dondr bitki olarak belirlenmistir. Cesitler agisindan embriyo olusum ytizdeleri incelendiginde en yiiksek embriyo
olusumu %494.44 oran ile Cengel F1 gesidinde tespit edilirken, en disik embriyo olusumu % 16.67 oran ile PTK
40 F1 gesidinde saptanmistir. Embriyo olusumunda Cengel ¢esidindeki embriyo olusum oranini Beith Alpha tip
olan Amisos F1 ¢esidi takip ederken (%130.56), bu oran Sedir F1 ¢esidinde % 101.27 olarak bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Cesitlere gore embriyo olusum, bitki olusum ve embriyodan bitkiye ddnlisiim basari oranlari (%).
Figure 2. Success rates of embryo formation, plant formation and embryo-to-plant transformation (%) by cultivars.

Kultire alinan ovaryum sayisina gore elde edilen bitki sayisi oranlanmis ve bitki olusum oranlari bulunmustur.
Arastirma sonunda embriyo eldesinde oldugu gibi bitki olusum oraninda en ylksek olusum Cengel F1 ¢esidinde
olurken (%302.78), ikinci en ylksek bitki eldesi % 50.00 ile Amisos F1 ¢esidinde saptanmistir. En diisik bitki olusum
yaniti ise Ufuk F1 cesidinde %3.19 olarak gorilmastir. Ufuk F1 ve PTK 40 F1 (%5.56) cesitlerinde oldukga sinirli
oranda bitki olusumu gergeklesmistir. Sedir F1'de ise bitki olusum orani %29.95 olarak bulunmustur.

Elde edilen embriyo sayilarina gore bitkiye déntsim oranlari hesaplandiginda ise en yiiksek déntsim yine
diger degerlendirme kriterlerinde oldugu gibi %61.24 ile Cengel F1 olurken, ikinci en ylksek oran % 38.30 ile
Amisos F1 cesidinde gerceklesmistir. Uclincii embriyodan bitkiye déniisiim orani ise genel anlamda embriyo ve
bitki elde orani diisiik olan PTK 40 F1 cesidinde (%33.33) gorilmistir. Bu genotipi az bir fark ile Sedir F1 gesidi
(%29.57) izlerken, en dusik embriyodan bitkiye dontisiim orani ise % 8.44 ile Ufuk F1 cesidinde belirlenmistir.
Gelisen embriyolar ve embriyolarin farklilasmasi ile direkt olusan bitkicikler, embriyojenik kalluslardan olusan
indirekt bitkicikler Sekil 3'de verilmistir.

Cesitlere gore embriyo olusum, bitki olusum ve embriyodan bitkiye dénlisim oranlarinda bariz farkliliklar
gorulmustlr. Bu ¢ degerlendirme kistasi bakimindan en yiiksek yanit veren cesit Cengel F1 olurken, ikinci en
ylksek yanit ise Amisos F1 cesidinde tespit edilmistir. Embriyo olusum ve bitki olusum oranlarinda Ugtincl olan
Sedir F1 ¢esidi (%29.57), embriyodan bitkiye donisim orani acisindan PTK 40 F1 (% 33.33) cesidinin gerisinde
kalarak dordiinci siraya yerlesmistir. Bu da embriyolarin bitkiye donisiim oraninin embriyo olusum ve bitki
olusum oranlarina bagl olmadigini gostermektedir. Cesit tepki diizeyinin embriyodan bitkiye donlisiimi agisindan
degiskenlik gosterecegi sdylenebilir. Embriyo olusum yuzdesi acisindan en az embriyo olusumu PTK 40 cesidinde
gerceklesirken, bu cesidin Uglncli embriyodan bitkiye donlisim oranini yakalamis olmasi bu durumu
aglklamaktadir. Bunun yani sira Ufuk F1 gesidi ise bitki olusum orani ve embriyodan bitkiye dénlisiim orani
agisindan incelendiginde, en distk yanit alinan gesit olarak belirlenmistir. Domblides ve ark., (2019b) sekiz farkli
hiyar genotipinde yiritmis oldugu gynogenesis calismasinda maksimum gynogenesis indiksiyonunun 1810
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nolu genotipte gerceklestigini, ancak en yiksek bitki gelisiminin 1763 nolu genotipte oldugunu sdylemektedirler.
Bunun aksine Sorntip ve ark., (2017), haploid calismalarinda inatgi genotipleri kiltire almis ve genotipe bagh
olarak embriyo ve bitki olusumunun c¢ok degismedigini gérmuslerdir. Ancak ¢codu calismada, elde ettigimiz
sonuclara benzer bir durum ile karsilasiimis ve hiyarda haploid ve bitki eldesinde genotipin énemli bir faktor
oldugu belirtilmistir (Tantasawat ve ark., 2015; Chen ve ark., 2016). Alti farkh hiyar genotipinin kullanildidi hiyar
androgenesis calismasinda ise genotip ve hormon seviyesi arasindaki iliskinin kallus olusturma ve yesil doku
olusturma acisindan etkili bir faktor oldugu ve en iyi yanitin g farkli hormon seviyesinde de Speed Way
genotipinden alindigini séylenmektedir (ElI- Maksoud ve ark., 2009). Zou ve ark. (2018), karpuzda ylritmus
olduklari ovaryum kdlttri calismasinda 8 farkli genotipin gynogenesis etkinligini degerlendirmis ve donér bitki
genotipinin embryogenesis icin anahtar faktor oldugunu belirtmistir.

Sekil 3. Calismada elde edilen olusumlar; a) embriyo, b) bitkicik, ¢) embriyojenik kallus ve bitki dokusu 6rnegi d)
embriyojenik kallustan gelisen bitkicikler e) albino bitkicikler f) stirglin ortamina aktarilan bitki g) in vitro ortamda gelisim
gOstermis bitki h) topraga alinmis bitki.

Figure 3. The formations obtained in the study; a) embryo, b) plantlet, c) embryogenic callus and plant tissue sample d)
plantlets developing from embryogenic callu, e) albino plantlets f) plant transferred to shoot medium g) plant developed in
vitro, h) plant taken into soll .

Tipler bazinda inceleme yapildiginda ise U¢ farkh kokteyl tipin ve iki farkli Beith Alpha tipin embriyo ve bitki
olusum oranlarinin ortalamalari alinmis ve degerlendirmeler buna gére yapilmistir. Kokteyl tipler genel olarak
incelendiginde embriyo olusum orani %204.13, bitki olusum orani ise % 112.76 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
embriyo sayisina gore bitkiye donuisim orani ise %41.38 olarak belirlenmistir. Beith Alpha tip hiyarlarin embriyo
olusum orani ise %83.96'dir. Bu tip hiyarlarin kiltire alinan ovaryum sayisina gore bitki olusturma yizdesi ise
%26.60 olarak bulunurken, elde edilen embriyo sayisina gore bitkiye donlisim orani %23.37 olarak saptanmistir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Hiyar tiplerine gére embriyo olusum, bitki olusum ve embriyodan bitkiye dénlsim oranlari (%).
Figure 4. Embryo formation, plant formation and embryo-to-plant conversion rates (%) by cucumber types.
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Tipin hiyar gynogenesis calismalarinda haploid embriyo ve bitki eldesi icin belirleyici bir faktér oldugu agikga
gorulmektedir. Kokteyl tip ve Beith Alpha tip arasinda tiim degerlendirme kriterlerinde yaklasik olarak yari yariya
bir fark gorilmis olup, kokteyl tip hiyarlarinin gynogenesis calismalarina daha olumlu yanit verecegi
dislndlmektedir. Ancak yaritilen bu calismaya gore genotipin tipe gére daha ylksek oranda basari oranini
etkiledigi soylenebilir. Cengel F1 ve Sedir F1 kokteyl tiplerinin gynogenesis yaniti PTK 40 F1 genotipine gore daha
yliksek oranda belirlenmistir. Ayrica Beith Alpha tip olan Amisos F1 cesidi, Sedir ve PTK 40 F1 genotipine gore
genel anlamda daha yiiksek oranda gynogenesise yanit vermistir. Bu durum genotipin tipe goére gynogenesis
calismalarinda daha etkili bir faktor oldugunu net bir sekilde ortaya koymaktadir. Domblides ve ark. (2019a)'nin
kabak tipleri Uzerine yiritmus olduklari ¢alismada da tipe gore embriyo verimlerinin degistigi, en yuksek
embriyonun 55 adet embriyo ile yaz kabaginda olustugu gorilmustir. Kurtar ve ark. (2018), Cucurbita maxima
(kis kabagi) ve Cucurbita moschata'nin (bal kabagi) parthenogenesis ve androgenesis yoluyla basarili bir sekilde
uretildigini, ancak genotip bagimliidinin yiksek oranda sonucu etkiledigini, ovaryum kultiiri calismalarinda kis
kabagindan daha yuksek oranda kallus elde edildigi sdylemektedirler. Ayrica arastirmacilar, elde ettigimiz sonucu
destekler neticelere ulasmis olup, kabak tipinden ziyade genotipin haploid bitki elde etme basarisini daha ¢ok
etkiledigini bildirmislerdir. Sensoy (2011) biber androgenesis calismalarinda da tipin ve genotipin haploid embriyo
ve bitki eldesi calismalarinin sonucunu etkiledigini, en yiksek embriyo olusumunun dolmalik biber tipinden
gerceklestigini, sivri tipinden hi¢ embriyo olusmadigi bildiriimektedir. Farkl bitki tiirlerinde elde edilen bu sonuglar
tipin ve genotipin haploid embriyo ve bitki gelisimini etkiledigini acikca gostermektedir.

Sekil 5. Stomada kloroplast sayilarinin mikroskop ile gériintilenmesi, a) Haploid bitki stomasi, b) Diploid bitki stomasi.
Figure 5. Microscopic visualization of chloroplast numbers in stomata, a) Haploid plant stoma, b) Diploid plant stoma.

Elde edilen bitkilerin ploidi seviyeleri stomadaki kloroplast sayisina gére belirlenmis ve haploid ve diploid
bitkilerin stomalar Sekil 5'de gosterilmistir. Haploid bitkilerin stomadaki kloroplast sayisi 4-6 adet arasinda
sonucunda stomada kloroplast sayim yontemi ile ploidi seviyesi belirlenen cesitlerden Cengel F1'den 71 adet
haploid, 8 diploid ve 14 miksoploid, Sedir F1'den 27 adet haploid, 3 diploid ve 1 adet miksoploid, Amisos F1'den
15 adet haploid, 1 diploid ve 4 miksoploid, Ufuk F1'den 10 haploid, 2 diploid, 1 miksoploid ve PTK 40'dan 2 adet
haploid bitki tespit edilmistir.

SONUC

Endusturiyel ve sofralik tretimde 6nemli ticari de@eri olan hiyar bitkisi, sebze islah alaninda da Uzerinde
durulan en 6nemli bitkiler arasindadir. Islahgilarin tstin verimli ve nitelikli hatlar gelistirmesi icin zaman 6nemli
bir kavramdir. Kisa sitirede elde edilen homozigot hatlar ticari gesitlerin piyasada hemen yer edinmesine olanak
saglamaktadir. Bu sebeple homozigotlastiriimis islah hatlarinin Gretimi icin haploid bitki Gretim tekniklerini
gelistirmeye yonelik farkli calismalar yuritilmektedir. Ozellikle disi gametin uyartimi (izerine yuritilen
calismalarda basarili sonuclara ulasiimaktadir. Yurittigimuz bu ¢alismada dondr bitki genotipi ve tipinin dnemi
lUzerine durulmus ve farkl sonuclara ulasiimistir. Hiyar haploid embriyo ve bitki eldesi agisindan genotipin énemli
bir sinirlayici faktér oldugu goérilmis ve calismada kullanilan bes farkli gesitten en ylksek yanit Cengel F1
¢esidinden alinmistir. Bunun aksine embriyo ve bitki eldesi agisindan en diistik yanit ise PTK 40 F1 cesidinden elde
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edilmistir. Hiyar tiplerinin gynogenesis etkinligi Uzerine literatirde net bir ¢alisma bulunamamis olup, elde
ettigimiz sonuclarin bundan sonraki calismalara yol gosterici nitelikte olacagi dustintlmektedir. Calisma sonunda
koktey! tipin Beith Alpha tip hiyara gére daha yiiksek oranda haploid calismasina tepki verdigi gérilmistir. ilerde
yapilacak olan calismalarda degerlendiriimeye alinmayan diger tiplerinde embriyo ve bitki olusturma ylzdeleri
agisindan karsilastirilmasi gerektigi distinilmektedir. Bu calismaya gore tip ve genotip arasindaki dnem derecesi
degerlendirildiginde genotipin daha etkili bir faktor oldugu sdylenebilir.
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