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ABSTRACT:

Humanity has adapted to shifting environmental circumstances and survived in a variety of settings across the world
because to its exceptional adaptability. With the triggering effect of the architecture it has built, mankind has
reorganized the natural living circumstances to suit its own requirements and has been able to react to change more
swiftly. Climate-influenced architecture is a genetic notion affected by climate, materials, and technology.
Architecture evolves and develops through time in response to the environment and the user, which are the
foundations of the cultural notion. Culture evolves over extended periods of time due to its cumulative nature, and
therefore its impacts may be seen on a wide scale. A region, a nation, or a word expresses itself via its culture and
utilizes architecture to communicate its roots. Architecture is a dynamic and ever-evolving creative process. Within
the framework of the research, the award-winning Soumaya Museum is used to examine the development of
architecture, which we see as a cultural heritage that benefits from the previously existing bio-architectonic system
while leaving behind new values. Mexican architect Fernando Romero's own achievements in the professional area
illustrate the boldness of modern architectural compositions with museum design using non-Euclidean geometry,
contributing to the development of new dynamic expression patterns in contemporary architecture. The museum
building is studied in detail in terms of design and construction production process within the scope of the research,
which is believed to be an essential source of knowledge and inspiration in the context of modern architecture
innovation. Another goal of this research is to illustrate the ontogenesis and evolutionary analogies of modern
architecture based on hyperbolic geometry via the Soumaya museum.

KEYWORDS: Contemporary Architecture, Ontogenesis, Cultural Evolution, Hyperbolic Geometry, Soumaya
Museum.
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0z:

Essiz uyum yetenegi sayesinde insanlik, degisen ¢evre kosullarina uyum saglamig ve diinyanin farkli durumlarinda
varligini siirdiirebilmistir. insanoglu, doganin sekillendirdigi yasam kosullarmi kendi gereksinimlerine gére yeniden
diizenlemis ve gelistirdigi mimarinin tetikleyici etkisiyle degisime daha hizli uyum saglayabilmistir. iklim, malzeme
ve teknoloji ile sekillenen mimari evrimsel bir kavramdir ve kalitsaldir. Mimari, zaman i¢inde kiiltiir kavraminin
mihenk tagslar1 olan ¢evre ve kullaniciya gore kendini degistirir ve uyarlar. Kiiltiir, birikimli yapist nedeniyle uzun
zaman araliklarinda degisir ve bu nedenle etkileri genis Olgekte gozlemlenebilir. Bir toprak, bir ulus, bir terim,
kiilttirtiyle kendini gosterir ve mimariyi temellerini iletmek i¢in bir ara¢ olarak kullanir. Mimari yasayan, devam eden
yaratici bir siirectir. Halihazirda varolan bio-arkitektonik yapidan yararlanan ve geride yeni degerler birakan kiiltiirel
bir miras olarak algiladigimiz mimarinin bi¢imlenisi, aragtirma kapsaminda 6diillii yapt Soumaya Miizesi {izerinden
tartisilmaktadir. Cagdas mimaride yeni dinamik ifade kaliplarinin gelistirilmesine katkida bulunan Meksikali mimar
Fernando Romero’nun mesleki alandaki bireysel basarilari, 6klidyen olmayan geometriye sahip miize tasarimi ile
modern mimari kompozisyonlarin cesurlugunu sergilemektedir. Cagdag mimarinin yaraticiligi baglaminda 6nemli bir
bilgi ve ilham kaynagi olusturacagi diisliniilen aragtirma kapsaminda, miize yapisi tasarim ve yapi lretim siireci
acisindan detayl1 bir sekilde analiz edilmektedir. Arastirmanin bu gergevede bir diger amaci ise hiperbolik geometriye
dayali cagdas mimarinin ontogenezini ve evrimsel analojisini Soumaya miizesi araciligiyla agiklamaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Cagdas Mimari, Ontogenez, Kiiltiirel Evrim, Hiperbolik Geometri, Soumaya Miizesi.

GIRIiS:

Kiiltiirel evrim teorisinin gelisiminde énemli bir rol oynadig: diisiiniilen organik evrim fikirleri 19. ylizyilda Lamarck
ve Darwin ile popiilerlik kazanmistir. Darwin'in canlilarin gesitliligini ve degisimini agiklamak icin kullandig1 evrim
ilkeleri, kiiltirel evrimci yaklagimlarin yontemlerini bilimsel bir zeminde gelistirmelerine olanak saglamistir.
Ozellikle Darwin'in evrim teorisi, mimarlik alaninda evrimsel diisiincenin gelisimini ve siireglerini etkileyen nemli
bir belirleyici olmustur. Doga ile mimarlik arasinda miibadele odakli, tanimlayici ve siniflayict bir iliski kuran
teorilerin kuramcilari, Darwin'den sonraki déonemde daha kapsamli ve bilimsel bir yontem olusturmuslardir. Evrim
kavrami zaman i¢inde evrim algis1 baglaminda farklilik gostermistir. Bunlardan biri yasamin kdkenini ve degigimini
aciklamaya ¢aligan organik evrim teorileri, digeri ise sosyal davranisin kokenini ve doniisiimiinii agiklayan kiiltiirel
evrim teorileridir. Organik evrim, sosyal eylemin kokenini ve gelisimini olustururken, kiiltiirel evrim, organik evrim
stirecinin bir sonucu oldugunu ve onu etkiledigini ileri siiren yaklasimlarla agiklanmaktadir (Pauls, 2020).

Mimarlik kiiltiiriiniin gelisimini karsilagtirmali ve sistematik olarak agiklayan genel bir degisim teorisinin olmamast,
mimarlar1 ve tarihgileri, olaylarin ve yapilarin ayrintili kronolojilerini ortaya koyarken neden-sonug iligkilerini ihmal
etmeye yoneltmistir. Bu agidan kiiltiirlin, mimariyi etkileyen herhangi bir doénemde, sosyal, cografi, teknolojik,
ekonomik ve sayisiz amag arasindaki karmasik etkilesimi géz oniine alindiginda, bunlart kronolojik bir mimari liste
olarak sunmak yeterli bir agiklama getirmemektedir. Dolayistyla mimarlik kiiltiiriiniin zaman iginde yasadigi bu
onemli degisim ve degisimin iiriinii olarak ortaya cikan kiiltiirel ¢esitlilik, ¢evresel ve sosyal dinamiklerin karmasik
iligkilerini biinyesinde barindirmaktadir. Nedensel bir mekanizma etrafinda degisimi anlatan evrimsel analojiler,
mimari kiiltiirdeki bu degisimi agiklamak icin gerekli potansiyellere sahiptir.

Zamanla degisen fiziksel ¢evre ve sosyallesmenin getirdigi kiiltiirel dinamikler, kaginilmaz olarak mimarlik olgusunu
degistirmigtir. Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan teknolojiler, mimarlik ve miihendislik alaninda farkli striiktiirel
tasarimlarin, yap1 malzeme ve detaylarinin gelisimini saglamustir. i¢inde bulundugumuz dérdiincii sanayi devrimine
dek farkli bigim arayisi ve malzeme ile iretilen her yapi triinii kendinden 6nce iiretilen yap1 {riiniiyle neden-sonug
iliskisi icerisindedir. Toplumdan topluma farkli anlamlar tasiyan bu yapilarin, her kiiltirde toplum ici sosyal
birlestirici olarak goriildiigii belirtilmektedir (Lang, 1987). Kiiltiir ve mimarlik arasindaki etkilesim, kiiltiirel kimligin
olusumu stirecinde, ¢evre ve tasarimei etkilesimi ile tasavvur edilmektedir. Bu nedenle kiiltiirel kimligin olusumunda
diger bir deyisle mimari kiiltiiriin gelisiminde iki farkli yaklagim s6z konusudur. Birincisi, kiiltiiriin genetik yoluyla
ortaya ¢ikmasi, birey ve toplum araciligiyla nesilden nesile aktarilmasi. Digeri ise 1970’li yillarin basinda Dawkins
(2019) tarafindan One siiriilen bireyin yasadigi dis diinya ile ilgili evrimsel olarak olusan memetik kavramidir
(Dawkins, 2019).

Basit geometrik bicimlerin kompozisyonu ve matematiksel oranlarla tasarlanan mimari eserlerin kokii antik caglara
kadar uzanmaktadir. Antik Yunan’da, M.O. 6. yiizyilda tag duvar ustalar1 ve mimarlarin gelistirdigi, insasi siituna
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dayali tasarim kurallar1 ve ilkeleri halen birgok mimari olusum dstiinde etkisini siirdiirmektedir. Romali yazar ve
mimar Vitruvius'un M.O. 1. yiizyilda kaleme aldigi temel mimari &zellikleri giiniimiize yansitan “De Architectura
Libri Decem” (Mimarlik Uzerine On Kitap) adli kitab1 dénemi igin kapsaml1 bir galismadir. Rénesans mimarlar1 ve
yazarlar1 i¢in bir mimari inceleme modeli haline gelen eser bugiin mimarlik teorisinin anlagilma seklini hala
etkilemektedir. “Vitruvius benim ustam, Roma ev sahibem, mimarlik ise hayatimdir” diyen tiim zamanlarin en etkili
mimarlarindan biri olan Andrea Palladio 16. yiizyil italya’sinda gelistirdigi keskin klasik iislubuyla 200 y1li askin bir
stire Avrupa ve Amerika’da etkili olmustur. Palladyen binalarin ilk 6rnegi olan Villa Capra, Vicenza yakinlarinda insa
edilmistir (Wilkinson, 2018).

Vitruvius’un fikirleri ve Antik Roma binalarindan fazlasiyla etkilenen Palladio, Roma mimarisinde toprak sahibinin
malikanesi, Ronesans déneminde kir evi anlamina gelen, giiniimiiz konut mimarisinde ise ayrik ev veya miistakil ev
anlaminda kullanilan (Hasol, 1993) “Villa” teriminin, daha ¢ok Kuzey Italya’da tasarladig1 bu yapilariyla bugiinlere
tasinmasina, nesilden nesile aktarilmasina neden olmustur. Simetri ve Armoninin eseri olan Palladio’nun villalar
Venedik’in disinda ¢ogunlukla sehrin soylularinin gen¢ ogullar1 igin yapilan kompakt kir evleridir. Palladyen
villalarin giris cephesine genis bir siitunlu portik hakimdir. Wilkonson’a (2018) gére bunun nedeni Palladio’nun,
Vitruvius’ta Yunan tapinaklarmin ev tasarimina dayandigini okumus olmasidir. Bu yilizden Palladio, artik var olmayan
Antik Yunan evlerinin, hala varligint siirdiiren Antik Yunan tapinaklar1 gibi goriindiiglinii diigiiniirek kendi klasik
evlerinin cephesinde portik olmasi gerektigine hitkkmetmistir (Wilkinson, 2018).

Yaratict mimari arayislarin kaginilmaz temelini olusturan ve giiniimiize dek arkitektonik yapilar iizerinde etkisini
siirdiiren Oklid geometrisi 17. yiizyilda Fransiz matematik¢i ve filozof René Descartes tarafindan gelistirilmistir.
Betonarme ve g¢elik yapr malzemesinin kullanimi zamanla yeni insaat teknolojilerinin gelismesine, iginde
bulundugumuz “Dérdiincii Endiistri Devrimi” ise dijitallesmenin her alanda artmasiyla beraber klasik geometrinin
mevcut simirlarimi asan, egrisel formda, Oklidyen olmayan geometrilere dayanan mimarinin yaygmlasmasina sebep
olmustur.

Hiperbolik geometriye dayali cagdas mimarinin ontogenezi, arastirma kapsaminda kiiltiirel evrim teorisi ve mimarlik
analojileri yoluyla a¢iklanmaktadir. Bugiin dijital teknoloji vasitasiyla tasarimi ve insaati gergeklesen bir¢ok mimari
yapt Orneginin kiiltiirel evrim teorisi kapsaminda ontojenezini arastirdigimizda koklerinin daha 6nceye uzandigi
goriilebilmektedir. Bu tiir yapilara 6rnek teskil eden Soumaya miizesi arastirmanin amaci dogrultusunda analiz
edilmekte ve ¢cagdas mimarinin ontogenezi miize yapisi lizerinden agiklanmaktadir. Bu yaklagim sayesinde, tasarim
sanatiin yalnizca nihai, donmus etkisini degil, ger¢cek dogasini da yakalamanin miimkiin olacagi hipotezi iizerine
odaklanan arastirma, ¢agdas mimaride yeni dinamik ifade kaliplarmin gelistirilmesine katkida bulunan oncii
tasarimcilar1 da bu kapsamda ele almaktadir.

Arastirma kapsaminda mimari, nesilden nesile aktarilan ve yasayan, kiiltlirel bir kavram olarak ele alinmaktadir.
Yasamini siirdiirdiigii fiziksel ¢evreyi kendi eliyle yaratti§i mimari iiriinlerle sekillendiren insanoglu, geride yeni
degerler birakan kiiltiirel bir mimari mirasin yasatilmasina da sebep olmaktadir. Yapi firetim siirecinin
tamamlanmasinda temel paydaslardan biri olan mimar, bu kiiltiirel mirasin gelecek kusaklara aktarilmasinda énemli
rol oynamaktadir. Latin Amerikan mimari kiiltiiriiniin gliniimiiz temsilcilerinden Meksikali mimar Fernando Romero,
Soumaya miizesi tasarimi ile hiperbolik geometriye dayali 6zgiin bir mimari kompozisyon sergilemektedir. Hiperbolik
geometriye dayali ¢agdas mimarinin ontogenezi ve evrimsel analojisi Soumaya miizesi araciligryla agiklanmaktir. Bu
nedenle, ¢agdas mimarinin yaraticiligi baglaminda 6nemli bir bilgi ve ilham kaynagi olusturacagi diisiiniilen miize
yapisi tasarimi ve yapi iiretim siireci, arastirma kapsaminda detayli bir sekilde analiz edilmektedir.

1. Kiiltiirel Evrim Teorisi ve Mimarhik Analojileri

Kiiltiirel evrimi, doga ve insan arasinda gozlemledigi uyumda arayan Vitruvius (1990), mimari yapilarin dogadaki
canlilar gibi dogum, gelisme ve 6liim siireclerinin oldugunu ve yapisal detaylarin benzer sekilde evrimlestigini ifade
etmektedir (Vitruvius, 1990). Tunuslu tarihgi Ibn Haldun (1332-1406), gdcebe yasamdan, yerlesik yasama; topluluk
halinde yasamdan, sehirlesen yasam bi¢imine varan ve siirekli gelisen, kademeli bir kiiltiirel gecis oldugunu belirterek
evrimi toplum ve sehirlerin degisimi yoluyla yorumlamistir (Issawi, 1994). Ronesans ile birlikte kiiltiirel evrim
fikrinin yeniden hareketlenmeye basladigi Avrupa'da, sanayi ve ticaret yasaminda goriilen degisimler kiiltiiriin
duragan bir yapida olmadigint ve zaman iginde siirekli degistigini gostermektedir. Kiiltiirel ¢esitliligin zengin igerigi
ve bu cesitliligin nedenlerini ortaya ¢ikarma gabasi toplumsal meraki da beraberinde getirmistir. 18. yiizyilda yapilan
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cografi kesifler ve arkeolojik bulgulara ek olarak, mimarlik tarihiyle ilgili kuramcilar, yerel ve yabanci mimari
iisluplarin gesitliligini siniflandirarak farkli {isluplar arasinda ortak bir dil bulmaya ¢alismiglardir (Basalla, 1988). 17.
ve 18. Yiizyillarda hali vakti yerinde Avrupali ve Amerikali genglerin 6zellikle Avrupa g¢evresinde gergeklestirdigi
kdiltiirel kesif yolculugu “Grand Tour” Roma’nin ve Bati diinyasinin kiiltiir merkezi olarak taninmasina, fikirlerin
yayilmasina yardim ederken, mimarligi da ciddi anlamda etkilemistir. Giinlimiizde devam eden kiiltiir turizmi
gelenegini bu sayede baslatan Grand Tour gezginleri ve mimarlari Antik doneme ait yapilar1 ve onlardan ilham almis
Italyan iistatlarm binalarin1 goriip, inceleyerek mimariyi etkisi altia alan kiiltiir tarihine dair giiniimiize dek gelisen
bir izlek olusturmuslardir (Wilkinson, 2018).

Evrim teorisine dayanan analojik yontemler, teknoloji, sanat, edebiyat, mimari gibi birgok kiiltiirel alanda
kullanilmigtir. Darwin'in organik diinyadaki degisime yonelik tamimlayict ve karsilastirmali yaklasimi, farkl
alanlardaki sistemlerin karmasik iligkilerini ortaya koymasi igin ilham vermistir. Cevreye uyum saglayan organik bir
yapinin yasama sansinin daha yiiksek olacagini belirten Darwin'in dogal seleksiyon mekanizmasi, biyoloji disindaki
sistemlerde de siklikla kullanilan analojik bir yontem haline gelmistir (Griffiths, 2016). Evrimsel analojiyi, biyolojik
analoji olarak tanimlayan Steadman (2008) ve Basalla (1988), modern yiiziinii genetik bilimi sayesinde kazanan evrim
teorisinin, kiiltiirel evrim analojilerinin igerigini zenginlestirdigini iddia etmektedir.

Kiltiirel ozelliklerin tarihsel siirekliligini ortaya ¢ikarmak igin kullanilan yontemlerden biri kiltirel kalitim
mekanizmasidir. Insana ait nesneleri kalitimsal olarak simiflandirarak, tarihsel siirecte yasanan bicimsel ve islevsel
degisimleri neden-sonug iligkisi altinda degerlendiren Richard Dawkins, kalitim ve dogal seleksiyona dayali ¢esitliligi
savunan kiiltiirel evrimcilerden biridir. Ilk baskis1 1976’da yaymnlanan Gen Bencildir (The Selfish Gen) baslikli
kitabinda, organik evrim ile kiiltiirel evrim arasinda gii¢lii bir bag kurmaktadir. Ona gore insanlar kiiltiiriin, yani
Ogrenilen ve sonraki nesillere aktarilan etkilerin egemenligi altindadir. Dawkins i¢in kiiltiir, insan dogasini anlamak
acisindan genlerden ¢ok daha 6nemlidir. Dawkins (2019) organik evrimde, yavrularin ebeveynlerine benzer 6zellikler
tagimasina izin veren kalitim mekanizmasinin, kiiltiirel yapilarin mirasi igin de mevcut olabilecegini savunmaktadir.
Bu kiiltiirel] mekanizmay1, kiiltiirel bir kopyalayici olarak tanimladigi ve Ingilizce memory (hafiza) kelimesinden
tiirettigi memler ile agiklamistir. Memleri, maddi kiiltiir mirasim saglayan ve onlar1 organik mirasin altinda yatan
genler ile karsilastiran “eslestirici bilgi birimleri” olarak tanimlamaktadir. Ayrica, daha da Onemlisi memlerin,
miizikten modaya, giyim ve beslenme aliskanligindan, torenlere, geleneklere, ¢omlek yapimindan, sanat, mimarlik,
miihendislik ve teknolojiye kadar pek ¢ok alanda kiiltiirel bir kopyalayict rol istlendigini ortaya koymaktadir
(Dawkins, 2019). Buna gore kiiltiirel kalittm mekanizmasi ilkel donemlerde daha yavas ve uzun bir siiregte
gergeklesmektedir. Sonrasinda, Endiistri Devrimi ile beraber niifusun artigi, savaslar, ulasim imkanlari ve ekonomik
krizler gibi ortaya ¢ikan bircok toplumsal dinamikle birlikte ¢ok hizli bir sekilde gerceklestigi goriilmektedir. Ote
yandan, maddi kiiltiiriin teknolojik gelismenin bir iiriinii oldugunu ve evrimlestigini one siiren Basalla (1988), buhar
makineleri veya otomobil gibi insan yapimi arkitektonik kiiltiirel degiskenler arasinda kalitsal bir baglant1 oldugunu
ifade etmektedir. Ancak bu kalitimin dogadaki eszamanli dogal siireclerin aksine, insanin amaglari dogrultusunda
gerceklestirdigi eylemler olan ekonomik, askeri, sosyal ve kiiltiirel dinamiklerle iligkili oldugunu belirtmektedir.

Darwin'in evrim ilkeleri, mimarlik alaninda, 6zellikle mimarlik tarihi ile ilgili ¢aligmalarda benimsenmektedir (Leach,
2013). Mimarlik tarihgisi ve mimar Bannister Fletcher'in 1895 yilinda ilk baskisini kaleme aldig1; kendisiyle ayni ismi
tastyan oglu Sir Banister Fletcher tarafindan 1905 yilinda yeniden diizenlenerek yayinlanmasini sagladigi, “A History
of Architecture on the Comparative Method” baslikli eserinde mimari {isluplarin tarihsel tiretimini evrimsel bir bakis
acistyla ortaya gikarmaktadir. Diger mimarlik tarihi ¢alismalarindan farkli olarak Fletcher, mimari iisluplarin tarihsel
bir goriiniimiinii ortaya koymaktan ziyade bu isluplarin birbirleriyle olan benzerlik iligkilerini incelemektedir.
Fletcher (2010), farkli donemlerde gergeklesen mimari yapilarin karakteristik 6zelliklerini igeren iisluplari tarihsel
gergevede, cografi, jeolojik, iklimsel, dini ve sosyal dinamikler ekseninde karsilastirmaktadir. Cin, Hindistan, Orta
Amerika ve Islam iilkelerinin mimarisi ve gelisim hikayesi kiiresel dlcekte sistematik olarak analiz edilmektedir.
Fletcher'm (2010) Mimarlik Agac1 diyagrami, bes farkli kiiltiirel donemle (Peru, Misir, Yunan, Asur, Cin ve Japon)
baslayan ve Amerikan kiiltiiriiyle biten mimari tarzlarm evrimini temsil eden bir diyagramdir. Ornegin, Meksika ve
Hint mimarisi de dahil olmak {izere Dogu mimari geleneklerini modern dénemden once sona erdigini anlatan agag
diyagram, Bat1 mimari geleneklerinin ana gévdeden sayisiz nesiller boyunca siirdiigiinii ifade etmektedir.

Jencks (2000) kiiltiirel ve kozmolojik evrenin evrimini, Darwinci bir bakis a¢isiyla agiklamanin yeterince tanimlayici
olmayacagini, olusturulan mekanik modellerin tahmin edilenden daha dinamik ve karmagsik olabilecegine
deginmektedir. Dolayistyla, 1960’11 yillara gelindiginde, bilgisayarlarin karmasik hesaplar1 ¢cozme yetenegi, evrensel
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analojilerin yeni bir cephesini yaratmistir. Dijital uzayda yapilan ilk evrimsel analoji denemelerinden biri Holland
(1992) tarafindan yapilmistir.  Calisma kapsaminda, dogal segilim ilkelerini taklit eden bir evrim siireci
yaratilmaktadir. Dogadaki evrim mekanizmasini taklit eden bilgisayarlar, bu evrim siirecini algoritmalar kullanarak
sanal ortama aktarmis ve bu yontemle yeni mimari formlar {iretmek miimkiin olmustur. Holand'n (1992) evrimsel
analojilere 6rnek olusturan bu ¢aligmast John Frazer tarafindan Mimarlik alanina tasindi. Frazer (2002), gen ve
DNA’nin biyolojik o6zelliklerini matematiksel kodlara indirgeyerek, evrim siirecinin dogal bir goriiniimiini
olusturmustur. Bu yontemle hayatta kalan basarili genlerin i¢inden gegereck ve mutasyona ugratarak, farkli mimari
formlarin sanal olarak tasarimci olmadan iiretilebilmesini saglamistir.

Bu nedenle, evrimsel analojiler, kiiltiirel sistemlerdeki karmasik siirecleri ortaya ¢ikarmak i¢in 6énemli bir potansiyel
olarak goriilmektedir. Mokyr (1991) ve Basalla (1988) gibi kiiltiirel evrimcilerin teknoloji giidiimlii ilerici kiiltiirel
evrim modelleri ¢esitli sekillerde mimarlik alanina tasimiglardir. , Evrimin temel ilkelerinden biri olan ve hayatta
kalabilmek i¢in degisen ortamlara uyum gerektiren se¢ilim mekanizmasi, Dawkins'in (2019) tanimladig1 gibi kiiltiirel
bir mirasa ihtiya¢ duymaktadir. Ekonomik sinirlarin hemen hemen ortadan kalktigi, iletisim teknolojilerinin diinyay1
kiigiik bir kiiresel kdye doniistiirdiigli ¢agimizda (McLuhan ve Powers, 1989) kiiltiirel mirasin bu mekanizmast ilk
donemlere oranla yeni toplumsal dinamikle birlikte ¢ok daha hizli bir sekilde ger¢eklesmektedir. Tipki canlt
tiirlerinin hayatta kalmasini saglayan basarili 6zelliklerin zamanla biriktigi gen havuzundaki cesitlilik ve etkilesim gibi
mimari teknolojilerin ve mimari kiiltiiriin farkli form ve iglevlerini kapsayarak zaman iginde gesitlenmesi, ortak bilgi
paylasimi ile miimkiindiir. Cesitli dogal ve kiiltiirel degiskenlere uyum saglayan basarilt mimari ¢éziimlerin toplu
secilim sonucunda gelecege aktarildigi ve bilince doniistiiriildiigii de varsayilabilir.

Belirli bir baglamda taklit sayilabilecek bir dongiide beyinden beyne atlayarak kopyalanabilen memler, tipki genler
gibi viicuttan viicuda sigrayarak ortak bir havuzda artabilmektedir (Dawkins, (2019). Bu ilkeden yola g¢ikarak
yaraticiliga ihtiya¢ duyan mimarli§in ontogenezini olusturan memlerin de tipki sarkilar, fikirler, kiyafetler veya
arabalar gibi kiiresel bir havuzdan kaynaklandig: ifade edilmektedir (De Botton, 2010). Diinya ¢apinda bir tasarim
kiltiiriiniin gelistirilmesini 6neren Julier (2000) konuyu soyle bir 6rnekle aciklifa kavusturmaktadir. Herhangi bir
tasarimeinin iyi bir fikri varsa, bunu meslektaslarina, rakiplerine veya 6grencilerine aktarabilir. Tasarladig1 konsept
kapsaminda herhangi bir arkitektonik iiriiniinde, bir makalesinde veya bir derste bu fikrini karsi tarafa aktardiginda
fikir tutunursa beyinden beyne gegerek kendini kopyalayacaktir (Julier (2000). Falbel (2018) mimari ve sanatin
gelisiminde, insanoglunun gecis ve goglerinin yani sira kiiltiirel sistemlerin de 6nemli bir rolii oldugunu
savunmaktadir. Falbel'e (2018) gore, modern mimarinin yayilmasinda rolii olan uluslararasi gé¢men mimarlar,
kiiltiirel gegis siireglerinin yoOnleri, artan insan degisimi ve mesleki deneyimleri geleneksel mimarlik tarihinin
gidisatin1 yonlendirmektedir.

1.1. Parametrik Tasarim ve Oklidyen Olmayan Geometrilere Dayanan Mimari

Parametrik, sosyal ve matematiksel igerige sahip, dlgiilebilir bir kavramdir. Mimaride parametrik tasarim, yapiyla
ilgili geometrik uygulamalar arasindaki iligkileri tanimlamaktadir. Yapilarin striiktiirel ve bicimsel ¢oziinmelerine
iliskin tasarim kararlari, parametrik tasarim teknolojisinden faydalanarak olusturulabilmektedir. Ozgiin geometrik
bicimlerin sergilendigi mimari {irlinlerin gerek tasariminda gerekse yapi iiretim siirecinde, parametrik tasarim
modelleyicisi, tiim kararlar1 mantiksal bir iliski ¢ergevesinde ¢oziimlemektedir. Yapilarin topolojik yapisina dayanan
parametrik tasartm mimarlik pratifinde hizla yayilmaktadir. Parametrik tasarim, ii¢ boyutlu bilissel modeller
olusturmak icin bilgisayarlar1 ve algoritmalar1 kullanan bir tasarim yontemidir. Parametrik tasarimm en Onemli
avantaji, algoritmanin giris parametrelerinin degistirilmesiyle bir modelin farkli versiyonlarini elde etmeyi miimkiin
kildigindan dolay1 ¢ok kullanisli olmasidir. Bu nedenle, geleneksel mimari araglarla islenmesi ¢cok zor olan bigimler
ve formlar olusturmak miimkiindiir. Parametrik Tasarim, mimari ve kentsel tasarimin yani sira enerji simiilasyonlari
veya yapiin statik tasarimina yonelik olarak tasarimcilarin bir¢ok yeni sekil ve form kullanmasini saglamaktadir.
Konvansiyonel tasarim siirecinin tersine parametrik tasarimin yaratici siireci, istenen sekilleri olusturmak igin kural
sisteminin, parametrik semanin kendisinin olusturulmasidir. Parametrik tasarim diisiincesini 6grenmenin ilk adimi,
kurallarin tasarimi degil, tasarimin kurallar etkiledigini anlamaktir.

Parametrik tasarimi kullanmak i¢in 6zel bir yazilim gereklidir. Farkli parametrik tasarim yazilimlar1 bir¢gok yonden
farklilik gosterebilir ancak genellikle bir grafik algoritma diizenleyicisine sahiptirler ve bunlarin temel mantig1 hemen
hemen aynidir. Olugturma ve doniistiirme i¢in matematiksel ve geometrik araclar kullanirlar. Serbest bi¢imli yiizeyler,
diizensiz desenler olusturmak, hesaplama agirlikli ¢oziimler ve 6zel algoritmalar kullanmak miimkiindiir. Ileri
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teknoloji bilgisayarlar gerektiren ‘“Parametrik tasarim” tipik bir kurulum, yazilim ve donanim gerektirmektedir.
Bilgisayar destekli tasarim araci olan parametrik tasarim yazilimi, temel olarak makine miihendisleri, ingsaat
miihendisleri, endiistriyel tasarimcilar ve biitiiniin ¢ok sayida iligkili ve uyarlanabilir parcaya ¢6ziimlenmesini
saglayan triinlerden iyi sekilde yararlanan ulagim endiistrisi i¢in gelistirilmistir. Tasarimcilarin parametrik tasarimi
uygulayabilmeleri i¢in gerekli olan, ¢ogunlukla matematik ve bilgisayar bilimlerinden olmak iizere farkli bilim
alanlarindan bazi teorik bilgiler de yer almaktadir. Erisilebilir tasarim araglarinin evrimi, mimari tasarim siirecindeki
degisimi de tetiklemistir. Bu degisimi takip etmek i¢in yeni bilgi edinmek kaginilmazdir ancak geleneksel yontemleri
anlamak da vazgecilmezdir. Mimaride parametrik tasarimla ilgili oncli projeler gerceklestiren Frank Gehry’nin
kullandigi Gehry Teknolojilerinin (Gehry Technologies) odak noktasi, parametrik modelleme, geometri, komut
dosyasi olusturma ve analiz yazilimindaki becerileri kullanarak 6n tasarim siirecini gelistirmek i¢in araglar yapmak ve
ingaat ile ilgili dijital modeller, rasyonellestirilmis bilgisayar modelleri olusturmaktir (Glymph vd., 2004). CATIA
programi ile Gehry Teknolojileri tarafindan gelistirilen parametrik modelleme teknikleri kullanilmaktadir.

Mimaride 6klidyen olmayan geometriye dayali organik formlar tarih boyunca mimari tasarim siirecinin gesitli
asamalarinda ve alanlarinda duyulan ¢ézlim ihtiyaclarini karsilamaktadir. Bu goriis dogrultusunda doga bigimlerin en
biiyiik mimar1 olarak tanimlanmaktadir. Tasarimcilar, form kararlari, statik hesaplari, baglanti detay ¢oziimleri gibi
bircok alanda ihtiya¢ duyulan bilgiyi dogada aramaktadirlar. Matematik ve geometri ile acgiklanabilen mantiksal
¢oziimlemelerin, dogada yasayan canlilarda aranmasi fikrinden yola ¢ikan Iskog biyolog D'Arcy Wentworth
Thompson (1860-1948), biyolojide var olan organik formlarin rastgele olmadigini ve hepsinin bir mantik ¢ergevesine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Werrity, 2010). Yasayan organizmalara dair incelemelerinden ilki; forma dair
kesfettigi kabuklarin logaritmik spirali, bitki hiicre duvarlarindaki jeodezik ¢izgiler, peteklerin altigen geometrisi gibi
ornekler iizerine olmus ve sonrasinda canlilarin biiylime hizi ile belirli bir tiiriin gelisim siirecindeki iligkilerinin
tanimlamasi ile {irettigi dolintstimler teorisi olmustur (Werrity, 2010). D'arcy Thompson tarafindan baslangic
noktalar1 belirlenen doga, matematik ve mimari iliskisi tizerine ¢alismalar tasarim alaninda artarak devam etmistir.
Antoni Gaudi'nin eserlerinde kullandig1 ¢emberler ve ¢okgenler; Thompson'in teorilerine dayanan biyolojik canlilarin
iki boyutlu kesitlerinde karsilasilan matematiksel ¢oziimlerden olugsmaktadir (Park, 2005).

Esther Raventos Pons (2002), Gaudi’nin mimarisini, doga ile mimari form iliskisini anlatan gorsel bir analoji olarak
tanimlamaktadir. Gaudi eserleri incelendiginde; biitiiniin sahip oldugu parcalarla olan iliskisi, dogada bulunan canl
bir yapmin kendini olusturan birimler ile iligskisine benzedigi goriilmektedir. Karmasik yapilarin olusturulmasi ve
¢oziimlemesinde var olan bu iligkilerin tanimlanmasi da tasarim siireci i¢in dnem tagimaktadir. Organik formlarin
sahip oldugu parga biitiin iliskisi ve karmasik yapilarin tasarim siirecinin ¢6ziimlenmesine duyulan ihtiyaci
Christopher Alexander ortaya koymustur. Dogada var olan iliskilerde D'arcy Thompson'in kesfettigi parcalarin
matematiksel olarak bagli olma durumu, Christopher Alexander tarafindan da farkli bir sebeple ortaya konmustur.
Tasarimda bagimsiz olarak diisiiniilen parcalarin ve detaylarin bir araya gelislerinde var olan birlesim diyagramlarinin
sistemsel ¢oziimlenmesini matematiksel mantikla agiklayan Alexander; karmasik yapilarin anlagilmasi igin oncelikle
birimlerinin ¢6ziimlenmesi gerektigi fikrini gelistirmistir (Van der Linden vd. 2011). Mimaride doganin ¢6ztimlerini
kullanmanin getirdigi bi¢imsel ¢dziimlemelerin, matematiksel mantig1 disinda duygusal disa vurumu 20. yiizyil
ortalarma kadar Gaudi eserlerinde goézlenmektedir. Bu donemde, benzer mimari dilin etkisi, doganin kesfettigi
beklenmedik egrileri kullanan egsiz modernist mimarlardan Latin Amerikan kdkenli Brezilyali Oscar Niemeyer’in
eserlerinde de goriilmektedir. Pampulha Kilisesinde tasarladigi cesur egriler, birlikge ¢aligtigi Le Corbusier ile sikga
tekrarlanan diiz cizgiler ve yapisal kartezyenlikten uzaklagmakta, tropikal formlara olan istegini gozler Oniine
sermektedir (Phlippou, 2013). Organik formlarin kullanilmasindaki matematik ve geometrik alt tabaninin yam sira,
yasanilan ve maruz kalman kiiltiirin de etkisinin oldugunun gostergelerinden bir digeri de Italyan mimar Paolo
Portoghesidir. Portoghesi'nin mimari dilinde, maruz kaldigi tarihten '¢6ziim repertuar’' olarak etkilendiginden
bahseden bir arastirmada, barok mimarisinin dilinden ¢ikabilmekte zorlanmadig1 ve var olan tarzin dilinden bodlgesel
yeni moderni olustururken faydalandigma dikkat ¢ekilmektedir (Micheli, 2016). italyan mimar, modern mimarinin
ugrastigi soru isaretleri olan; mekanin kontrolii, egrinin ¢izilmesi, kdse tanimi ve agikliklarin kararlar1 gibi sorularin
¢Oziimlerini sahip oldugu tarihten kazanimlari ile Ozgiirlestirmis ve Ornekleri tasarim araglar1 olarak gormiistiir
(Micheli, 2016).

Egrisel ¢izgilerin ve doga ile gorsel analojinin saglanmasi fikrinin kullanildig1 yapisal formlar tarih boyunca merak
konusu oldugu ve mimarlar tarafindan denendigi gézlemlenmektedir. Caligmalarin hizlanmasi ve 6rneklerin artmast
ise bilgisayar kullaniminin mimari tasarim siirecine dahil olmasi ile gergeklesmistir. Bu konuda ilk ¢aligmalar1 yapan
ve egrisel formlarin dayanimsal ¢dziimlerini bilgisayar ortaminda hesaplanmasi ile ¢alisan mimar Frank O' Gehry'dir.
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Gehry, Barselona'da sehrin 6nemli sembollerinden olan Balik enstalasyonunun tasarimi ve yapimi sirasinda ilk olarak
bilgisayardan faydalanmis ve 6nceki insaatlarda sayisiz somut model ve modelin sayisiz kesitlerinin hesaplanmasi ile
elde edilen detay bilgilerini bilgisayar modeli ile ¢ok daha kisa siirede daha az hata pay1 ile elde etmistir (Groenendijk,
2019). Siirecin hizinin ve kalitesinin arttiginin tespit edilmesi {izerine tasarim ve yapim siirecine bilgisayarlarin dahil
edilmesi tizerine ¢aligsmalar hiz kazanarak artmig ve kesfedilen s6z konusu disiplinlerarast bag, mimari tasarim ve 21.
ylizy1l mimari diline yon veren kararlar1 dogurmustur.

Egrisel formlarin kullaniminin siklikla karsilasildigi baslica ofislerden biri olan Zaha Hadid mimarlik ofisi gibi Latin
Amerikan kokenli Fernando Romero mimarlik firmasinin eserlerinde de, egrisel mimariye dair daha dnce sdylenmis
olan fikirlerin her birinin calistig1 gdzlemlenebilmektedir. Ornegin; form ¢dziimlemelerinde doga ile mimarinin gorsel
analojisi, yapisal detay ¢oziimlerinde yasayan organizmalarin striiktiirel ¢oziimlerinden faydalanilmasi ya da mimari
eserin fonksiyon semasi belirlenirken siirecin dogada var olan yenilenme, biiylime, gelisme algoritmalarindan
faydalanilmas1 gibi konularda gosterilen hassasiyet, ofisin projelerinden takip edilebilmektedir. Dogrusal olmayan
cizgilerin olusturdugu duygusal formlarin iretim siireclerindeki 6z gelisim ve mimarinin kendisinde var olan ve
gliniimiizde parametrik mimari ile hiz kazanan kendi kendini tiretme fikri (mimarinin otopoezi), tarih boyunca
kullanilan egrisel formlarin mimarisinin modern tanimlamasi olarak karsilik bulmaktadir (Schumacher, 2011).
Kullanilan cesur geometrilerin mimari tasarimda varliklar1 ¢ok uzak ge¢mise dayanmiyor olsa da olusturduklar: tarih,
gerek formda var olan enerji, gerek iireten mimarlarin kiiltiirel gegmislerinde var olan duygularin etkisi ile hem
yayilim hem gesitlilik olarak genis bir yelpazeye sahiptir.

2. Cahsmanin Kapsami ve Yontemi

Mimari, sadece insan ihtiyaclarini karsilamakla kalmayip ayni zamanda kiiltiir ve doga arasinda bir koprii gorevi
gormektedir. Tobolczyk (2020) tarihdncesinde baslayan, insanin diisiinme yeteneginin ardisik gelisimini takip eden,
giderek daha karmasik uzamsal ve yapisal sorunlarin kademeli olarak ¢ozlilmesini iceren mimari gelisim donemine,
alisilmamis bir bakis agist ile 1g1k tutmaktadir (Tobolczyk, 2020). Mimarligin ontogenezini resmeden arastirmanin
amaci, kalict yerlesimlerin dogusuna yol acan siireglerin yani sira tarih 6ncesi ve antik ¢aglara uzanan temel barinma
ihtiyacini gideren evler, tapinaklar ve sehirlerin kentsel driintiilerinin mekansal organizasyonunu belirleyen evrimsel
fenomenleri ortaya c¢ikarmaktir. Arastirma bu dogrultuda, tarih Oncesi ¢aglarda insanoglunun sahip oldugu dogal
ortamla iliski kuran yap1 pratiginin kiiltiirel miras olarak roliinii korudugu varsayimiyla mimarlik teorisi kapsaminda
yeni bir ¢aligma alani olan mimarlik ontogenezini ortaya koymaktadir (Tobolczyk, 2020).

17. yiizyilin ilk yarisindan bu yana kullanilan “Ontogenez” terimi, biyolojide, embriyodan olgunluga kadar meydana
gelen tiim degisiklikleri iceren bir bireysel organizmanin veya anatomik ya da davranigsal 6zelliklerinin evrimsel
gelisimini tanimlamaktadir. Ontogenez kelimesinin etimolojik kdkeni Latince varlik anlamina gelen “on / ont / 6ntos”
kelimesinden ve dogum, yaratilig anlamina gelen “genesis” kelimesinden olugsmaktadir (Merriam-Webster, Oxford ve
Lexico Dictionary). Mimarligin ontogenezi, mimari fikirleri, yapisal iglevleri ve bina formlarini ortaya gikaran gelisim
stiregleri ve kokenleri ile baglantili problemlerle ilgilenmektedir. Ontogenez, insanoglunun yapi faaliyetiyle ilgili
bir¢ok disiplinler arasi sorunu ¢dzme ve inga etme sanatt olarak ele aldigi mimarlik kavramini siirekli degisime
ugrayan canlt bir siire¢ olarak sunmaktadir. Bu bakis agisiyla mimarlik tarihinin izini siiren 6zgiin aragtirmasinda
Tobolczyk (2020) canli organizmalarda meydana gelen siireclerle, mimarlikla ilgili siirecler arasinda sasirtict bir
paralellik goriildigiini iddia etmektedir. Ona gore bir organizmanin embriyo déneminde baglayan farklilagma siireci
tipkt bir iskelet; kan damari, kas, sinir sistemleri gibi oldukc¢a karmasik sistemlerin gelisimine yol agmaktadir. Bu
noktada her sistemin benzersiz bir islevi bulunmaktadir, ancak yalnizca birlikte ¢aligtiklarinda organizma tamamen
canli ve islevsel hale gelmektedir (Tobolczyk, 2020).

D'arcy Thompson, Antonio Gaudi, Christopher Alexander, Oscar Niemeyer, Paolo Porthoghesi, Alvaro Siza, Patrick
Schumacher, Zaha Hadid ve Frank O. Gehry gibi 6klidyen olmayan geometriye dayanan mimari eserlerin tasariminda
katkis1 olan pek¢ok kuramci ve tasarimci gibi Latin Amerikan kokenli mimar Fernando Romero’nun da Latin
Amerikan mimari kiiltiiriniinin ~ siirekliligine katkisi, mimari tasarimlarinda dile gelmektedir. Dogada
gozlemlenebilen yasayan organizmalarin yapisal c¢oziimlemeleri Fernando Romero’nun mimari eserlerinin
algoritmasini belirlemektedir. Egrisel ¢izgilerin olusturdugu bigimsel arayis parametrik tasarim araciligiyla kiiltiirel
gecmisin izlerini mimari yapilara genis bir yelpazede tagimaktadir.

Meksikali mimar Fernando Romero tarafindan tasarlanan Soumaya miizesi, arastirma kapsaminda mimarligin
ontogenezinin temellerine dayanan ve benimsenen bio-arkitektonik bir bakis agisiyla analiz edilmektedir.
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Aragtirmanin amaciyla dogru orantili bir sekilde mimarlik, yasayan, devam eden yaratici bir siireg, halihazirda
bulunan arkitektonik yapilardan yararlanan ve geride yeni degerler birakan bir siire¢ olarak algilanmaktadir. Bu
yaklagim sayesinde, tasarim sanatinin yalnizca nihai, donmus etkisini degil, ger¢cek dogasini da yakalamanin miimkiin
olacagina inanilmaktadir.

Dolayisiyla, essiz bir kiiltiir, kaliplarin yerel dili ile yaratilmaktadir. Dawkins (2019) ve Hofstede (2001) gibi kiiltiirel
kalitm mekanizmalarinin varligimi kuramsal gergevede ortaya gikaran caligmalarin ardindan, giiniimiiz bilgisayar
teknolojileri sayesinde dijital bir diinyaya taginmis olan kiiltiirel esleyiciler vasitasiyla mimaride benzer yapi
tipolojileri daha siklikla goriilmektedir. Bu nedenle, arastirma kapsaminda incelenen 6rnek proje, kiiltiirel kalitim
mekanizmasinin oldukca hizli isledigi dijital donemde tasarlanan diger bazi yapilardan da 6rnek vererek mimarligin
ontogenezini agiklamaya ¢aligsmaktadir.

3. Mimarhgin Ontogenezi Kapsaminda Bulgularm Analizi ve Tartiyma

Mimarligin ontogenezi, mimaride kullanilan bazi islevsel, mekansal ve yapisal kaliplarin nasil ve neden ortaya
ciktigin1 arastirmaktadir. Tobolczyk (2020) bu yontem dogrultusunda yiiriittiigii aragtirmasinda tarih 6ncesinden bu
yana insanin soyut diisiinme yeteneginin yavas yavas nasil gelistigini ve insanlarin deneyimlerinin ve gegmiginin hem
tarihsel hem de biyolojik mekan insa etme ve sekillendirme sanatinda ne sekilde kaydedildigini incelemektedir.
Ayrica, bu tarz arastirmalar, genellikle sadece ge¢misin tasarimcilarinin ve insaatgilarinin niyetlerini tahmin
edebilmeye dayali oldugundan, gergin bir ipte ylirlimeye benzetilmektedir (Tobolczyk, 2020). Bu bakis agisiyla ve
arastirma kapsaminda benimsenen yontem c¢ercevesinde mimarlik, tasarlamak ve insa etmek icin sonsuz gesitlilik
sans1 olan kolektif bir kiiltiirel yaratici siireg olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle Soumaya miizesinin gerek tasarim
gerekse yapim siirecinin dogas1t mimarligin ontogenezinde ele alinmakta ve agiklanmaktadir.

Dijital teknolojinin hizli gelisimi, 6zellikle tasarim siirecinde insaat ortamini etkilemis, mevcut iki boyutludan {i¢
boyutlu modelleme yontemine gecis mimarlara tasarim felsefelerini daha agresif bir sekilde ifade etme firsati
vermistir (Choi vd., 2015). Konsept tasarim siirecinden binalarin fiziksel iiretimine kadar her tiirlii bilgiyi saglayan ve
koordine edebilen dijital teknolojilerin gelisimi, karmasik tasarim ve yapi liretim siireclerini insaat endiistrisinin tim
paydaslar1 agisindan kolaylastirmaktadir (Castafieda vd., 2015). Cagdas mimaride, Oklid disi, egrisel formlarm dijital
tasarim teknolojisi araciligiyla kolayca elde edilebilmesi, bir entegrasyon araci olarak sadece mimarlara 6zgiir tasarim
ortami saglamakla kalmayip, yapi liretiminin hedeflenen dogrultuda tamamlanmasini dolayisiyla yapi {iriiniiniin tiim
detaylartyla ¢oziimlenerek inga edilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu baglamda ikonik bicimiyle dikkat ¢eken
Soumaya miizesi, mimari tasarim ve yapi iretim siirecinin dijital teknoloji entegrasyonuyla koordine edilerek insa
edilmesi nedeniyle one ¢gikmaktadir. Tasarim ve yapi iiretim siireci imalat detaylar1 6zgiin bir bina olmasi nedeniyle
arastirmaya deger gortilmektedir.

Egrisel cizgilerin tasarimda kullanilmasi ve kiiltiirel olgular ile genetik duygularin formlar iizerinde etkilerinin
anlasilmasi i¢in, basit ¢izgisel ¢oziimlemelerin kullanilabilecegi arastirma kapsaminda yapilan ¢izgisel ¢alismalar ile
onerilmektedir. George Stiny'nin (2006) 'Shape- Talking about Seeing and Doing' isimli kitabinda agikladig1 ¢izgilerin
gerek kelimeler gerek tasarim igin kullanildig1 arayiiziin ¢oziimlemesi, yapilan eskiz calismasi i¢in onciil olmustur.
Stiny'nin savundugu basitten karmasiga olan genel doniisim sisteminden faydalanilarak, cesur ve yogun latin
duygularinin yazara gore ¢izgisel karsiliklarinin yapisal 6rnekleri 6zet niteliginde derlenmistir. Latin Amerika kokenli
dans pozlarindan en bilinenleri ¢izgisel olarak soyutlagtirilmistir. Cizgilere ilk bakista hissedilen keskin dans
pozlarindaki kivrimli kadin bedeninin cesur duygulart kismen karsiliklarini bulduklari yapilara yine soyut olarak
aktarilmaya caligilmigtir. Stiny'nin bahsettigi gibi; cizgilerin dili, karsilik buldugu yapilara gore transforme olmus ve
detaylar1 tekrarlanarak tasarimi olusturmustur. Soldan baglayarak yapilar; Fernando Romero, Le Corbusier, Zaha
Hadid ve Felix Candela'ya ait onciil yapilardir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yapilarm Cizgisel Karsiliklaridan Ornekler (Stiny, 2006)

3.1. Soumaya Miizesi ve Mimar - Fernando Romero

Meksikali mimar Fernando Romero, mimarlik stiidyosu FR-EE'nin (Fernando Romero Enterprise) kurucusudur. 1971
dogumlu Fernando Romero, Universidad Iberoamericana'dan mezun olduktan sonra Paris ve Rotterdam'da Jean
Nouvel ve Rem Koolhaas ile ¢aligmistir. 2000 yilinda Mexico City'de FR-EE'yi kurmus ve daha sonra New York,
Madrid ve Shenzhen’de mimarlik ofisi agmigtir. FR-EE, Mexico City'deki Soumaya Miizesi de dahil olmak {izere
kentsel gelisim ve yesil altyapidan toplum egitimine kadar ¢ok gesitli 6zel ve kamu girisimlerini ele alan teknolojik
gelisimlerle entegre bir dizi lilkede ¢ok sayida proje gerceklestirmis ve dnermistir (Sekil 2). Romero, yakin zamanda,
diinyanm en siirdiiriilebilir havalimani olmay1 hedefleyen Mexico City'de yeni bir havalimani tasarlamak igin ingiliz
mimar Norman Foster ile ig birligi yapmistir. Tasarimlari ile birgok uluslararasi 6diil alan Romero, 2013 yilinda
Amerikan Mimarlar Enstitlisii’ niin (American Institute of Architects - AIA) onursal iiyesi olmustur. 2012'de Fast
Company tarafindan En Etkili 50 Tasarimcidan biri segilmistir. 2002 yilinda Diinya Ekonomik Forumu (World
Economic Forum) tarafindan “Yarinin Kiiresel Lideri” secilen Romero, ¢agdas yapim sistemlerini forma ulasma ve
kentsel kaygiyla bir araya getirmeye calisan projeleriyle Bauhaus, Architizer ve 'En lyinin En lyisi' Red Dot Odiilii
(‘Best of the Best’ Red Dot Award) gibi birgok uluslararasi mimari proje ddiiliiniin de sahibidir (FR-EE).

Sekil 2. Baz1 Projelerinden Ornekler (FR-EE)

Bugiin c¢ok yiiksek bir ticari potansiyel sunan, 1940'lardan kalma eski bir sanayi bolgesinde yer alan Soumaya Miizesi,
bolgenin yeniden donistiiriilmesinde ve kiiltiirel agidan kentsel alginin donisiimiinde kilit bir rol oynamaktadir.
Avangard morfolojisi ve tipolojisi, Meksika ve uluslararasi mimarlik tarihinde yeni bir paradigma tanimlamaktadir
(Frearson, 2011). Mexico City'nin kalbinde, mimari bir ikon haline gelen giizel sanatlar miizesi, kentsel ve toplumsal
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yenilenme i¢in adeta bir katalizor gorevi gormektedir. 16000 m2 insaat alani ile her dlgekte kalici ve gegici sergiler
icin esnek mekanlar barindiran Soumaya miizesi 2011 yilinda kullanima ag¢ilmistir. Konut, ofis ve aligveris
alanlarindan olusan biiyiilk bir kompleks projenin igerisinde yer alan Soumaya Miizesi, 1902’de Osmanlt
Imparatorlugu’na bagh bugiinkii Liibnan’dan Meksika’ya go¢ etmis bir aileye mensup, asil ismi Selim olan 1940
dogumlu Carlos Slim Helu tarafindan yaptirilmuistir (Ozkartal, 2011). 2007 yilinda diinyanin en zengin is adam
secilen Slim’in, 1999 yilinda vefat eden esi Soumaya'nin anisini yasatmak amaciyla, esiyle ayni ismi tagiyan miize
binasi, damadi1 Fernando Romero tarafindan tasarlanmistir (Hiirriyet, 2011). Miize tasarimi, 2013 Architizer A+ odiilii
basta olmak iizere, 2012 Spark Award, 2012 American Property Awards, 2011 WAF Finalist, Barcelona, 2010 Travel
+ Leisure, ve Best New Museum gibi bir ¢ok ddiile layik goriilmiistiir.
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Sekil 3. Romero’nun Soumaya miizesi eskiz ¢izimleri (FR-EE)

Romero’nun kurucusu oldugu FR-EE mimarlik ofisi tarafindan programlanan ve tasarlanan miize, koleksiyoncunun
eklektik zevkinin yani sira halk ve kent i¢in yeni bir kiiltiir kurumu yaratma, kente deger katma arzusunu da
yansitmaktadir. Kamuya tamamen agik olan ve iicretsiz gezilebilen miize, diinyanin en biiyiikk 6zel Auguste Rodin
heykel koleksiyonu da dahil olmak {izere, 15. yiizyildan 20. yiizyilin ortalarina kadar yaklasik 70.000 eserden olusan
Ozel bir sanat koleksiyonuna ev sahipligi yapmaktadir. Farkli boyut ve sekillerde 28 kavisli gelik siitun tarafindan
desteklenen dondiiriilmiis bir eskenar dortgen bigimindeki miizenin formu, Mexico City'deki geleneksel kolonyal
seramik karolu bina cephelerine atifta bulunan 16.000 altigen aynali aliiminyum karo ile kaplanmistir. Yeni bir
kdiltiirel ve ticari bolge olan Plaza Carso'nun kalbinde yiikselen 150 fit yiiksekligindeki yapiya, hava durumu, giiniin
saati ve izleyicinin bakis agis1 farkli bir goriiniim kazandirmaktadir. Hiperbolik geometriye dayali miizenin kiitlesel
olarak tasarimi Rodin heykellerinden esinlenerek gergeklestirilmistir. Projenin tasarim asamasini 6zetleyen detay,
kiitle, kesitler, sirkiilasyon, girisler ve cephe eskiz ¢izimleri asagida goriilmektedir (Sekil 3).

Bir kiipiin biikiilerek sekil verilmesiyle elde edilen yapinin kiitlesel tasarimina yonelik varyasyonlar maket yoluyla
elde edilmistir (Sekil 4). Disaridan bakildiginda her ziyaretcinin farkl algiladigi organik ve asimetrik bir sekil alan
yapida, tiim katlara yayilmug siirekli bir sergi alanlari, 350 kisilik oditoryum, kiitiiphane, ofisler, restoran, hediyelik
esya diikkani ve ¢ok amagli salon bulunmaktadir. Temel seviyesinde betonarme baza olusturarak insa edilen yapi, 28
adet egrisel celik kolonun kotlara gore eklenmesi ve yanal kuvvetler ile burkulmaya karst korunmak i¢in eklenen 7
adet halkadan olusmaktadir. En iist kotta ise yap1 kabugu uzay kafes sistem ile merkezi sekilde ortiilmektedir. Insaat
stirecinden bazi fotograflar (Sekil 5) yapim sistemine yonelik bilgiler igermektedir.
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Sekil 4. Soumaya miizesi maket lizerinde Sekil 5. Yapim sistemi (Sidelko, 2013)
varyasyon ¢alismalar1 (FR-EE)

3.2. Tasarim ve Yapim Siirecinin Entegrasyonu: Mimari Ontogenezi

Projenin belirlenen hedefler dogrultusunda basariyla tasarlanmasi ve insa edilebilmesi i¢in kullanilan parametrik
modelleme ve algoritmik teknikler gibi gelistirilen yeni tekniklerin yani sira cesitli ekiplerin yonetiminin ve
koordinasyonunun da biiyiik 6nem arz ettigi goriilmektedir. Fernando Romero ve tasarim ekibi karmagsik hesaplama
tekniklerini benimseyen ikonik miize tasarimi i¢in insaat agamasi boyunca uygulanan merkezi bir dijital 3 boyutlu
model ile entegre ve yiiksek diizeyde isbirlik¢i bir yaklasim gelistirmislerdir. Soumaya Miizesinin alisilmamis
geometriye sahip cephesi lizerine diiz altigen panellerin yerlestirilmesi, Gehry Teknolojisinde gelistirilen bir cephe
rasyonalizasyon stratejisi ile gerceklestirilmistir (Fischer, 2007). Hava-uzay endiistrisinde yaklagik 30 yildir
kullanilmakta olan CATIA (Computer - Aided Three Dimensional Interactive Application) bilgisayarda dijital
modelleme teknolojisi, mimaride Gehry Teknolojisi (GT) ad1 altinda kullanimu ile ilk 1997°de Frank Gehry tasarimi
Guggenheim Bilbao Miizesi ile 6ncii bir deneyim olmustur. Karmagik formda tasarlanmig binalar1 projelendirmek ve
inga etmek i¢in CATIA gibi dijital bir modellemenin kullanimi farkli diizeylerde yap1 iiretim siirecinin daha sistematik
bir hale getirilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, yapim projelerinin tamamlanma siirecinde yer alan tiim
katilimeilar igin projenin noktasal dlgekte detaylandirilarak analiz edilmesini ve imalat siirecini ¢ok biiyiik oranda
kolaylastirmaktadir. Onde gelen mimarlarin tiim diinyada gittikce yayginlasan parametrik tasarimla ilgili bilgi
birikimlerini ve tasarim deneyimlerini, bu tiir yapilar araciligryla mimarlik diinyasina tanitmalarinin ardindan memler
(Dawkins, 2019) devreye girmektedir. Béylece, secilim mekanizmasini harekete gegiren ve mimarligin ontogenezini
sekillendiren kiiltiirel evrim siireci farkli bir mimarlik iriinlinde yasamini siirdiirmeye devam etmektedir. Tiim
diinyanin neredeyse kiiresel bir kdye doniistiigii, gliniimiiz iletisim ¢aginda bu siire¢ gegmise kiyasla ¢ok daha hizli
islemektedir (McLuhan ve Powers, 1989). Dordiincii endiistri devrimiyle beraber 6klidyen geometriye dayalt mimari
tasarimlar yerini kinetik, dinamik ve parametrik sistemlerle karakterize edilen genetik algoritmaya dayali dijital
mimariye birakmistir (Kolarevic, 2001). Cagdas mimaride belirgin bir sekilde 6ne ¢ikan ve dijital olarak yonlendirilen
tasarim siiregleri Soumaya miizesi gibi hiperbolik egrisel yiizeylere sahip yapilarin mekansal ve arkitektonik
etkilerinin nasil ¢6ziilecegi sorunsalini da 6ne ¢ikartmaktadir. Bu nedenle, tasarim ve yapi tiretim siireci biitlinciil bir
bakis acisiyla ele alinan Soumaya miizesinin nasil tasarlandiginin yani sira nasil insa edildigi noktasinda biiyiik nem
tagimaktadir. Hiperbolik geometri ve tektonikten ilham alan akigkan bi¢imli tasarimlariyla taninan mimar Fernando
Romero, miize yapisinda dinamik ¢ift katmanli ylizey olusturan yamuk bir konturu rotasyona ugratmistir. Tim
kamusal alanlar, giris lobisinden baglayarak en iist kattaki gilin 15181 alan biiyiik agik kat galerisine kadar uzanan bir
dizi spiral rampa ile birbirine baglanmaktadir.

Gokyiiziine dogru kivrilarak yiikselen yapistyla ayn1 mekansal kurguyu ve mimari kiiltiirii yansitan Soumaya miizesi
tasarimi, Frank Lloyd Wright'm ustalik eseri Guggenheim Miizesinin mimari ontogenezi ile drtiismektedir (Sekil 6).
Tasarim1 1943 yilinda gergeklesen, yapimi 16 yil siiren ve 2019 yilinda 60. Y1l kutlamalar1 sirasinda UNESCO Diinya
Miras1 Listesi’ne dahil edilen Guggenheim Miizesi, Frank Lloyd Wright'in basyapiti olarak goriilmektedir. Gridal kent
planina sahip Manhattan’la tamamen zit olan miizenin dramatik kivrimlari, i¢ mekanda atriyumu takip eden carpici bir
etki yaratmistir. Genis bir cam kubbeye dogru yiikselen devasa atriyumu ¢evreleyen, bir katin digerine akmasina izin
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veren siirekli rampa ve farkli seviyelerdeki insanlarin etkilesimine izin veren kesit tasarimiyla mimari bir simge haline
gelmigtir (Sekil 7).
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Sekil 6. Soumaya Miizesi (Sidelko, 2013) Sekil 7. Guggenheim Miizesi (The Frank Lloyd
Wright Building)

De Leon’a (2012) gore Meksika'li yap1 ustalar1 geleneksel olarak mekan, 151k ve malzeme konusunda derin bir
anlayisa sahiptir. Tas, ahsap ve duvarcilik tarihsel olarak bu dilin temel maddi unsurlar1 olmustur ve bununla beraber
Meksika'nin benzersiz ve zorlu zemin kosullarinin bir sonucu olarak, zaman igerisinde karmasik bir yap1 mithendisligi
bilgisi geligmistir. Fernando Romero i¢in zorluk, yalnizca bir projenin insasinda veya miihendisliginde degil, ayni
zamanda bir ig birligi kiiltiiriiniin yaratilmasinda yatmaktadir (De Leon, 2012). Bu noktada Mimarlarin, alisilmammis
yeni bir bina formunun insa edilebilmesi i¢in tasarim bilgilerini nasil organize edebilmeleri ve ilgili taraflara
iletebilmeleri ¢ok biiyiik dnem kazanmaktadir. Soumaya miizesinin cephesini saran altigen karolarin bdylesine zorlu
bir formun arka planinda olusturulan bir stratejik diizenekle gerceklestirilmesinin Meksikali bir tasarimer igin tesadiif
olmadig1 goriilmektedir. De Leon’un (2012) belirttigi lizere Meksikali yap1 ustalarmin kiiltlirel evrim siirecinin
mimarlik alaninda ger¢eklesme siirecine olan katkilarimin sonucudur. Kiiltiirel degerlerin bireyin herhangi bir aileye
dogumuyla sekillenmeye basladigini, egitim siireci ve calisma hayatiyla beraber direng kazanmaya basladigini
arastirmalartyla ispat eden Hofstede (2001) ve memlerin kasifi Dawkins’in (2019) kiiltiirel evrim teorileri, mimarlik
egitim siireci de dahil olmak iizere ¢ogu yasamini dogdugu topraklarda siirdiiren Meksikali bir aileye mensup
Fernando Romero’nun miize tasariminda oldukga belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Dolayisiyla, Soumaya
miizesinin ontogenezini meydana getiren ve Romero’nun mimari tasarim alanindaki kiiltiirel evrimini gerceklestiren
secilim mekanizmast “zorluk” ve “duvarcilik” gibi iki anahtar faktorle beraber dogal olarak Meksikali yap:
ustalarindan kaynaklanmaktadir. Romero, miize cephesini olusturan altigen karolar (aliiminyum altigen kaplama
paneller) ile Meksika yapi kiiltiiriiniin temel elemanlarindan biri olan geleneksel duvar 6rgii malzemesine génderme
yaparak kiiltiirel bir koprii olusturmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Miize Cephesinden altingen panellerin goriiniimii (Cruz, 2013; Zwicker, 2018)

Hiperbolik geometriye dayali cagdas mimari yapisiyla Soumaya miizesinin ontogenezini sekillendiren bir diger faktor
Latin Amerikan mimari kiltiirlinden kaynaklanmaktadir. Bir zamanlar Latin Amerika'da yaygin olarak yasanan
mimarideki egrisel formlar, 1939 New York Diinya Fuar1 Brezilya Pavyonu ve ardindan 1943 New York Modern
Sanat Miizesi (MoMA) Latin Amerikan mimari sergileri ile zaman i¢inde diinyanin her yerinden tasarimcilarla
bulugmustur (Del Real, 2007). Boylece Latin Amerikan mimarisinin hayranlik uyandiran egrisel geometrileriyle
sanatsal Ozellikler sergileyen arkitektonik tasarimlar uluslararast mimarlik diinyasina tanitilmistir. Latin Amerikan
mimari kiiltliriintin kalitsal izlerini tasiyan ve Latin Amerikan kiiltliriiniin 6nemli bir pargasi olan Meksika
mimarisinin ontogenezi miizenin aligilmisin diginda bir formda tasarlanmasiin arkasinda yatan nedenlerden biri
olarak goriinmektedir.

Sekil 9. Cift katmanli cephe detayi (Sidelko, 2013)

Soumaya miizesinin cephesini olusturan panelizasyon sistemi, ¢ift egimli bir yiizey {izerinde diizlemsel altigen
panellerin imalat ve montaj sirasinda biiyilk miktarlarda benzersiz bilesenlerin azaltilmasi igin kiimelendirme
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yontemini igermektedir. GT, rasyonel bir geometrik strateji araciligiyla karmasikligin azaltilmasi ve miizenin insa
edilebilirligi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip sonlu bir kurallar dizisi tarafindan yonlendirilmektedir. Altigen panelleri
destekleyen ¢ift katmanli Giglii yapiya sahip cephenin en keskin egimli bolgelerini gésteren aksonometrik ¢izimde
yesil ve kirmizi renk ayrimiyla ifade edilmektedir (Sekil 9).

Rasyonellestirme, uzunluklarin izometrilerini ve agilarin uyumunu korurken, altigen diizlemsel panelleri ¢ift egri bir
ylizey ilizerine haritalamak i¢in parametrik modelleyici bir kiire paketleme algoritmasinin kullanimini igeren bir
geometrik strateji kullanilmistir. Ayni1 boyuttaki dairelerin iiggen konfigilirasyonlar1 altigen kesisim desenleri
tiretmektedir. Her diigiim, tek bir altigen panelin agirlik merkezini tutmaktadir (Schiftner vd., 2009). Cephe tasarimi
icin kurgulanan geometrik strateji, mimari ontogenezin kalitsal izlerini tasiyan dairelerin kesigimi ve altigen desenleri,
dogadaki dokularin veya hiicresel kiimelerin olusumuna benzemektedir. Cephenin serbest bigimli yiizeyi ile kesisen
analitik kiire yiizeyleri sayesinde tretilen i¢ agilar1 60 derece ve kenarlar1 esit olan altigen panellerdeki 6l¢iilebilir
bozulmalar kabul edilebilir bir esigin altindadir. Panelden panele bosluk eklenmesiyle boyutsal farkliliklar1 gizlenen
ve iretim karmasikligint bilyiik 6lgiide azaltan 16.000 benzersiz panel 49 kiimeleme algoritmasinin kullanimi ile ana
tasarim yiizeyine daha sadik altigen Orgiiniin uyumlu bir haritalamasimi tretmektedir (Sekil 10). K-ortalama
kiimeleme algoritmasi, benzerliklerini 6lgerek gruplara indirgenen ¢ok sayida benzersiz bileseni uygun bir sekilde
azaltmak i¢in kullanilmaktadir (De Leon, 2012).

Sekil 10. Kiire yarigap1 optimizasyonu ve panel organizasyonu (Romero ve Ramos, 2013; Sidelko, 2013)

Yapili ¢evrenin olusumunda rolii olan tasarimeilarin soy kiitiigiine mercek tutan Van der Ryn (2013) ekolojik tasarim
felsefesini kiiltiirel evrim retrospektifi ile agiklamaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavramina yonelik oncii fikirleriyle taninan
arastirmaci, mevcut ve gelecek nesiller i¢in binalar1 iklim, toprak ve yerdeki koklerine yeniden baglamamiz
gerektigini savunmaktadir. Tasarim (Teknoloji), kiiltlir ve doga arasinda yasayan bir bag oldugunu, mimari tasarimin
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en 6nemli misyonunun kiiltiir ve doga arasinda aracilik yaparak doniistiiriicii bir deneyime izin vermek oldugunu ifade
etmektedir (Van der Ryn, 2013).

Sekil 12. Rodin Heykeli & Soumaya Miizesi (FR-EE) Sekil 13. Miizenin parildayan cephesi
(Bianchini,2019)

Mimari tasarim ve yapi iretim siireci ile mimarligin bilinen tasarim paradigmalarinin yeniden sorgulanmasina neden
olan Soumaya miizesi bugiiniin mimarisinde teknolojinin ne kadar etkili oldugunun gostergesidir. Plaza Carso'daki
sosyal hayatin bir pargasi olarak tasarlanan miize, yaygin olarak kullanilan kent ekseninde agik alanlariyla da kentsel
bir mekéan deneyimi yaratmaktadir (Sekil 11). i¢-dis mekan birbirinden ayiran kavisli yiizeylere sahip yap1 kabugu,
kentin kullanicisina her agidan farkli kesit ve manzaralar sunmaktadir. Latin Amerikan mimarisinin kivrimli
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cizgilerinden olusan kiiltiirel mirasina sahip kalan Romero’nun, bu anlamda Soumaya miize binasini sergilenecek bir
sanat eseri olarak gordiigii anlasilmaktadir (Sekil 12).

Mimaride egrisel formlarin insan psikolojisi iizerinde olumlu etkiler yarattigina dair sonuglarin yer aldigi ¢cok sayida
¢alisma bulunmaktadir (Banaei vd., 2020; Vartanian vd., 2019; Madani Nejad,2007). Miize kentsel konumu nedeniyle
egrisel formda cephesine yansittigt hava durumuna gore degisen gorsel etkilerle, insanlarin giinliik rutininin bir
pargas1 olarak ilgi goérmektedir. Latin Amerikan mimarisinin yasayan ve devam eden yaratict siireci, Rodin
Heykelinden ilham alinarak yola ¢ikilan tasarim seriiveni Gehry Teknolojisi yardimiyla yapimi tamamlanan ve
gelecek kusaklara yeni degerler birakan Souamaya miizesinde goézlenmektedir (Sekil 12). Mimarlik teorisi
kapsaminda, mimari fenomenlerin gozlemlenmesinin kapali, statik ve soyut oldugu disiiniilse de, bu yaklagim
sayesinde, tasarim sanatinin yalnizca nihai, donmus etkisini degil, ger¢cek dogasini da yakalamak miimkiindiir.
Parildayan aliiminyum altigen kaplama ile tamamlanmis Soumaya miizesinin goriiniimiiniin ardinda (Sekil 13) biitiin
bunlar, tasarimcinin miize yapisini ortaya koyarken kentin kullanicist ile kiiltiirel degerleri arasinda bir koprii
olusturmasi gerektigine inandiginin agik bir gostergesidir.

SONUC:

Mimarligin ontogenezinin temellerine dayanan ve benimsenen bio-arkitektonik arastirma perspektifi ile yiiriitiilen
arastirmanin sonuglari, mimarinin yasayan, devam eden yaratici bir siire¢ oldugunu gostermektedir. Halihazirda
bulunanlardan yararlanan ve geride yeni degerler birakan bir siire¢ olan mimaride, dogrudan organizmanin biyolojik
yapilarindan ve diinyadaki insan isleyis bicimlerinden tiiretilen, daire, sinir, bosluk, i¢-dis, parca, biitiin gibi
gostergebilimsel kaliplarin evrensel modelleri yer almaktadir. Bu mimari fenomenler, zamansal ve uzamsal stireklilik
icerisinde doniisim gosteren yasayan, dinamik bir siirecin 6ziidiir. Bu slire¢ zaman iginde basit bir fenomen
birikiminden daha ¢ok iki karsit giic arasindaki siirekli bir catigmadir - degisimi engelleyen gii¢ (gelenek, rutin, kati
kaliplar, korku, yoksulluk vb.) ve degisimi tesvik eden gii¢ (teknolojik ilerleme, merak, a¢iklik, devrimci goriisler, bir
seye tepki). Bu miicadelenin sonucu, eski aliskanliklarin ya da tarih karsitliginin yesermesine doniismektedir. Bu
degisim g¢arkinin devaminda yeni tektonik rlinler devreye girmekte ve diger benzer siireglerin bir unsuru haline
gelmektedir. Daha fazla veya daha az kiiltiirel plastisite ve degisikliklerin emilmesine kars1 duyarlilik ile karakterize
edilen topluluklar ve ayn1 zamanda endiistri devrimi gibi tarihsel donemler vardir. Mimarlhigin diger bilim dallariyla
olan iletisim yetenegi ve evrensel etkilesimin yani sira malzeme ve teknolojik gelisimdeki sonsuz bilginin emilimi
giliniimiiz kosullarinda eskiye oranla ¢ok daha hizli bir gekilde ilerlemektedir. Hizli iletisim ag sistemlerinin varligt,
toplumlar arasindaki etkilesim ve bilgi alisverisi nedeniyle mimarligin ontogenezini etkileyen kiiltiirel evrim de daha
hizl1 degisen bir ¢esitlilige sahip olmaktadir.

Parametrik tasarim orneklerinin gittikge yayginlasmasi mimarlarin malzeme bilimi ve bilgisayar destekli iiretim
disiplinleriyle daha fazla koordinasyon igerisinde c¢alismalarina neden olmaktadir. Mimariyi tarih boyunca
sekillendiren 6nemli unsurlardan biri olan yap1 iiretim araglariyla mimarlik arasindaki iligki, tasarim, imalat, insaat
stirelerinin dijital doniisiimiinii bu noktada dogal olarak kaginilmaz kilmaktadir. Yapinin bigimsel kurgusu ile tasiyici
sistem tasarimi arasindaki bu gerilimli iligki, mimarlik ve miithendislik meslek gruplari arasindaki farkin daha da
netlesmesine sebep olmaktadir. Soumaya miizesinin tasarim ve yapi lretim siirecinin planlanmasinda uygulanan
rasyonalizasyon stratejisi striiktiirel sistemin {iretimini de gerceklestirmektedir. Havacilik ve otomotiv gibi diger
endiistrileri alanlarinda yasanan disiplinlerle arasi doniisiimiin, ¢agdas mimari tasarim ve ingaat endiistrisinde de
mekan tasarimi ile tasiyici sistem kurgusu arasinda esgiidiim saglayacak yeni meslek profillerinin olusmasina neden
olacagi ongodriilmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu galisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Yoktur.
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