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OZET

Arazi calismalarinda oryantasyon uygulayicinin  Kkarstlagtigi en  dnemli
sorundur. Uygulamaya bakildiginda bu konudaki yanlisligin en cok tali sirt ve
derelerin yogun bulundugu kirik ve egimli arazilerde yapildigi, bdyle arazilerde
bdlme ve bolmecik sinirlarinin dogru saptanamadigl gorilmektedir. Mescere
tipleri haritasina esyikselti egrilerini eklemek suretiyle olusturulacak yeni tip
haritalarla, arazide yapilacak bu hatalar azaltilabilecektir. Bu calismada, dnce
esylkselti egrileri ile kombine edilmis mescere haritalarinin ormanciligin degisik
alanlarinda uygulamaya getirecegi kolayliklara isaret edilmis, sonra da boyle
haritalarin nasil duzenlenecegi gosterilmistir. GlUnimuz kosullarinda, mevcut
mescere tipleri haritalari ve topografik haritalarin bilgisayar ortaminda nasil
birlestirilecegi somut orneklerle aciklanmistir.  Vektdr verilere ihtiyac
olunmadan, taranmis raster formatindaki mescere haritasi ve topografik harita,
ER Mapper sayisal goriintu isleme yazilimi kullanilarak birlestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mescere tipleri haritasi, CBS, Veri entegrasyonu

CONTRIBUTIONS AND FACILITIES OF THE STAND MAPS
INTEGRATED WITH TOPOGRAPHIC MAPS

ABSTRACT

Orientation in the field for finding the true place is an important activity in
the forestry practise. False application of the boundaries of compartments or
stand types under the smooth terrain conditions particularly is very common
situation faced in practice. In this study, the facilities obtained by using the stand
maps combined with contour lines was pointed out at first, and then, the
technical procedure followed in construction of these maps was explained.
Combination process of the stand and topographic maps were shown on the real
examples. Scanned stand and topographic maps were integrated by means of ER
Mapper digital image processing software without using vector data.

Keywords: Stand types map, GIS, Data integration
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1. GIRIS

Amenajman planlari ekinde verilen mescere haritalari, ormancilik
uygulamalarinin hemen her asamasinda yararlanilan ¢ok énemli bir bilgi
kaynagidir. Uygulayicilar, amenajman planlarinda belirtilen silvikultirel
islemleri ormanin neresinde gerceklestirecegini bu haritalar yardimiyla
belirlerken, agac kesimi ve bdlmeden cikarma isleri icin vahidi fiyat
saptamasinda da bu haritalari kullanmaktadir. Bolme ve mescere tipi
sinirlarinin  arazide dogru saptanmasi uygulayicinin en 6nemli
sorunlarindan birisidir. Bu konuda yapilan ki¢ik bir hata plan dizeninin
altust olmasi igin yeterlidir. Uygulamaya bakildiginda bu konuda pek gok
yanhgliklar yapildigi, 6zellikle tali sirt ve derelerin yogun bulundugu
kirik ve egimli arazilerde hata oraninin daha da arttigi gézlenmektedir
(Eler, 2001). Uygulayicilarla birlikte yapilan degerlendirme sonuglari, bu
yanlhgliklarda megcere haritalarinin arazideki topografik ayrintilari
gostermemesinin  buyik payr bulundugunu ortaya koymustur. Bu
durumda yapilacak isin mescere haritasina esyukselti egrilerini eklemek
oldugu aciktir. Esyukselti egrileri ile kombine edilmis bir mescere
haritasinin arazide yapilacak hatalari minimuma indirerek uygulayicilari
rahatlatacagl kuskusuzdur.

Esylkselti egrileri ile kombine edilmis bir mescere haritasi silvikutir
planlarinin hazirlanmasi sirasinda da uygulayiciya 1sik tutabilecektir.
Farkh yetisme ortamlari; mevki, iklim, toprak ve vejetasyonun farkli
bicimlerdeki kombinasyonlari ile sekillenmektedir. Yikselti ve
topografya bu baglamda en belirleyici yetisme ortami faktorlerindendir.
Ancak, yurdumuz ormanlarinin pek az yerinde yetisme ortami 6zellikleri
belirlenmis ve haritalanmistir.  Bu nedenle, silvikiltarel planlari
dizenlemekle gorevli teknik elamanlar bu yondeki eksiklikleri
amenajman haritalari digindaki kaynaklardan; MTA (Maden Tetkik ve
Arama)’nin  duzenledigi haritalardan ve memleket paftalarindan
saglamaktadir. Bu durumda, esyukselti egrilerini de gOsteren bir
amenajman haritasi uygulayiciya biyuk kolayliklar saglayacaktir.

Esylkselti egrili amenajman haritalarinin kolaylik saglayacagi bir
baska uygulayici grup da orman yollarinin etiit ve aplikasyonlarini yapan
teknik elamanlardir. Ciinkl, uygulamada orman yollarinin entansitesi
agac serveti varligi ve yogunluguna bakilarak belirlenmektedir. Bu
planlamayi1 yapan teknik elamanlar ©énce farkh servet gruplarinin
bulundugu alanlari amenajman haritalarina bakarak belirlemekte, sonra
da servetce zengin bolgelerde daha yogun, fakir olan bélgelerde daha az
entansitede yollar gecirmektedir. Bu nedenle, esylkselti egrileri ile
kombine edilmis bir mescere haritasi, bu gorevleri yapacak gruplara da
kolaylik saglayabilecektir.
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Ulkemizde mescere haritalari ortalama 1/15000 6lgekli hava
fotograflarindan foto-interpretasyon teknikleri kullanilarak
hazirlanmaktadir. Bu amacla once hava fotograflarinda saptanan tip
sinirlari, Fotogrametrik Transfer Aleti (Stereokomparatdr) yardimiyla
1/25000 olgekli megcere tipleri haritasinin ilk taslagl elde edilmektedir.
Ornek alan o6lciimleri sirasinda arazide yapilan kontrollerle, tip
sinirlarindaki gerekli dizeltmeler de tamamlandiktan sonra mescere
tipleri sinirlari kesin seklini almaktadir. Hazirlanan i¢ bolunti sebekesiyle
birlestirilmek suretiyle, amenajman planlari ekinde verilen Yas Siniflari,
Bonitet Siniflari ve Kesim Haritalarinin temel althigi olan mescere haritasi
elde edilmektedir (Eler, 2001).

Bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler, glinimizde artik mescere
haritalarinin bilgisayar ortaminda sayisal olarak yapilmasina olanak
vermektedir. Cografi Bilgi Sistemleriyle ilgili hazir yazilimlarin bu
konuda kullanicilara biyuk kolayhk sagladigl yadsinamaz bir gercektir
(Misir, 1995; Baskent, 1997; Yolasigmaz, 1998; Kdse vd., 2001; Kdse
vd., 2002). Ulkemizin ulastigi bilimsel ve teknolojik diizey bu haritalari
sayisal ortamda yapmak icin yeterlidir. Nitekim, sayisal mescere haritasi
Ornekleri ile bazi planlarda karsilasiimasi ve bu alandaki uygulamanin
giderek yayginlagsmasi memnuniyetle izlenmektedir (Yesil vd., 2002;
Asan ve Ercan, 2002).

Mescere haritalarinin  sayisal ortamda hazirlanmasi amenajman
gruplarina da 6nemli avantaj ve kolayliklar saglayacaktir. SGyle ki: halen
uygulana gelen klasik sistemde mescere tiplerinin alanlari uzun bir zaman
ve yogun bir emek sarfi ile mescere tipleri haritasi lzerinde noktah
saydam sablonlar yardimiyla élgllmektedir. Sayisal mescere haritalarinda
ise, alanlar otomatik olarak hesaplanabilmektedir. Boylece, alan hesabini
noktali saydam sablon ydntemine kiyasla daha dogru ve klasik sistemle
kiyaslanamayacak 6lctde hizli bicimde yapma olanagi elde edilmektedir
( Kdse vd., 1995; Baskent, 1997; Baskent vd., 2002).

Bu calismanin amaci, mevcut mescere haritalari ile topografik
haritalarin entegrasyonunu gerceklestirmektir. Diizce Orman isletme
Muduarlugi, Giimisova Orman Isletme Sefligi’ne ait dokimanlar
kullanilarak, mescere tipleri haritalari ve topografik haritalarin bilgisayar
ortaminda nasil birlestirilecegi, somut drnekler tGizerinde gdsterilmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Haritalar

Calismada, Gimiisova Isletme Sefligi’ne ait mescere haritasi ve bu
alana ait 1/25000 o6lcekli topografik haritalardan yararlaniimigtir. Her iki
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harita AQ tarayici ile taranarak bilgisayar ortamina aktariimigtir. AQ
Tarayicl ile taranarak sayisal raster veriye donustlrllen topografik harita,
karelaj sebekesinin kesisim noktalarindaki koordinat degerleri girilerek,
UTM koordinat sisteminde yeniden tanimlanmistir. ki veri grubunu bir
arada degerlendirebilmek igin, ayni koordinat sisteminde tanimli olmasi
gerekmektedir (Musaoglu, 1999). Bu amacla, mescere haritasi ve
topografik harita (zerinde, yollarin veya derelerin kesisme yerleri gibi
belirgin bicimde ayirt edilebilen noktalar yardimiyla, mescere haritasi da
UTM koordinat sistemine referanslandiriimistir.

2.2. Calisma Alani

~ Galisma alani olarak, Dogu Marmara Bolgesinde, Diizce Orman
Isletme Mudurligine baglh Glimusova Orman Isletme Sefligi secilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Cografi konum.

2.3. Mescere Haritasi ile 1/25000 Olgekli Topografik Haritanin
Entegrasyonu

Cografi bilgi sisteminde (CBS) konumsal veri modelleri Vektorel
(Vector) ve Hicresel (Raster) olarak iki sekilde olmaktadir. Sekil 2’de
goruldigl gibi, vektor verilerde temel geometrik elemanlar nokta, cizgi
ve poligon; raster verilerde ise, piksellerdir (resim elemani). Raster
gosterimde, farkh o&zellikteki cografi varliklar arasinda, vektorel
gosterimde oldugu gibi, bir sinir sézkonusu olmayip, strekli bir gériniim
vardir. Raster verilerde, farkli o6zellikteki objelerin ayrimi, komsu
pikseller arasindaki renk tonu degisimleri ile gercgeklestirilir. Raster
veriler genellikle fotograf ve haritalarin taranmasi (scanning) ile elde
edilmektedirler (Baskent, 1997; Yomralioglu, 2000).
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Sekil 2. Vektor ve raster modelindeki gérunttler (Yomrahoglu, 2000).

Dijital olmayan ve kagit Uzerinde bulunan veriler “anolog veriler”
olarak adlandiriimaktadir.  Kagit altliklar Gzerine cizilmis mescere
haritalari, topografik haritalar ve hava fotograflari bu gruba girmektedir.
Bu verileri CBS'de kullanabilmek igin, sayisallastiriimasi gerekmektedir.
Bu amagla, tarama seklinde sayisallastirma, elle (manuel) sayisallastirma
ve otomatik sayisallastirma yontemleri bulunmaktadir (Yener, 1998;
Yomralioglu, 2000).

CBS de oncelikle, yiksek ¢oztnurliiklu tarayicilar ile anolog verileri
sayisal raster veriye donlstirmek gerekir.  Olusturulan bu raster
modellerden, iki degisik yontemle vektor veriler elde edilir. Bunlardan
elle sayisallagtirma yontemi, ya haritanin sayisallastirici masa tizerinde ya
da taranmis raster verinin ekran (zerinde operator tarafindan
sayisallastiriimasi  biciminde gerceklestirilir. Bu yo6ntemde, yapilan
sayisallastirma sonucu elde edilen verinin dogrulugu operatoriin
hassasiyetine baglidir. Diger bir yéntem olan otomatik sayisallastirma
islemi, elle sayisallastirmaya gore daha az zaman alir. Birbirinden ayirt
edilebilen yol, dere ve diger cizgisel objeler bilgisayar tarafindan
otomatik cizgi takibi yontemi ile sayisallagtirilir.  Sayisallastirma
isleminin  dogrulugu, taranmig raster haritanin Kkalitesine bagl
bulunmaktadir (Yomralioglu, 2000).

Calismada, mescere haritasi ile topografik haritanin birlestirilmesinde
iki yontem kullanilmistir. Birinci yontemde, taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmis raster formatinda mescere haritasi ve vektdr formatindaki
topografik harita cakistirilarak, esyukselti egrili mescere haritasi elde
edilmistir. Ikincisinde ise, taranmis raster formatindaki mescere ve
topografik harita entegre edilmistir. Bu yodntemde sayisal goérunti
zenginlestirme ve siniflandirma algoritmalarindan  yararlaniimistir.
Galismada kullanilan verilerin degerlendirilmesinde ER Mapper 6.2
sayisal goruntd isleme programi kullaniimigtir.
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3. BULGULAR

3.1. Raster Mescere Haritasi ile Vektdor Topografik Haritanin
Entegrasyonu

Bu yontemde ilk igslem olarak, topografik haritadaki esytkselti egrileri
elle, 10 metrede bir ekran (zerinde sayisallastiriimistir. Olusturulan
vektor formatindaki yeni veri dosyasi, ayni koordinat sisteminde tanimh
mescere haritasi Uzerine getirilerek, sonug gorintusi elde edilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Raster ve vektor verilerin entegrasyonu.

Sekil 3’de gorildugt gibi bu yontemle elde edilen esyikselti egrili
mescere haritasinin gorintu  kalitesi yuksek olmaktadir. Esyukselti
egrilerinin sayisallastiriimasinin oldukca fazla zaman almasi, yontemin
uygulanmasini kisitlamaktadir. Bununla birlikte, topografik haritalarin
Harita Genel Komutanliginda vektér formatinda mevcut olmasi da bir
avantajdir. Bu vektor haritalar elde edilirse, mevcut mescere haritalari
tzerine kolaylikla esyukselti egrileri entegre edilebilir.

3.2. Raster Mescere Haritasi ile Raster Topografik Haritanin
Entegrasyonu

CBS yazilimlari kullanilarak, ayni koordinat sisteminde tanimli olan
iki raster veri birlestirilebilmektedir. Bu amacla RGB ve IHS renk
sistemleri kullanilabilmektedir. Bunun icin 6ncelikle deforme olmamis
ve katlanmamig topografik harita ve mescere haritasinin, tarayici ile
yiksek ¢ozindrlikte (en az 200 dpi) taranmasi gerekmektedir. Calismada
taranarak gri 6lcekte kaydedilmis ve ayni koordinat sisteminde tanimli iki
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harita hem RGB (Red Green Blue) ve hem de IHS (Intensity-Hue-
Saturation) renk sisteminde birlestirilmistir.

Oncelikle RGB renk sisteminde, topografik harita Red tabakasina,
amenajman haritasi da Green tabakasina atanmistir. Bu durumda sonug
goérintisunde, topografik haritadaki cizgiler ve vyazilar kirmizi,
amenajman haritasindakiler ise yesil ve arka plan acik sari renktedir. iki
tabakali bu goriinti, ISODATA kontrolsiz siniflandirma yontemiyle
siniflandirilip, standart renkte esyikselti egrili harita elde edilmistir.
ikinci islemde, haritalar RGB renk sisteminden farkli bir gosterim olan
IHS renk sisteminde, Intensity ve Saturation tabakalari kullanilarak
birlestirilmistir. Mescere haritasi Intensity tabakasina ve topografik harita
Saturation tabakasina girilerek iki tabakali yeni bir wveri grubu
olusturulmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. ER Mapper algoritma penceresi.

IHS gosteriminin sonu¢ goérintiisinde, mescere haritasina ait cizgiler
ve diger yazilar siyah, topografik haritaya ait cizgiler ve diger yazilar
beyaz ve arka plan kirmizi renkte goriilmektedir. Bu gorunti oncelikle gri
Olcege donusturalmustur (Sekil 5). Gri Olcege donusturilen haritayr bu
bicimiyle kullanmak mimkin oldugu gibi, gri renk tonu degerleri
arasindaki esik degerlerden yararlanilarak siniflandirmak ve bdylece
standart renkte gorintilemek de mimkundir (Sekil 6).
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Sekil 6. Siniflandiriimig goriinta.

Sekil 5 ve 6’da goruldigu gibi elde edilen haritalarin Kkalitesi bir
Onceki yonteme kiyasla iyi olmamakla beraber, istenilen amaci
saglayabilecektir. Bu yontemde vektor veriye gereksinim olmadigindan,
daha az masraflidir. Mescere haritalarinin, CBS teknolojileriyle, sayisal
topografik haritalara dayali olarak, bilgisayar ortaminda hazirlanmasina
kadar gececek sirecte, ihtiya¢ duyulursa bu yontemle esyikselti egrili
mescere haritalari hazirlanabilir.
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4. SONUC ve ONERILER

Giris Bolumiinde de aciklandigl Uzere, esylkselti egrileri ile kombine
edilmis amenajman haritalari uygulamada; i-amenajman heyetlerine, ii-
isletme seflerine, iii-silvikdltir plani dizenleyenlere, iv-yol etit ve
planlama c¢alismasi yapanlara 6nemli kolayliklar saglayacaktir. Boyle
haritalar, uygulamaya getirecegi bu kolayliklar yaninda amenajman
planlarinin kalitesini de yikseltecektir. Bu nedenle, mimkin olan en kisa
zamanda yayginlastiriimalari gerekmektedir.

Mescere haritalari bilgisayar ortaminda hazirlanirken altlik olarak
Harita Genel Komutanligindan saglanacak sayisal topografik haritalar
kullanilmalidir. Bu sekilde, topografik haritadaki (esytkselti egrileri, yer
adlar) tim bilgileri duzenlenen mescere haritasina da transfer etmek
kolayca mimkiin olur. ideal durum bdyle olmakla birlikte, Orman
Tegkilatimizin tiim Glke ormanlari igin bunu saglamasinin zaman alacagi
kuskusuzdur. Bu gercgeklesinceye kadar, mevcut mescere ve topografik
haritalar birlestirilerek, uygulayicilarin kullanimina sunulabilir.

Bu amacla ER Mapper, ERDAS Imagine gibi sayisal goriintu isleme
yazilimlarindan yararlaniimalidir. Oncelikle, deforme olmamis haritalarin
yiksek ¢ozundrlikte taranarak, sayisallastiriimasi gerekir. Bu islemden
sonra mescere ve topografik harita ayni koordinat sisteminde
tanimlanmalidir. Ayni koordinat sisteminde tanimli her iki harita, RGB
ya da IHS renk sisteminde ayri tabakalara girilerek, tek bir gorintl
dosyasinda birlestirilir. Birlestirilmis bu gorintlt, siniflandirilarak
standart renkte esyuUkselti egrili mescere haritasi elde edilebilir.

Elde edilen haritanin gorintu Kkalitesinin, dogrudan bilgisayar
ortaminda (althk olarak sayisal topografik haritalar kullanilarak)
hazirlanan mescere haritalarina kiyasla, daha disuk olacagl aciktir.
Bunun baslica nedeni, her iki gorintldeki cizgilerin ve yazilarin
tamaminin sonug goriintisiinde bulunmasidir. Ozellikle mevki isimlerinin
tekerrurli olarak sonug gorintisinde yer almasi, elde edilen haritanin
kalitesini  duslirmektedir. Fakat, mescere haritalarinin  dogrudan
bilgisayarda hazirlanmasina kadar gececek sirecte, bu yontemle
hazirlanan egylkselti egrilerinin bulundugu mescere haritalar, arazide
yer ve yon bulmada yardimci harita olarak kullanilabilir.
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