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Ozet: Bu calismada, Isparta Orman isletme Miidiirliigii smirlart igerisinde yer alan Sehit Ali ihsan Kalmaz Ormani karagam
(Pinus nigra Arnold) agaclandirmasi igin tek ve ¢ift girigli aga¢ hacim tablolarinin diizenlenmesi amaglanmustir. Bu amagla, 77
adet 6rnek agag verisi tek girisli ve ¢ift girisli aga¢ hacim tablosu olugturmak ve 20 6rnek agag verisi de tablolarin uygunlugunun
testi igin kullamlmustir. Alti adet tek girisli ve alt1 adet ¢ift girisli olmak {izere toplam 12 adet aga¢ hacim denklemi test edilmistir.
Modeller i¢in, denklemin standart hatasi, ortalama hata, ortalama mutlak hata, toplam hata yiizdesi, ortalama mutlak hata yiizdesi,
belirtme katsayist ve agiklanan varyans yiizdesi gibi yedi farkli uygunluk olgiitlerine gére degerlendirilmistir. Secilen en uygun
tek girigli aga¢ hacim denklemi Dissescu-Meyer iken gift girisli aga¢ hacim denklemi Spurr olmustur. Hazirlanan agag¢ hacim
tablolarinin bagimsiz veri grubu ile testi sonucunda uygun oldugu (p>0.05) sonucuna varilmistir.
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Single and double entry tree volume table construction for Crimean pine (Pinus
nigra Arnold) afforestation in Sehit Ali IThsan Kalmaz Forest

Abstract: In this study, the local single- and double-entry tree volume table was aimed to develop for Crimean pine (Pinus nigra
Arnold) afforestations in Sehit Ali Thsan Kalmaz Forest. In this study, the data used were obtained from 97 sample trees. The
available data for Crimean pine tree was split into two sets: the majority (%80) was used to estimate model parameters, and the
remaining data (%20) were reserved to validate the models. Sample trees were measured at diameter breast height, height and
stem volume of trees in stand. Single and double-entry tree volume table construction and methods based on statistical
approaches, several regression models were tested. A total of 12 tree volume models were tested for single-entry (6) and double-
entry (6) tables. The performance of the models was compared and evaluated with seven model performance criteria. According
to performance criteria, the best results were obtained with Dissescu-Meyer and Spurr models, respectively. As a result, regional
a single and double entry volume table was created for Crimean pine.
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1. Giris

Orman isletmeciliginde isletmenin sahip oldugu agac
serveti bilmek son derece onemlidir. Bu servetin ¢ok biiyiik
miktarin1 agag¢ servetinin olusturmasindan dolayr miktarinin
belirlenmesi gerekir. Bu da ancak isletmenin sahip oldugu
agag tiirleri igin hacim tablosunun diizenlenmis olmasi ile
miimkiindiir. Bir ormanda mevcut aga¢ servetinin tahmini
orman amenajman planlarinin hazirlanmasi ve iiretimin
planlanmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ciinkii, orman
amenajman planlarinin = hazirlanmasinda  bir  ormani
olusturan ¢esitli yap1 ve kurulustaki mescerelerin agag
servetinin bilinmesi gerekmektedir (Firat, 1973; Kalipsiz,
1984).

Tek aga¢ hacminin tahmini i¢in kullanilan yontemlerden
en ¢ok tercih edilen “aga¢ hacim tablolar1” yontemleridir
(Kalipsiz, 1984). Agac hacim tablolari; gdgiis capi, agag
boyu ve gogiis boyu sekil katsayisi gibi degiskenlerin bir
fonksiyonu olarak aga¢ hacmi tahminine yararlar. Agac
hacminin tahmininde bu degiskenlerden gdgiis capinin

kullanilmas1 durumunda tek girisli aga¢ hacim tablolari,
gogiis capt ve aga¢ boyunun birlikte kullanilmasi
durumunda da ¢ift girisli aga¢ hacim tablolar1 olarak
adlandirilmaktadir (Kalipsiz, 1984; Avery ve Burhart,
1994).

Ulkemizde oduna olan hizli talep artigina karsilik,
ormanlarimizin  iretim  giigleri  giderek  azalma
gosterdiginden dolay1 yaklasik 50 yil 6nce dikim yoluyla
agaclandirma caligmalarina baslanilmistir (Anonim, 2006).
Agaclandirmalarda siklikla tercih edilen karagam tiirii i¢in
tek girisli ve ¢ift girisli aga¢ hacim tablolarinin
olusturulmasi gereklidir. Diger yandan, dogal yoldan gelmis
karagam mescereleri igin  Giilen (1959) tarafindan
diizenlenmis aga¢ hacim tablosu bolgesel tablo (iilke geneli)
niteligi tagidigindan, agaglandirmalar i¢in kullanilmasi
hacim belirlemelerinde yetersiz kalmakta ve bazen de
olduk¢a farkli tahminlerde bulunmaktadir. Karagam
agaclandirmalarmin yayilis gosterdigi Isparta yoresinde de
agac hacim tablolarinin elde hazir bulunmasi agag servetinin
tahminindeki 6rnekleme hatasi daha az olacaktir.
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Karagamin arastirma konusu olarak sec¢ilmesinde; tiiriin
asli orman agaclarimizdan biri olup iilkemizde oldukca
genis alanlar kaplamasi yaninda, bu tiir hakkinda yéresel bir
tek ve c¢ift girisli aga¢ hacim tablosunun yapilmasi
amaglanmistir. Elde edilecek tablolarin yoredeki gesitli
ormancilik uygulamalarinda da kullanilmasi s6z konusudur.

2. Materyal ve yontem

Bu c¢alismada, Isparta Orman Bolge Midiirliigi, Isparta
Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez Orman Isletme Sefligi
sinirlar1 igerisinde yer alan Sechit Ali Kalmaz Ormani,
karacam agaclandirmasindan degisik ¢ap  boy
basamaklarindan segilen 97 Ornek agagtan elde edilen
veriler kullanilmistir.

Calisma alani, 37°50° 06°” kuzey enlemi ile 30°30” 23’
dogu boylami koordinatlarinda yer almaktadir. Caligma
alan1 deniz seviyesinden ortalama 1050 m yiikseltidedir.
Caligma alani, Isparta ilinin kuzeyinde Isparta-Afyon
karayolu bitigiginde yer almaktadir. Calisgma alam
icerisindeki toprak genellikle balgik tekstiir sinifina
girmekte olup, pH’s1 ortalama 8.20°dir. Topraklarin kire¢
miktar1 yliksek olup, organik madde igerigi ortadir. Hacim
agirhg 1.21-1.23 g/em® arasinda degismektedir. Topraklar
gegmiste ziraat yapilan tarim topraklaridir. Calisma alani
Akdeniz ile I¢ Anadolu Karasal ikliminin gecis kusaginda,
yagis miktar1 Akdeniz iklimi ortalamalarindan diisiik olup
yillik ortalama sicaklik degeri de, i¢ Anadolu iklimine daha
yakindir. Isparta meteoroloji istasyonunun verilerine goére
ortalama en yiiksek sicaklifin Temmuz ayinda (23.1°C),
ortalama en diisiik sicakligin Ocak ayinda (1.7°C) oldugu
goriilmektedir. Ortalama yillik sicaklik ise 12°C’dir. Yillik
yagis miktar1 581 mm’ dir (Fakir vd., 2009).

Bu c¢alismada, Sehit Ali Kalmaz Ormani karagam
agaclandirmalar1 i¢in tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim
tablolarinin  diizenlenmesi amaglanmistir. S6z konusu
karacam mesceresi yaklasik 30 ha biiyiikliigiinde ve megcere
yast 22 olup dikim yoluyla 1990 yilinda agaglandirilmustir.
Calismanin arazi olgiimleri 2014 yilinin sonbahar aylarinda
gerceklestirilmistir.

Olgiimler secilen 97 agacta boy (m), gogiis ¢ap1 (cm) ve
Relaskop ile hacim 6lgmeleri yapilmistir. Cizelge 1’ de bu
97 ornek agaca iligkin istatistiksel bilgiler verilmistir.

Bu 6rnek agaglarin dikili olarak hacminin tahmini igin,
Relaskop aleti ile mescerede ileri- geri gidip gelinerek
agacin goglis capr 1’ lik serit + 4 ceyrek seride teget
durumuna getirilmistir. Bu noktada mandala basilarak
agacin yukar1 kisimlarma rasat edilmis ve Im’ lik seride
teget oldugu nokta belirlenmistir. Bu noktada 25 m’ lik boy
olgme seridindeki deger okunmustur. Bu noktadan bir kez
de aga¢ dibinden yaklasik 0.65 m asag1 dogru bakilarak 25
m’ lik boy 6lgme seridinden ikinci okuma degerleri cebrik
toplanmustir. Bu degerin 2/3 i rolatif silindir boyunu (RSB)
verir (model 1),

RSB = h> f1.3 *tur. (1)

1.3

Agacin gbgiis cap1 metre cinsine doniistiiriilerek model 2
yardimyla dikili agacin gvde hacmi (m®) bulunmustur.

V:%*dzlﬁ*h*flsZ%*dglﬁ*RSB )

Agag hacim denklemlerinin parametrelerinin tahmininde
ve bu denklemlerin mescereye uygunlugunun denetiminde
kullanilan veriler olmak iizere veriler rasgele iki gruba
ayrilmistir. 1. grupta, toplam verinin yaklasik %80’ i (n=77),
II. grupta ise yaklastk %20’ si (n=20) bulunmaktadir.
Cizelge 2’ de 1. ve II. grupta bulunan verilerin, birer cm’ lik
cap ve birer m’ lik boy basamaklarina dagilimi verilmistir.

Sekil 1°de, aga¢ hacim denkleminin olusturulmasinda
kullanilan veri gruplarina iligkin g6giis ¢api- hacim (a) ve
boy- hacim (b) iliskisi verilmistir.

Cizelge 1. Ornek agaclara iliskin cesitli istatistikler

Aritmetik  Standart  Degiskenlik
Degiskenler Min. Max.  ortalama sapma katsayis1

X) ©) (%)
Gogiis ¢apt
(d1.3, cm) 452 20,37 12,33 3,86 31,28
Boy (m) 253 7,75 5,08 1,25 24,63
Hacim 257 80,80 2966 2026 68,30
(dm°)

Cizelge 2. Aga¢ hacim denkleminin olusturulmast ve
denetiminde kullanilan &rnek agaglarin ¢ap ve boy
basamaklarina dagilimi

Cap Boy basamaklari (m)

(cm) 3 4 5 6 7 g oplam
5 2 2
6 31)* 1(1) 42)
71 2(1) 3(1)
8 5(1) 5(1)
9 3(1) 201 52)
10 3 2(1) 52)
1 31 2(1) 2 70)
12 1 7(1) 8(1)
13 51) 2 70)
14 3(1) 1 42)
15 2 2 3 7
16 1 ) 2 3 1 70)
17 (1) 1 2 1 40
18 1) 4 1 64)
19 1) 1(1)
20 1 1 2
Toplam  6(1)  19(5) 23(12) 12(2) 14 3 77(20)

* Hacim denkleminin denetiminde kullanilan 6rnek agaglar
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Agag hacim tablolari bilindigi iizere, grafik ¢izim veya
matematik yontem (regresyon analizi) ile
olusturulabilmektedir (Spurr, 1952; Kalipsiz, 1984). Bu
yontemlerden grafik yontem el yordamu ile uygulandigi,
¢iziminin kisiden kisiye degisecegi ve bu ¢izimde noktalarin
egriden gosterdikleri fark karelerin toplamimin en aza
indirilememesi nedenlerinden dolay1 yeterli
bulunmamaktadir. Bu sakincalar1 6nlemek i¢in matematik
yontem uygulanmaktadir. Matematik yontemde istatistik
iliskinin genel egilimine uygun olarak 6nce bir matematik
model kararlagtirilmaktadir. Sonra, 6rnek agag¢ Olgiimlerine
dayanarak, en kiiciik kareler yontemine gére bu modelin
katsayilar1  hesaplanmaktadir. Son olarak katsayilar
belirlenmis olan bu matematik fonksiyondan tek ve/veya ¢ift
girigli aga¢ hacim tablosu olusturmak iizere, ¢ap ve boy
basamaklar1 i¢in hacimler hesaplanmakta ve tablo halinde
diizenlenmektedir (Kalipsiz, 1984). Regresyon analizi
katsayilart yerine koyularak hacmin bulunmasi kolayligi,
farkli kisilerin maddi hata olmadan ayni1 sonucu
bulabilmeleri yoniinden daha objektif olmaktadir (Kalipsiz,
1982).

Bu calismada, ¢esitli kaynaklardan (Yavuz ve Sentiirk,
1998; Yavuz, 1999) saglanan tek girisli hacim denklemleri 6
ve (model 3- 8) cift girisli aga¢ hacim denklemleri igin 6

0,08 1 0,06 -
0071 v =7E-05(23284 0,07
0,06 A R2= 0,9677 0,06

0,05 - —

E cvgé 0,05

£0,04 - £ 0,04 -

3 E

T 0,03 - £ 0,03
0,02 0,02
0,01 A 0,01

0 ————————T— 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Cap (cm)
a

i R?=0,7666

(model 9- 14) farkli hacim denklemi kullanilmistir (Cizelge
3ved).

Bu denklemlere iligkin katsayilar, katsayilarin 6nemlilik
diizeyleri ve diger istatistiklerin hesaplanmasinda SPSS Ver.
22 adl istatistik paket program kullanilmistir.

Bu calismada kullanilan hacim denklemlerinin en iyi
sonucu veren denklemin belirlenmesinde, Cizelge 5’ te
verilen yedi adet uygunluk 6l¢iiti kullanilmistir (Yavuz,
1999). Bu olgiit degerlerinden, tahminin standart hatasi,
ortalama hata, ortalama mutlak hata, toplam hata ytizdesi ve
ortalama mutlak hata ylizdesi degerleri kiigiik, belirtme
katsayist ve agiklanan varyans yiizdesi degerlerinin bilyiik
olmasi istenmektedir. Diger taraftan, bir ya da birkac 6lgiit
degerlerine gére basarili olan bir hacim denklemi, diger bir
olciit degerine gore basarisiz olabilir. Bu nedenle tiim basari
Olgiitlerini  kapsayacak sekilde, bir bagar1 siralamasi
yapilmistir. Bu amagla her bir Olgiitiin iyisine 1 sira
numarasi verilerek giderek artan bicimde her 6l¢iit degerine
gore hacim denklemlerine sira numarasi verilmis ve daha
sonra sira numaralart toplami ilgili hacim denklemi igin
basar1 derecesi olarak kabul edilmistir. En kii¢iik toplam sira
numarasina sahip denklem en iyi sonucu veren hacim
denklemi olarak se¢ilmistir (Yavuz, 1999).

v = 0,0003h27585

Boy (m)
b

Sekil 1. Cap ile hacim arasindaki iligki (a) ve boy ile hacim iligkisi (b)

Cizelge 3. Tek girisli aga¢ hacim tablosu diizenlenmesi i¢in kullanilan istatistik modeller

Istatistik model Aragtirmact Model no
v=a,+a *d 2 Kopetzky-Gerhardt 3
V=4, *d+ Q *q2 Dissescu-Meyer 4
V=a,+q, *d+ azd 2 Hohenadl-Krenn 5
logv = Ina,+a, *logd Berkhout 6
Iogv =d,+d; * Iogd +4a, *(l/d) Brenac 7
Inv=a,+a, *Ind +a,*In*d Hoffmann 8
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Bu c¢alismada kullanilan hacim denklemlerinden
yukarida s6zii edilen yedi adet Olgiite gore en iyi sonucu
veren hacim denklemi belirlendikten sonra, bu hacim
denkleminin ydre igerisindeki karagam agaglandirmasi i¢in
uygun olup olmadiginin denetimi, tesadiifi olarak sec¢ilen ve
toplam verinin yaklasik %20’ sini olusturan veriler (n=20)
yardimiyla yapilmistir. Iki farkli sekilde elde edilen bu
hacim degerleri arasinda istatistiksel olarak farkli olup
olmadigi Nonparametrik istatistik yontemlerden Wilcoxont
testi ile test edilmistir.

Turkish Journal of Forestry 2016, 17(1): 37-42

3. Bulgular ve tartisma

Bu calismada test edilen tek ve ¢ift girisli hacim
denklemlerine iliskin parametrelerin tahmin degerleri ile F
oranlar1 Cizelge 6° da verilmistir. Ayrica, hacim denklemleri
icin hesaplanan dl¢iit degerleri ise Cizelge 7° de verilmistir.

Test edilen tek ve c¢ift girisli hacim denklemleri
genellikle p=0.05 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur.
Cizelge 7° deki wuygunluk Oolgiitleri birlikte dikkate
alindiginda en kiiciik rank degerine (sira numaralar
toplami) sahip olmalari nedeniyle tek girigli hacim denklemi
model 4 (Dissescu-Meyer) ve ¢ift girigli hacim denklemi
olarak ta model 10 (Spurr) en basarili denklem olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4. Cift girisli agac hacim tablosu diizenlenmesi i¢in kullanilan istatistik modeller

Istatistik model Aragtirmaci Model no
v=a,+a, *d* +a,*d**h+a,*h* +a, *d *h’ Naslund 9
v=a,+a*d+a,*d*h+a,*d*+a,*h+a,*d**h Spurr 10
v=a,+a, *d +a,d *h+a,*d* +a,*d* *h Meyer 11
v=d’*(a, +a,*h) Ogaya 12
V= (d 2% h) /(a0+a1 *d) Takata 13
logv =loga,+a, *logd +a, *logh Schumacher-Hall 14

Burada, v= agag¢ hacmi (dm”), d= gogiis ¢apr (cm), h= agag boyu (m), log= 10 tabaninda logaritma, In = dogal logaritma (e=2,71) ve ay, ay,,,, a,= regresyon

katsayilarin temsil etmektedir.

Cizelge 5. Tek girisli ve ¢ift girigli agac hacim tablosu diizenlenmesi i¢in kullanilan bagar1 dlgiitleri

Basar1 olgiitii Model no
(Vi—Vr)?
| >
Belirtme katsayisi Z(Vi “Vort)? 15
i —Vr)?
Tahminin standart hatasi Se= Z(Vi) 16
n-p
Ortalama hata D= z DI 17
n
Ortalama mutlak hata ‘6‘ = Z‘Di‘ 18
n
i —Vort)”> — (> D?
Agiklanan varyans yiizdesi (%) PVE = Z(V - ) (; ) *100 19
> (Vi —Vort)
D Vr->Vi
Toplam hata yiizdesi (%) THY (%) = T *100 20
1
r—Vi
Ortalama mutlak hata yiizdesi (%) OMHY (%) = L *100 21

D Vi

Burada, n= veri sayisi, p= parametre sayisi, D=Vr-Vi, Vr= hacim denklemi tahmin degeri (dm®), Vi= &lgiilen hacim degeri (dm®), Vort= élgiilen ortalama agag

hacmi (dm?®) temsil etmektedir.
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Nonparametrik testlerden Wilcoxon testi ile tek girisli
hacim denklemi i¢in z istatistigi=-0,448 olarak hesaplanmis
olup, bu istatistige iliskin 6nem diizeyi p=0.654, cift girisli
hacim denklemi i¢in z istatistifi= -1.195 ve onem diizeyi
p=0.232’ dir. Boylece bu calismada diizenlenen en uygun
tek ve cift girisli hacim denklemlerinin, drnek agaclarin
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agaclandirma sahasi igin istatistiksel olarak uygun oldugu
sonucuna vartlmigtir.

S6z konusu modeller igin regresyon katsayilari yardimi
ile hacimler hesaplanarak, karagam igin yoresel tek ve ¢ift
girisli aga¢ hacim tablosu diizenlenmis, tek girisli agac
hacim tablosu Cizelge 8’de, ¢ift girisli aga¢ hacim tablosu

alindigt  Sehit Ali Thsan Kalmaz Ormani karagam ise Cizelge 9’de verilmistir.
Cizelge 6. Tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim modellerine iliskin parametre ve istatistikleri
Model no a0 al a2 a3 a4 ab F
3 -4,15738™ 0,20270™ 1227,8
4 -0,69918" 0,22964™ 2085,6
5 -2,67313™ -0,25789"™ 0,21285™" 606,5
6 -1,21515™ 2,39915™" 2517,9
7 -1,21515™ 2,63644™ 1,01327™ 1262,4
8 -2,63595™" 2,30410™" 0,00176™ 1246,4
9 -0,61043" 0,21927™ -0,02716" -0,64058" 0,09667" 397,8
10 30,79459™" -4,49248™ 1,54280"" 0,25041™" -10,57205™" -0,03915™ 320,5
11 -1,83985" -0,58825" 0,19713™ 0,13455™ 0,00302" 3764
12 0,09412"™ 0,01452"™ 2557,9
13 22,4544 0,71070™ 23,7
14 -1,20771"" 2,20736™" 0,28265" 1313,5
ns:p>0,005, *: p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001
Cizelge 7. Tek ve cift girisli aga¢ hacim modellerine iliskin dl¢iit degerleri
Model no R? Se (dm®) D @dm?) ‘D‘ (dm?) PVE (%) THY (%) OMHY (%)
3 0,942(6) 4,928 (4) 0,0006 (2) 3,5504 (3) 94,243 (2) 0,0021 (2) 11,6318 (4)
4 0,982 (1) 4,934 (5) 0,0329 (3) 3,5049 (1) 94,228 (1) 0,1080 (3) 11,4826 (1)
5 0,943 (5) 4,958 (6) -0,0001 (1) 3,5246 (4) 94,249 (3) -0,0003 (1) 11,5473(3)
6 0,971 (3) 1,158 (2,5) -0,2889(5) 3,5134 (2) 93,798 (4) -0,9466(5) 11,5103(2)
7 0,972 (2) 1,157 (1) -0,1520(4) 3,6146 (5) 93,363 (5) -0,4980 (4) 11,8419(5)
8 0,971 (4) 1,158 (2,5) -2,4351(6) 3,7728 (6) 91,881 (6) -7,9779(6) 12,3603(6)
9 0,957(4) 4,928 (3) 0,0002 (2) 3,1635 (2) 95,6705 (2) 0,0009 (2) 10,3640 (3)
10 0,988 (2) 4,348 (2) 0,0002(3) 3,0715(1) 95,7578(1) 0,0008(1) 10,0626(1)
11 0,954 (5) 4,478 (5) -0,0010 (1) 3,2455 (3) 95,4361(3) -0,0035 (3) 10,6329 (2)
12 0,993 (1) 4,462 (4) 0,0712(4) 3,2787 (4) 95,2789(4) 0,2333 (4) 10,7416 (4)
13 0,240 (6) 4,985 (6) -0,3735(6) 3,4746 (6) 94,4980(6) -1,2237 (6) 11,3832 (6)
14 0,973 (3) 1,154 (1) -0,2614(6) 3,3493 (5) 94,8267(5) -0,8564 (5) 10,9728 (5)

Cizelge 8. Sehit Ali Thsan Kalmaz Ormani karagam agaclandirmalar igin tek girisli aga¢ hacim tablosu

Gogiis ¢apt Govde hacmi Gogiis ¢apt Govde hacmi

(cm) (dm®) (cm) (dm?)

5 2,245 13 29,720

6 4,072 14 35,221

7 6,358 15 41,181

8 9,104 16 47,601

9 12,308 17 54,480

10 15,972 18 61,818

11 20,095 19 69,616

12 24,678 20 77,872

Cizelge 9. Cift girisli aga¢ hacim tablosu (hacimler dm® olarak verilmistir)

Caplar Boylar (m)
(cm) 3 4 5 6 7 8 9 10

5 3,082
6 4,680
7 6,545
8 7,940
9 11,213 11,355 11,497
10 14,674 15,615 16,556
11 18,323 19,984 21,646
12 22,159 24,463 26,767 29,070
13 29,051 31,919 34,786
14 33,748 37,101 40,455 43,808
15 38,555 42,315 46,076 49,837
16 43,470 47,560 51,650 55,740 59,830 63,920
17 48,496 52,836 57,177 61,518 65,859 70,200
18 53,630 58,143 62,657 67,170 71,683 76,197
19 63,481 68,089 72,697 77,304 81,912
20 68,850 73,474 78,097 82,721 87,344
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4. Sonug ve oneriler

Bu calismada, Sehit Ali Ihsan Kalmaz Ormani karacam
agaclandirmasinda tek ve cift girigli aga¢ hacim tablosu
olusturulmustur. Bu hacim tablolarinin diizenlenmesinde,
degisik modeller regresyon analizi yontemiyle denenmistir.
Regresyon analizi yontemine gore, aga¢ hacim tablosunun
olusturulmasi i¢in tek girisli (6) ve cift girigli (6) olmak
iizere toplam 12 adet aga¢ hacim modeli denenmis ve yedi
farkli uygunluk Olciitiine gore, tek girisli icin Dissescu-
Meyer, ¢ift girisli i¢in ise Spurr modelleri en uygun
sonugclar1 verdigi belirlenmistir.

Tek girisli en uygun hacim denkleminin belirtme
katsayis1 (R?) 0,982 ve standart hatasi (Se) 4,934 dm?, ¢ift
girisli en uygun hacim denkleminin R*=0,988 ve Se= 4,348
dm® olup capa ek olarak boyunda hacim denklemine
katilmasiyla belirtme Kkatsayisi bir miktar artmig ve
denklemin standart hatasi da azalmistir. Mutlak hata
yiizdesi, tek girisli hacim denkleminde %11,482 iken ¢ift
girigli hacim denkleminde %10,062’ ye diismiistiir. Toplam
hata yiizdesinin -%1 ile %1 arasinda ve ortalama hata
yiizdesinin %10 ve daha kiiciik olmast Onerilmektedir
(Kalipsiz, 1984). Calismamizda, tek ve g¢ift girisli hacim
denklemlerinin toplama hata yiizdesi %! in altindadir. Cift
girisli hacim denklemi i¢in ortalama mutlak hata yiizdesi
%10,062 iken, tek girigli hacim denklemi i¢in %11,482° dir.
Bu calismada oldugu gibi ozellikle tek girisli hacim
tablolarinda Onerilen ortalama mutlak hata yiizdesinin
saglanmas1 olduk¢a zordur. GoOglis c¢aplart esit olan
agaclarda, boy ve govde sekli farkliliklari hacim tizerinde
onemli degisimlere neden olmaktadir.

Yorede hazirlanan bu aga¢ hacim tablosu silvikiiltiir,
amenajman, envanter ve hasilat gibi arazi ¢aligmalarinda
giivenle kullanilabilir.
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