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Iskenderun Korfezi’nden avlanan derin su pembe karidesi
(Parapenaeus longirostris)’nin atiklarindan elde edilen

astaksantinin ekstraksiyonu ve karakterizasyonu

Extraction and characterization of astaxantin from the waste of
deep water pink shrimp (Parapenaeus longirostris) obtained
from Iskenderun Bay

OZET

Bu ¢alismanin amaci, disiik degerli bir hammadde olan karides atiklarindan yiiksek
degerli bir pigment olan astaksantinin izolasyonu ig¢in basit ve etkili bir yontem
onermektir. Bu c¢alismada, ekstraksiyon ¢oziiciisli olarak aseton kullanilmistir. Thin
Layer Chromatography (TLC) i¢in mobil faz olarak 3/7 (v/v) oraninda aseton/ hekzan
kullanilmistir. Calismada kullanilan 6rnekler Parapenaeus longirostris tiiriine ait olup
Iskenderun Kérfezi (Tiirkiye)’nde faaliyette bulunan yerel balik¢ilardan elde edilmistir.
Karides atiklari, buzla dolu steril bir kapta laboratuvara taginmigtir. Karideslerin
kullanilan atiklar1 sefalotoraks, abdomen ve abdominal uzanti (telson ve iiropodlar)
kismidir. Sefalotoraks’a yapisan etler temizlenmis, atiklar su ile yikanmis ve drnekler
50 °C’ de etiivde kurutulmustur. Polietilen torbalarla paketlenmis ve kullanilincaya
kadar -18 °C’de saklanmigtir. Bu aragtirmada astaksantin, organik ¢dziiciiler (petrol
eteri ve aseton) kullanilarak karides kabuk atiklarindan ekstrakte edilmistir.
Astaksantin pigmentinin karakterizasyonu, ii¢ bant olarak serbest Astaksantin
(Rf=0,43), Astaksantin monoester (Rf=0,56) ve Astaksantin diester (Rf=0,81) olarak
tespit edilen Lorenz Todd standart kromatograminda belirtildigi Retardasyon faktoriinii
(Rf) karsilastiran TLC ile gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astaksantin, Parapenaeus longirostris, Aseton, TLC.

ABSTRACT

The aim of this study is to purpose a simple and effective method for the isolation of
high-value pigment astaxanthin from shrimp waste, a low-value raw material. In this
study, acetone was used as an extraction solvent. Mobile phase for Thin Layer
Chromatography (TLC) was acetone:hexane in the ratio 3:7 (v/v). The samples used in
the study belong to the Parapenaeus longirostris species and were obtained from local
fishermen operating in the Iskenderun Bay (Tirkiye). Shrimp waste was transported to
the laboratory in a sterile container filled with ice. The wastes used in shrimp are the
cephalothorax, abdominal shell and tail portion. Adhering meat from the cephalothorax
was removed and the waste was washed under water and samples were dried at 50 °C
with drying oven. Packed in polyethylene bags and stored at -18 °C until use. In this
study, astaxanthin was extracted from shrimp shell waste using organic solvents
(petroleum ether and acetone). Characterization of astaxanthin pigment was performed
with TLC buy comparing the Retardation Factor (Rf) as indicated in the Lorenz Todd
standard chromatogram, in which three bands of astaxanthin (Rf=0.36), astaxanthin
monoester (Rf=0.60) and astaxanthin diester (Rf=0.75) were detected.
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Karides ve karides iirlinleri tiim

diinyada yaygin olarak

tilketilmekte ve yiiksek besin

degeri nedeniyle talep her gecen
yil artmaktadir (Nirmal, vd., 2020). Kiiresel
karides tiretimi 2020’de 5,03 milyon tondur ve
2020’den 2025’e kadar %6,1°lik yillik birlesik
bliyiime orami ile (CAGR) 7,28 milyon tona
cikmasi  beklenmektedir (IMARC, 2020).
Ayrica karides pazari ciro degerinin 2025 yili
sonunda 67,6 milyar ABD dolarina ulagacagi
tahmin edilmektedir (Anonim, 2019.).

Genellikle karidesler, piyasa talebine gore
kabuklu veya kabuksuz olarak donmus halde
depolanir ve ihra¢ edilir. Bu nedenle, karides
isleme sirasinda, karidesin yaklasik %50-60’1
bas, i¢ organ ve kabuk seklinde atik olarak
kabul edilir (Senphan vd., 2012). Bu yan
iriintin biiyiik miktarlar1 bosa harcanmakta ve
bu da degerli biyoaktif bilesenlerin kaybina ve
cevre kirliliginin artmasina neden olmaktadir.
Biyoaktif geri
kazanilmasi, karides isleyicilerin ve iilkenin
ekonomisi i¢in faydali olacaktir. Bu ayni
zamanda karides atiklarinin bosaltilmasindan
kaynaklanan cevre kirliliginin azaltilmasina da
yardimci olacaktir (Nirman, vd., 2020).

molekillerin atiklardan

Karides atiklari, protein/peptidler (Cahu vd.,
2012), kitin/kitosan (Paul vd., 2015), pigmentler
(Sila, Ghlissi, vd., 2015), enzimler (Senphan
vd., 2014), lipidler (Senphan ve Benjakul,
2012), mineraller (Gomez-Estaca vd., 2019) ve
vitaminler (Nair vd., 2017) gibi degerli
biyoaktif bilesenleri icermektedir.

Glinlimiizde her yil biiylik miktarlarda
karides kabugu (neredeyse karides agirliginin
%60’1 kadar1) atik olarak kaybedilmektedir.
Bunlar goz oOniine alindiginda tiim diinyada
modern egilimler geri doniisimii  isaret
etmektedir. Ancak karides atiklarinin aritilmasi
kolay bir is degildir ve gida endiistrisinin
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problemlerinden  biridir. Bu  problemlerin
¢ozlimi ile elde edilen karotenoidler ¢ok degerli
bilesiklerdir. En 6nemli, ucuz, dogal karotenoid
kaynaklar1 olan astaksantin ve esterleri
endiistriyel karotenoidlere iyi bir alternatiftir
(Islam vd., 2004; Sindhu ve Sherief, 2011).

sekiz izopren, C5H8
olusan tetraterpenoidler;
baslangi¢c Onciisii olarak izopentenil difosfat
(veya IPP) ve dimetilalil difosfat (veya
DMAPP) olarak bilinen fitokimyasallar sinifina
ait bir karotenoiddir.

Astaksantin
molekilinden

Astaksantin  denizel organizmalarda ve
mikroorganizmalarda ¢ok yaygin bulunan, ¢ok
giiclii bir antioksidan ve anti-lipit peroksit olan

kirmizi renkli  Ksantofiller — grubundaki
karotenoidlerdir. Ksantofiller arasinda
astaksantin, iyonon halkalarinin her iki

ucundaki oksijen iceren fonksiyonel gruplariyla
tanimlanir. Astaksantin, stereo izomerlerde
bulunur ve yapisinda bu pigmentin renginden
sorumlu olan konjuge cift baga sahip oldugu
geometrik izomerlerin sayisidir (Chesson. vd.,
1997). Bircok karotenoid gibi, astaksantin de
renkli, lipidde ¢Oziinen bir pigmenttir. Renk,
bilesigin ortasindaki genisletilmis konjuge
(alternatif c¢ift ve tek) c¢ift bag zincirinden
kaynaklanmaktadir. Bu konjuge c¢ift baglar
zinciri aynit zamanda astaksantinin (ve diger
karotenoidlerin) antioksidan ozelliklerinden de
sorumludur (Margalith, 1999; Choi vd., 2005).

Astaksantin -~ mikroalg, maya, somon,
alabalik, kril, karides, kerevit, kabuklular ve
bazi kuslarin tiiylerinde bulunur. Somon etinin
ve pismis kabuklu deniz hayvanlarinin kirmizi
rengi bu pigmentten kaynaklanmaktadir
(Ambati, vd., 2014).

Astaksantin ve esterleri gida endiistrisine,
yem endiistrisine, kozmetik ve renklendirici
maddeye girer ve dogal metabolik reaksiyonlar,
fizyolojik stres, hava kirliligi, tiitiin, duman,
kimyasallara maruz kalma veya UV ve 1518a
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maruz kalma sirasinda viicutta iretilen insan
saglig1 sorunlarinin ¢ogunun tedavisinde rol
oynar.

Karides kabugu atiklarinin etkin kullanimi,
yan etkisi olmayan dogal ilaglarin gelistirilmesi
icin biyomedikal bir aragtirma materyali olma
potansiyeline sahiptir.

Farkli kabuklularin kabuk atiklarindan elde
edilecek karotenoidlerin ekstraksiyonu i¢in
¢oziicii olarak birka¢ organik ¢0Oziicli rapor
edilmistir. Karotenoidlerin ekstraksiyonu igin
aseton, etanol, hekzan gibi organik c¢oziiciiler
kullanilabilir. Bu ¢aligma, karides atiklarinin
tam olarak degerlendirilmesini ve katma deger
elde edilmesini amaclamaktadir. Bilim adamlari
ve miihendisler i¢in katma degerli {iriinler i¢in
karides atiklarmmi kullanmanin yeni yolunu
acmast hedeflenmektedir. Ayrica bu bilgiler
biyoteknolog ve  endistriyel  personelin
stirdiiriilebilir ¢evresel kalkinma igin karides
isleme atiklarindan yararlanmalart i¢in faydali
olacaktir.  Yeni ekstraksiyon  ydntemleri
yalnizca yeni bir astaksantin kaynagina erisme
olasiligin1 degil ayni zamanda her yil atilan
binlerce ton karides atiginin g¢evre dostu bir

kullanimini bulma olasiligini da artirmaktad

MATERYAL ve METHOD

Calismada kullanilan Ornekler Parapenaeus
longirostris tiiriine ait olup, Iskenderun Kérfezi/
Kuzeydogu Akdeniz/ Tirkiye' de faaliyet
gosteren yerel balik¢ilardan alinmigtir. Karides
atiklar1, buzla dolu steril bir kapta laboratuvara
tasinmustir.  Karideste  kullanilan  atiklar
sefalotoraks, abdomen ve abdominal uzanti
(telson ve tiropodlar) kismidir. Sefalotoraksa
yapisan etler temizlenerek kabuklar akan temiz
su altinda yikanmistir. Ornekler kurutma firmi
ile 50°C’de kurutulmustur. Polietilen torbalarda
paketlenmis ve kullanilincaya kadar -18°C’de
saklanmuistir.

Astaksantin Pigmentinin Ekstraksiyonu

Karides kabugu atigi (lgr), 10 ml aseton
kullanilarak 6gltiilmiistiir. Ekstrakt filtre kagidi

(Whatmann) kullanilarak siiziilmiistiir. Ornek
tekrar tekrar ekstrakte edilmis ve renksiz bir
filtrat elde edilene kadar
¢cOziilmiistiir. Biriken ekstrakt ayr1 konik bir
sisede toplanmig ve iizerine 12,5 ml petrol eteri
(BP 40-60°C) ve 9,4 ml NaCl ilave edilmistir.
Iyice kanstirildiktan sonra epifaz toplanmistir.
Alt faza esit miktarda su ilave edilmis, iyice
kanigtinlmis ve daha sonra tekrar epifaz
toplanmistir. Biriktirilen epifaz, petrol eterinin
buharlastirilmast i¢in 60°C’de su banyosuna
tutulmustur (Ushakumari, vd., 2012).

taze ¢Oziiciiyle

"dr

Sekil 1. Asfaksantin pigmenti ekstrakti
Ince Tabaka Kromatografisi (TLC) ile Karides

Kabugu Ank  Ekstraktinda  Astaksantin
Tanimlanmast
Karides kabugu ekstraktindaki farkli

bilesenlerin analizi, Kobayashi ve Sakomoto,
1999 yontemine dayali olarak TLC kullanilarak
yapilmustir. Kiiglik bir miktar ekstrakt silika
kapli alliminyum levhalar {izerine lekelenmis ve
3:7 oraninda hazirlanmig  aseton:hekzan
kullanilarak yiiriitilmiistiir. Ayrilan bantlar,
astaksantin monoester ve astaksantin diester
icin uluslararas1 kabul gérmiis Rf degerleri
kullanilarak  belirlenmistir. RF  degeri  (
Geciktirme Faktorii) TLC'deki herhangi bir
¢Oziinen noktanin konumu, Retardasyon faktor
olarak karakterize edilir.

Ornekler kurutulmus, ardindan gériinen
noktalarin her biri tarafindan kat edilen mesafe

ve ¢oOziici tarafindan kat edilen mesafe
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kullanilarak ~ Rf  degeri  hesaplanmistir.
Rf= (Ekstraktin kat ettigi mesafe ) / (Coziicliniin
kat ettigi mesafe)

Sekil 1. Parapenaeus longirostris eksraktindaki farkli
karotenoidlerin ayrilmasi ve Rf degerleri

BULGULAR

Tespit edilen astaksantin detaylar1 Tablo 1'de
tartisilmistir. Astaksantin diesterin Rf degeri
0,81 ve monoester i¢in 0,56, astaksantin ig¢in
0,43 olarak kaydedilmistir.

Tablo 1. Karotenoidin Rf degerleri

Karotenoid *Rf degeri

Astaksantin diester 0,81
Astaksantin monoester 0,56
Astaksantin 0,43
*Rf: Retardasyon Faktorii
TARTISMA
Son yillarda yapilan c¢alismalar, dogal
astaksantinin giiclii bir nutrasétik ve terapotik
potansiyeli oldugunu  gostermistir.  Giiglii

antioksidan ve diger biyoaktif 6zellikleri (anti-
inflamatuar, sitotoksik, antiproliferatif ve
antikanser aktivitesi) ve ayrica uygun giivenlik
profili, astaksantini farkli saglik sorunlarini
Oonleme hatta tedavi etme Kabiliyetine sahip
umut verici bir bilesik haline getirir. Birgok
calisma, kabuklu yan irilinlerinin  farkl

VetBio, 2022, 7(2), 228-232

kisimlarindan  astaksantin ~ mevcudiyetinin
kanitlamaktadir. Ana zorluk, iiretim siirecinin
bilinmeyen maliyetinin yani sira yan {iriinlerden
elde edilen miktarlar hakkinda bilgi eksikligidir.
Ayrica endiistriyel diizeyde cikarma
metodolojilerinin basarili bir sekilde
gelistirilmesi i¢in ele alinmasi gereken zorluklar
vardir. Ekstraksiyon islemleri sirasinda, islemin
fizibilitesinin yant sira astaksantinin
ekstraktinin kalitesi de ele alinmalidir. Yagda
¢ozlinen bir madde oldugu icin herhangi bir yag
veya aseton, alkol vb.
kullanilarak ekstrakte edilebilir. Karotenoidin
karides atiklarindan izolasyonu i¢in organik

¢oziicii kullanimi yiiksek verim saglamaktadir.

organik ¢oziiciiler

Astaksantin monoester ve astaksantin diester
icin elde edilen Rf degerleri, astaksantin
monoester i¢in 0,60 ve astaksantin diester igin
0,75 — 0,85 olarak belirtilen Rf degerlerine
sahip Kobayashi ve Sakamoto (1999) tarafindan
bildirilen sonuglarla uyumlu olarak
bulunmustur. Benzer sekilde Dalei ve Sahoo
(2022) tarafindan aseton ekstraktinin Rf
degerleri astaksantin, astaksantin monoester ve
astaksantin diester i¢in sirastyla 0,36; 0,60 ve
0,75 olarak bulunmustur.

SONUC

Su driinleri enddstrilerinden gelen kabuklu
kabuk atiklari, astaksantin gibi dogal karotenoid
gibi Oonemli biyoaktif bilesiklerin izolasyonu
icin kullanilabilir. Yapilan bu ¢aligmada aseton,
organik coziiciiler arasinda astaksantin igin iyi
bir ekstraksiyon ortami olmustur. TLC ayrimu,
kabuklu atiklardan elde edilen karotenoid
ekstraktinin astaksantin, astaksantin mono ve
diester igerdigini dogrulamistir.
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