onT=L

Tiirx Cocrarva Dercisi

Tirk Cografya Dergisi
http://www.tck.org.tr
Sayi 53: 41-50, istanbul

Basili ISSN 1302-5856 Elektronik ISSN 1308-9773

Hakemli Makale

Reviwed Article

Kahramanmaras’ta Ortalama, Minimum ve Maksimum Sicakliklarin Trend
Analizi

Mean, Minimum and Maximum Temperature Trends in Kahramanmaras
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OZET

Turkiye, diinyada kisa veya uzun siireli iklim degisikliklerinin yasanabilecegi hassas
iilkelerden birisini olusturmaktadir. Bu ¢aligmada, 1975-2005 yillari arasinda Akdeniz
Bolgesinde yer alan Kahramanmarag’ta bulunan meteoroloji istasyonlari igin yillik,
mevsimlik ve aylk sicaklik trendleri incelenmistir. Parametrik olmayan testler (Mann-
Kendall), lineer regresyon gibi istatistiksel metotlar kullanilarak sicaklik egilimleri analiz
edilmistir. Sonuglar, yillik sicakliklarda oOzellikle Kahramanmaras ve Elbistan
istasyonlarinda anlamlh artislarin meydana geldigini gostermektedir. Kis ve yaz
mevsimlerinde galisma periyodu boyunca sicakliklarda istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli
artis gerceklesirken, sonbahar mevsiminde ise istatistiksel anlamda 6nemsiz bir artig
trendi gozlenmistir.
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ABSTRACT

Turkey is one of the sensitive regions to climate variation in the World. In this study,
trends in temperature at annual, seasonal and monthly time scales for the periods of
1975-2005 were examined for the Kahramanmaras which is mostly located in the
Mediterranean region of Turkey. Non-parametric tests (such as Mann-Kendall) and linear
regression techniques were used to determine trends. The results showed that there is
positive statistically significant trend especially in Kahramanmaras and Elbistan annually.
Apparent temperature increases (which are statistically significant) were determined for
winter and summer seasons. In contrast, slight temperature increase was found for the
season autumn.
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GIRiS

Diinya iklimi, jeolojik devirler boyunca bircok defa degis-
mis ancak bu degisim sanayi devriminden itibaren etkilerini
daha cok hissettirmeye baslamistir. Atmosferde sera gazla-
ri olarak adlandirilan karbondioksit (CO,), metan (CH,),
azotoksitler (N,0) ve kloroflorokarbon (CFC) gazlarinin
oranlari, sanayi, ulasim veya ginlik kullanim amaciyla
petrol, kdmir, dogal gaz gibi fosil yakitlarin tiketilmesine
bagli olarak artmistir. Bu artis ekolojik dengenin bozulma-
sina ve onceleri yavas bir degisim gosteren iklimin, hizli bir
degisim siirecine girmesine neden olmustur (INCECIK,
2007: 29).

Yerkire ikliminin ana elemanlari olan sicaklik ve yagisla
ilgili bilgiler, global iklim varyasyonlarinin karakterlerinin
belirlenmesinde biliyik dneme sahiptir. Her iki olay hem
mekansal hem de zamansal 6lgekte blylik degiskenlikler
gosterir. Bu iki parametrede meydana gelen salinimlar,
iklimin karakterinin anlasilmasi icin énemli ipuglar ortaya
koyar. Bu nedenle son zamanlarda iklim degisikligi ile ilgili
calismalar bu iki parametrenin trend analizlerine odaklan-
mis durumdadir (LAZARO vd., 2001, TURKES vd., 2002,
TOSIC ve UKASEVIC, 2005, TECER ve CERIT, 2009).
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iklim degisimi diinyanin bircok bélgesinde ortalama sicak-
liklarda meydana gelen 6nemli degisiklikler seklinde kendi-
ni gdstermektedir. Ornegin; 1996-2005 déneminde kiiresel
ortalama sicakliklarda gézlenen artis 0,74°C’dir (TURKES,
2007: 38). Diger yandan 1998 yilinin 1860 yilindan beri
yasanan en sicak yil oldugu ve 1998 yilinda yerkirenin yilhk
ortalama sicakhiginin normalden 0,57°C daha sicak oldugu
da belirtilmektedir (Bozyurt 2002: 250). Turkes vd., (2002:
90), yaklasik olarak 10 yil 6ncesine gore ortalama ve mak-
simum sicakliklarda soguma egilimlerinin zayifladigini ve
daha az anlamlh hale geldigini, bunun ise biyik olasilikla
Tirkiye'nin ortalama, maksimum ve minimum sicaklik
serilerindeki 1992 soguk yilindan sonra 6zellikle ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde meydana gelen artislar nedeniyle ger-
ceklestigini ileri stirmislerdir. Sensoy vd., (2005), Turki-
ye’de sicakliklarin artma egiliminde oldugunu, giinlik sicak-
lik genisligi ile birlikte donlu ve buzlu ginlerin sayisinda da
azalma oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda serin geceler
sayisi azalirken, sicak geceler sayisinin artis gosterdigini,
hem maksimum hem de minimum sicakliklarda artis ger-

ceklestigini ortaya koymustur. Diinya genelinde birgok
bolgede kiresel i1sinmanin bir sonucu olarak gtinlik mak-
simum ve minimum sicakliklar arasindaki fark azalmaktadir
(Tecer vd., 2004: 356).

Kuresel ortalama ylzey sicakliginda gozlenen isinma egi-
limi, diinya Gzerinde esit bir cografi dagilis gostermemekle
beraber, 400 - 70 °K enlemleri arasindaki anakaralarda
uzun sdreli 1sinma egilimi daha fazla gerceklesmektedir
(Tarkes 1995). Yani iklim degisiminin en blyulk etkileri orta
ve ylksek enlemlerde yer alan ulkelerde ortaya c¢ikacaktir.
Turkiye, dolayisiyla Akdeniz Bolgesi cografi konumu nede-
niyle bu degisimden 6nemli derecede etkilenecek olan
alanlar arasinda yer almaktadir.

Bu ¢alismada, Glkemizde meydana gelen iklimsel varyas-
yonlarin yerel olgekte durumunu belirlemek amaciyla,
1975-2005 vyillari arasinda biyiik bir bélimi Akdeniz Bol-
gesinde yer alan Kahramanmaras ilinde (Sekil 1) yer alan
istasyonlara ait yillik, mevsimlik ve aylik sicaklik trendleri
cesitli istatistiksel yontemler kullanilarak incelenmistir.
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Sekil 1. Kahramanmaras ilinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area
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MATERYAL VE METOT

Calisma alaninda sicakliklarin ne yénde degisim gosterdi-
gini incelemek amaciyla Tirrkiye Devlet Meteoroloji isleri
Genel Midirligi’nden Kahramanmaras iline ait istasyon-
larin glinlik sicakhk verileri alinmistir. Calisma alaninda 7
Olgiim istasyonu bulunmaktadir. Ancak Nurhak istasyonuna
ait veriler 1990-2003 dénemini kapsamakta olup, bir kayip
yil bulunmaktadir. Yine Andirin istasyonunda 1985-1995,
Pazarcik istasyonunda da 1985-1992 vyillarina ait veriler
elimizde mevcut olup yine bu istasyonda da kayip donem-
ler bulunmaktadir. Bunun yani sira Afsin’de 1984 ve Elbis-
tan’da 1981 yillarina ait sonbahar mevsiminin verileri mev-
cut degildir. Diger istasyonlarin iklim verileri ise 1975-2005
doénemini kapsamaktadir ve kayip yil bulunmamaktadir. Bu
nedenle gozlem siresi 30 yilin altinda olan alanlarda iklim
degisimini ortaya koymak gii¢ oldugu ve ¢ok anlaml olma-
digi icin Pazarcik, Nurhak ve Andirin istasyonlarina ait veri-
ler detayl incelemeler esnasinda kullaniimamustir.

iklim degisikliginin en énemli géstergelerinden biri olan
sicakhk artislarinin g¢alisma alaninda ne yoénde bir gelisim
gosterdigini belirlemek amaciyla ortalama sicaklik verileri-
ne uygulanan gesitli metotlar asagida belirtilmistir.

Homojenlik Testi: Calismada oncelikli olarak veri serile-
rinde ani bir degisimin olup olmadigini ortaya koymak ve
veri serilerinin homojenlik derecesini belirlemek igin seri-
nin ortalamasina gore degisim 6lgen parametrik olmayan
Thom testi kullaniimistir. Bu testin amaci, olaylarin ortaya
cikis sirasinda bir olaganistiligin olup olmadigini belirle-
mektir (TECER vd., 2004: 257).

Ortalama sicaklik verilerine uygulanan homojenlik testi
¢alisma alaninin genel olarak bu anlamda homojen karak-
terde bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Linear Trend Analizi: Regresyon analizi, aralarinda sebep-
sonug iliskisi bulunan iki veya daha fazla degisken arasin-
daki iliskiyi tespit etmeye yarar. Ayrica konu ile ilgili kesti-
rimler yapabilmek amaciyla olusturulan matematiksel bir
model ile karakterize edilen bir tekniktir (SAHINLER, 2000:
58). Linear Regresyon testi de verilerin normal dagildigini
varsayan parametrik bir testtir. X ve Y degiskenleri arasin-
daki iliskiyi, dogrusal bir trendin var olup olmadigini test
eder.

Calisma alanindaki istasyonlarin sicaklik degerlerinin reg-
resyon modelleri olusturularak c¢izgisel trendleri analiz
edilmistir. Boylece uzun donemler boyunca sicaklik verile-
rine ait degerlerin artma ve ya azalma gosterip gosterme-
digi kolayhkla izlenebilmistir.

Mann- Kendall Testi: Mann- Kendall testi parametrik ol-
mayan bir test olup, Kendall’in Tau olarak bilinen testinin
6zel bir uygulamasidir. Bu yontem verilerin biiytklGglinden

¢ok siralari lizerine esastir Bu teknik eksik verilerin varligina
misaade ettigi ve verilerin belirli bir dagilima uyma zorun-
lulugu aramadigi icin o6zellikle kullanishdir (KALAYCI ve
KAHYA 1998: 505). Bu testin en 6nemli tarafi uygulamasi
kolay, siralar Gzerine esas olmasi ve serisel korelasyon
etkisini yok etmis olmasidir (PARTAL, 2003: 11).

Buna yonelik olarak ortalama, maksimum ve minimum
sicaklik serilerinin olasi gidis bilesenini saptamak ve istatis-
tiksel anlamda 6nemli bir artma ya da azalma egiliminin
olup olmadigini belirlemek amaci ile ¢alisma alanina ait
sicakhk verilerine Mann- Kendall trend analizleri uygulan-
mistir. Bu trend analizi, aylarin mevsimlere hatta mevsim-
lerin yillik ortalama degerlere katkisini belirlemek amaciyla
ayhk ve mevsimlik olarak da hazirlanmistir.

BULGULAR

Lineer Trend Analizi

TURKES vd., (2002: 101), yaptiklari calismada yillik, kis ve
ilkbahar ortalama sicakliklarinin 6zellikle Tirkiye’'nin gliney
bolgelerinde artma egilimi gosterdigini belirtmiglerdir.
Calisma alani da konumu geregi bu artma trendinin goru-
lebilecegi bolgede bulunmaktadir. Yillik ortalama sicaklik
degerlerinin 1975-2005 dénemi boyunca tiim merkezlerde
artis gostermesi bu gorisi gecerli kilacak niteliktedir. Olus-
turulan regresyon modeline gére bu siire zarfinda Gok-
sun’da 0,49°C/31y civarinda bir artis gerceklesirken, diger
istasyonlarda bu artis ¢ok daha belirgindir. Afsin’de
1°C/30y olan sicakhk artisi, Kahramanmaras’ta 1,03°C/31y,
Elbistan’da 1,71°C/30y dizeyinde gerceklesmistir. Bu de-
gerlerden de anlasildigl gibi ortalama sicaklklardaki en
yuksek artis Elbistan’da gerceklesmistir (Sekil 2).

Ortalama sicakliklarin uzun yillik egiliminin belirlenmesi-
nin yani sira aylk ve mevsimlik periyotlarda gostermis
oldugu degisimler de regresyon modeli araciligiyla ince-
lenmistir. Istasyonlar arasinda Kahramanmaras ve Elbis-
tan’da 31 yillik siire¢ boyunca biitlin aylarda ve mevsimler-
de sicakliklarda artis gézlenmistir. Diger istasyonlar da ise
bazi aylarda artislarin yani sira azalmalara da rastlanmistir.

Kis mevsimi biitiin istasyonlarda sicakliklarda artis seklin-
de kendini gosterirken, bu anlamda en belirgin artis
1,930Clik sicakhk artisi ile Elbistan’da gergeklesmistir. Bu
istasyonu sirasiyla Afsin, Goksun ve Kahramanmaras izle-
mistir. Goruldigu gibi bu mevsimde en az sicaklik artigi
Kahramanmaras'ta meydana gelmistir. (Tablo 1). Aralik
ayinda Elbistan’da ve Kahramanmaras’ta sicakliklarda artis
gorilirken, Afsin ve Goksun’da azalma gorilmustiir. Ocak
ayinda en belirgin sicaklik artisi Afsin’de gorilirken bu
merkezi sirasiyla Elbistan, Goksun ve Kahramanmaras izle-
mistir. Subat ayinda en dikkate deger artis yine Afsin’de
gerceklesirken, en 6nemsiz artis Kahramanmaras'ta goz-
lenmistir.
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Sekil 2. istasyonlarin ortalama sicaklik trendleri (°C).
Figure 2. Mean temperature trends of stations(°C).

Tablo 1. Lineer trend analizi sonuglari.
Table 1. Results of linear trend analysis.

Aylar ve Mevsimler Kahramanmaras °C/31yil Afsin °C/30yil Elbistan °C/30yil Goksun °C/31yil
Ocak 2,015 3 3,048 2,786
Subat 0,403 1,8 1,398 1,271
Mart 0,837 1,02 0,708 0,843
Nisan 0,744 0,15 0,408 0,015
Mayis 1,302 0,825 1,125 0,589
Haziran 1,519 0,969 1,218 - 0,009
Temmuz 1,457 1,935 2,175 1,143
Agustos 1,33 1,431 2,511 0,601
Eylal 0,372 0,243 1,494 -0,592
Ekim 1,364 1,443 2,55 0,145
Kasim 0,403 -0,465 0,282 -0,592
Aralk 0,682 -0,651 0,861 -0,232
Yillik Ort. 1,02 0,99 1,71 0,499
Kis 1,02 1,419 1,869 1,274
ilkbahar 0,961 0,666 0,786 0,483
Yaz 1,42 1,446 2,163 0,579
Sonbahar 0,682 0,408 1,443 -0,378
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ilkbaharda gériilen sicaklik artislari ise kis mevsimine gé-
re daha duguktiir. Bu dénemde Kis mevsiminin aksine en
dikkate deger sicaklik artisi Kahramanmaras’ta izlenmistir.
Artisin en az oldugu istasyon ise Goksun’dur. Mart ayinda
en 6nemli sicaklik artisi Afsin’de gozlenmistir. Diger mer-
kezlerin sicakhk degerlerinde gorilen artislar ise birbirine
oldukga yakindir. Nisan ayinda sicakliklarda pek dikkate
deger degisimler goriilmemekle beraber bitin istasyon-
larda ortalama sicaklik degerlerinin arttigi gézlenmistir. Bu
ayda diger merkezlere nazaran en 6nemli artis Kahraman-
maras’'ta gerceklesmistir. Mayis ayinda en 6nemli sicaklik
artisi 1,32°C ile Kahramanmaras’ta gozlenirken, bu merkezi
siraslyla Elbistan, Afsin ve Goksun takip etmistir.

Yaz mevsiminde en dikkate deger artis Elbistan’da gori-
lirken, bu istasyonu sirasiyla Afsin, Kahramanmaras ve
Goksun izlemistir. Haziran ayinda Goksun’da uzun donem
boyunca ortalama sicakliklarda higbir degisim gézlenmez-
ken, en dikkate deger artis Kahramanmaras’ta izlenmistir.
Temmuz ayinda ise en belirgin sicaklik artisi Elbistan’da
gerceklesmistir. Bu merkezi Afsin, Kahramanmaras ve Gok-
sun takip etmistir. Agustos ayina bakildiginda Elbistan’da
2,59 °C'lik sicaklik artisi dikkati ¢ekmektedir. Bu ayda en
Onemsiz artis Goksun’da gozlenmistir.

Sonbahar mevsiminde Goksun’da ortalama sicakliklarda
azalma gorilmesine karsilik, diger merkezlerin tiimiinde
artis gerceklesmistir. Cikan sonuclar genel bir ifade ile
hemen hemen biitin mevsimlerde en dikkate deger artisin
Elbistan’da oldugunu gostermektedir. Eylil ayinda en
onemli sicaklik artisi Elbistan’da gergeklesirken, bu ayda
azalmanin gorildigi tek merkez Goksun’dur. Ekim ayina
bakildiginda yine eylll ayina benzer sekilde en énemli si-
cakhk degisimlerinin Elbistan’da oldugu géze carpmaktadir.
Bu ayda yine en dnemsiz artis Goksun’da izlenmistir. Ka-
sim ayinda diger aylara nazaran sicaklik degisimleri daha
6nemsiz olup bu dénemde azalmanin gorildugi istasyon-
lar Goksun ve Afsin’dir.

Mann-Kendall Trend Analizi

Sarekli ve genel bir degisim icerisinde olan Diinya iklimi-
nin 20. ylzyilin ikinci yarisindan itibaren hizli bir degisim
siirecine girmesi bu konuda yapilan arastirmalarin artmasi-
na neden olmustur (TURKES, 1996, TANYAC vd., 1997,
KADIOGLU, 1997). Yillik ortalama sicaklik dizilerinin dzellik-
le Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinin ¢ok kent-
lesmis istasyonlarinda anlamli isinma egilimleri gdsterdigini
belirten Tirkes vd., (2002: 94), yilik maksimum sicaklikla-
rin Turkiye’nin bati ve dogu bdlgelerinde zayif bir artma, i¢
Anadolu’da ise genellikle zayif bir azalma egilimi gosterdi-
gini vurgulamiglardir. Minimum sicakhklarin ise 31 istas-
yonda anlamli isinma egilimi gésterdigini, yaz sicakliklarinin
istasyonlarin buylk ¢cogunlugunda arttigini ve bu istasyon-
larin ¢cogunlugunun kentlesmis ya da hizla kentlesen yerle-
sim alanlarinda bulundugunu ortaya koymuslardir. Buna

yonelik olarak bu olasi gidis bilesenini incelemek amaciyla
¢alisma alaninin sicaklik verilerine gesitli parametrik ve
parametrik olmayan yontemler uygulanmistir. Nitekim
yaptigimiz ¢calisma yukaridaki diisiinceleri destekler nitelik-
te sonuglar ortaya koymustur.

Calisma alaninda esasen uzun yillik sicakhklarda gergekle-
sen artista en biyuk etken minimum sicakliklarda gorilen
anlamli artiglardir. Ortalama sicakliklarda da minimum
sicakhklar kadar olmasa da istatistiksel yonden anlamh
artislara rastlanirken, maksimum sicakliklarda daha zayif
bir artis egilimi gorilmastar.

Ortalama sicaklik

Ortalama sicakliklarin uzun yillik trendi incelendiginde
istatistiksel acidan en anlamli artislarin Elbistan’da gercek-
lestigi gorilmektedir (Tablo 2). Bu istasyonda % 95 gliven
araliginda anlamh olan artislar, Kahramanmaras istasyo-
nunda % 90 giiven arahiginda anlamhlk tasimaktadir. Diger
istasyonlarin trend analizi sonuglari kritik degerlerin altinda
kalmistir. Bunun yani sira Goksun’da bitiun aylarda ve
dolayisiyla mevsimlerde gorilen artis ve azalislar istatistik-
sel agidan anlamh degildir.

Kis mevsiminde bitiin istasyonlarda istatistiksel agidan
anlamli olmayan artislar goriilmekle beraber, Kahraman-
maras ve Afsin’de goriilen artislar daha belirgindir. Aralik
ayinda Afsin ve Goksun’da dnemli olmayan azalislar gori-
lirken, Kahramanmaras ve Elbistan’da yine énemli olma-
yan artislar gérilmektedir. Ocak ayinda ise bitin istasyon-
larda sicakliklarda artis izlenmekte olup, bu sonuglar ista-
tistiksel agidan anlamli degildir. Subat ayinda goérilen sicak-
lik degisimleri ise yine kritik degerlerin altindadir.

ilkbahar mevsiminde biitiin istasyonlarda ortalama sicak-
liklarda artiglar gorilmekle beraber bu artislar istatistiksel
acidan 6nemli degildir. Mart, nisan ve mayis aylarinda
biitlin istasyonlarda artis trendi hakim olmakla beraber bu
sonuclar kritik degerlerin altinda bulunmaktadir. Mayis
ayinda gorilen sicaklik artislari ise nispeten diger aylara
gore daha kuvvetlidir.

Yaz mevsimi, bitlin mevsimler icerisinde anlaml sicaklk
artislarinin en yiksek oldugu dénemi olusturmaktadir. Bu
mevsimde Kahramanmaras ve Elbistan’da % 95 giiven
araliginda anlamli artiglar izlenirken, Afsin’de % 90 gliven
araliginda anlamli artislara rastlanilmaktadir. Uzun yilhk
ortalama sicaklik artislarinda bu mevsimin payi ¢ok bliyik-
tir. Haziran ayinda en dikkate deger artislar % 99 giiven
araliginda anlamli artislarin gerceklestigi Kahramanmaras
istasyonunda gorilmektedir. Bu ayda Elbistan’da % 90
given araliginda anlamli artislar izlenirken, Afsin’de gozle-
nen artislar, istatistiksel agidan 6nemli degildir. Temmuz
ayinda ise en belirgin 1sinma egilimi % 95 glven araliginda
anlamli sicaklik artislarinin goruldigia Elbistan’da gercek-
lesmistir. Kahramanmaras ve Afsin’de goriilen artiglar ise %
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90 given arahginda anlamlilk dizeyindedir. Goksun’da
gorilen artiglar ise kritik degerlerin altinda olup, énemli
degildir. Agustos ayinda da yine temmuz ayinda oldugu gibi
en dikkate deger artislara Elbistan’da rastlanmaktadir. %
99 glven araliginda anlamli artislarin goruldigi bu istas-

yonu, % 90 giiven araliginda anlamh artislarin gozlendigi
Kahramanmaras ve Afsin takip etmektedir (Tablo 2). Yaz
mevsimi ilgili elde ettigimiz sonuglar, Tirkiye iklim Degisik-
ligi Birinci Ulusal Bildirimi (2007) raporundaki sonuglarla
paralellik icerisindedir.

Tablo 2. Ortalama sicakliklarin Mann-Kendall trend analizi sonuglari (* % 90, ** %95, *** % 99 given araliginda anlamlilik seviyesini

gostermektedir).

Table 2. Mann-Kendall results of mean temperature analysis(*90%, ** 95%, *** 99% significance level)

Aylar ve Mevsimler Kahramanmaras Afsin Elbistan Goksun
Aralk 0,58 -0,39 0,82 -0,37
Ocak 1,67 1,25 1,28 1,02
Subat -0,03 0,32 0,43 0,17
Martt 0,48 0,43 0,50 0,20
Nisan 0,87 0,37 0,61 0,27
Mayis 1,72 1,07 1,18 0,61
Haziran 3,30%** 1,64 2,11* 0,00
Temmuz 2,03* 2,11* 2,60** 1,43
Agustos 2,18* 1,96* 3,64%** 1,05
Eylal 0,20 0,09 2,28* -1,29
Ekim 1,23 1,46 2,96** 0,24
Kasim 0,24 -0,46 -0,21 -0,8
Yillik Ort. 2,41* 1,71 2,64 1,26
Kis 1,55 1,00 1,61 0,82
ilkbahar 1,50 1,00 1,28 0,82
Yaz 3,09** 2,32* 3,28%* 1,60
Sonbahar 1,04 0,86 2,43* -0,75

Sonbahar mevsiminde anlamli sicaklik artislarina yalnizca
Elbistan’da rastlanmakta olup, bu mevsimde bu istasyonda
% 90 giiven araliginda anlamli artislar gerceklesmistir. Buna
karsilik Goksun’da azalma trendi hakimdir. Diger istasyon-
larda gorilen artislar ise kritik degerlerin altindadir. Eyliil
ayinda anlamli artiglarin gorildigu tek istasyon olan Elbis-
tan’da % 90 gliven araliginda anlamli artiglara rastlanirken,
ekim ayinda bu istasyonda % 95 giiven araliginda anlamh
artislar gozlenmistir. Diger istasyonlarin artis trendleri ise
istatistiksel acidan o6nemli degildir. Kasim ayinda bdtin
istasyonlarda gorilen artis ve azalislar oldukga zayif egilim-
lidir.

Maksimum sicaklik

Maksimum sicakliklarin uzun yillik trendi incelendiginde
Kahramanmaras’'ta % 95, Afsin’de % 90 giiven araliginda
anlamh artislara rastlanmaktadir. Diger istasyonlarda izle-
nen artislar ise istatistiksel agidan anlaml degildir (Tablo
3).

Kis mevsiminde biitlin istasyonlarda maksimum sicaklik-
larda istatistiksel yonden anlamh olmayan artislar gozlen-
mistir. Aralik ayinda Afsin ve Goksun’da zayif bir soguma

trendi izlenirken, Kahramanmaras ve Elbistan’da zayif bir
Isinma trendi gézlenmistir. Ocak ve subat aylarinin maksi-
mum sicaklik artislari yine istatistiksel agidan anlamli degil-
dir.

ilkbahar mevsiminde biitiin istasyonlarin trend degerleri
kritik degerlerin altinda bulunmaktadir. Mart ve nisan ayla-
rinda istasyonlarin tamaminda artis trendi hakim olmakla
beraber bu degerler istatistiksel acidan 6nemli degildir.
Mayis ayinda ise anlamh artislara yalnizca % 90 giliven ara-
iginda anlamli artislarin gorildigii Kahramanmaras'ta
rastlanmistir. Afsin’in trend sonucu anlamlilik tasimamasi-
na ragmen yine de dikkate degerdir.

Yaz mevsimi artislarin en belirgin oldugu mevsim duru-
mundadir. Bu bakimdan en dikkate deger artis % 99 gliven
araliginda artislara rastlanilan Kahramanmaras’ta izlenmis-
tir. Bu istasyonu % 95 given araliginda anlaml artiglarin
goruldigu Afsin ve % 90 gliven araliginda anlaml artislarin
izlendigi Goksun takip etmistir. Elbistan’in trend sonucu ise
istatistiksel agidan 6nemli degildir. Buna bagh olarak hazi-
ran ayinda en kuvveti i1sinma egilimi Kahramanmaras'ta
gerceklesmistir. Bu istasyonda % 90 glven araliginda an-
lamli artiglara rastlanirken, Afsin’de % 90 gliven araliginda
anlamli artislar gérilmektedir. Diger istasyonlardaki artislar
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ise kritik degerlerin altinda olmasina ragmen yine de
onemli artiglardir. Temmuz ayinda istatistiksel agidan an-
lamh sicakhk degisimlerinin olmadigi tek istasyon Elbis-
tan’dir. Goksun’da ise bitiin aylar icerisinde tek anlamlili-
gin oldugu ay bu ay olup, yaz mevsiminde goérilen anlamh
artista temmuz ayinin etkisi gériilmektedir. Goksun, Kah-

ramanmaras ve Afsin’de goriilen artiglar ise % 90 gliven
araliginda anlamlilik tagimaktadir. Agustos ayinda ise yine
Kahramanmaras ve Afsin’de % 90 glven araliginda anlaml
artislara rastlanirken, diger istasyonlarda izlenen artislar
istatistiksel acidan 6nemli degildir.

Tablo 3. Maksimum sicakliklarin Mann-Kendall trend analizi sonuglari (* % 90, ** %95, *** % 99 giiven araliginda anlamlilik seviyesini

gostermektedir).

Table 3. Mann-Kendall results of maximum temperature analysis(*90%, ** 95%, *** 99% significance level)

Aylar ve Mevsimler Kahramanmarag Afsin Elbistan Goksun
Aralik 0,24 -0,50 0,64 -0,10
Ocak 1,84 1,25 1,32 0,78
Subat 0,14 0,75 0,79 0,34
Mart 0,78 0,61 0,64 0,31
Nisan 0,82 0,61 0,36 0,41
Mayis 2,07* 1,86 0,93 1,19
Haziran 3,91*** 2,75%* 1,25 1,33
Temmuz 2,55* 2,25* 1,39 2,04*
Agustos 2,80* 2,18* 1,00 1,36
Eylil 1,05 0,96 -0,62 -0,24
Ekim 1,26 1,61 1,14 0,82
Kasim 0,00 -0,79 -0,82 -0,65
Yillik Ort. 2,62%* 2,07* 1,43 1,63
Kig 1,33 0,86 1,32 0,54
ilkbahar 1,60 1,21 0,96 0,85
Yaz 3,30%** 2,85%* 1,68 2,21*
Sonbahar 1,16 0,57 -0,25 0,20

Sonbahar mevsiminde bitin istasyonlarin trend sonugla-
ri kritik degerlerin altinda olmakla beraber, isinma egilimi
nispeten diger istasyonlara gére Kahramanmaras’ta daha
belirgindir. Azalma trendinin gorildigu tek istasyon ise
Elbistan’dir. Dolayisiyla eylil, ekim ve kasim aylarinda bi-
tln istasyonlarin trend sonuglari istatistiksel agidan anlamli
olmayip, bu aylar icerisinde genel olarak biitlin istasyon-
larda artislarin goraldigu tek ay ekim ayidir. Eylil ayinda
Elbistan ve Goksun’da azalma trendi, diger istasyonlarda
artis trendi hakimdir. Kasim ayinda ise Kahramanmaras
harig biitlin istasyonlarda azalma trendi gorilmektedir.

Minimum sicaklik

Minimum sicakhklarda gergeklesen artislar, ortalama ve
maksimum sicakliklardaki artislara gére daha belirgindir.
Uzun yillik ortalamalara gore en dikkat ¢ekici artis Elbis-
tan’da gergeklesmistir. Elbistan’da % 99, Kahramanma-
rag’'ta % 95 gliven araliginda anlamli artislara rastlanirken,
Afsin’de gerceklesen artislar istatistiksel agidan anlamh
olmasa da yine de dikkate degerdir (Tablo 4). Goksun’da
ise butlin ay ve mevsimlerde gorilen degisimler istatistik-
sel ydnden anlam tasimamaktadir.

Kis mevsiminde bitln istasyonlarda bir isinma egilimi
gbzlenmesine ragmen, bu trend sonuglari istatistiksel agi-
dan anlamli degildir. Aralik ayinda Afsin ve Goksun’da zayif
bir soguma trendi izlenirken, diger istasyonlarda yine zayif
diizeyde 1sinma trendi hakimdir. Ocak ayinda butin istas-
yonlarda i1sinma egilimi gézlenmekle beraber, bu sonuglar
kritik degerlerin altindadir. Subat ayinda ise Kahramanma-
rag’'ta dikkate deger olmayan azalma, diger istasyonlarda
ise dikkate deger olmayan artislar gerceklesmistir.

ilkbahar mevsiminde ise istatistiksel acidan tek anlamli
sicakhk degisimi Kahramanmaras'ta izlenmektedir. Bu
istasyonda % 90 giiven araliginda anlamli artigslar meydana
gelirken, diger istasyonlarda gerceklesen degisimler belir-
ginlik gostermemektedir. Mart ayinda bitilin istasyonlarda
zayif bir isinma trendi hdkimken, nisan ayinda Goksun’da
nispeten 6nemli azalma trendi gergeklesmistir. Mayis ayin-
da bitin istasyonlarda pozitif bir trend goriilmekle bera-
ber, bu trendin en kuvvetli oldugu istasyon % 90 gliven
araliginda anlamh artislarin gerceklestigi Kahramanma-
ras'tir. Elbistan’in trend sonucu kritik degerlerin altinda
olmasina ragmen yine de dikkate degerdir.
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Yaz mevsimi minimum sicakliklardaki degisimin en belir-
gin hissedildigi donemi olusturmaktadir. Bu mevsimdeki
artislarin uzun yillik ortalamalara katkisi oldukg¢a buyik
olup, bu mevsim c¢alisma alaninda izlenen sicaklik artisla-
rinda en 6nemli etken durumundadir. Elbistan’da % 99,
Kahramanmaras ve Afsin’de % 95 gliven araliginda, olduk-
¢a dikkat cekici artiglar gergeklesmistir. Haziran ayinda
Elbistan’da % 99, Kahramanmarag'ta % 95 giliven araliginda
anlamli artislar izlenirken, Afsin’de bu trend sonucu kritik

degerin altinda olmasina ragmen yine de dnemlidir. Tem-
muz ayinda da yine en dikkate deger artislara % 99 glven
araliginda anlamli artislarin gergeklestigi Elbistan’da rast-
lanmaktadir. Bu istasyonu % 95 gliven araliginda anlamli
artislarin meydana geldigi Kahramanmaras ve % 90 glven
araliginda 6nemli artislarin gergeklestigi Afsin izlemektedir.
Agustos ayindaki sicakhk artiglari ise daha belirgin olup, bu
ayda Elbistan ve Afsin’de % 99, Kahramanmarag’ta % 95
guven araliginda anlamli artislar meydana gelmistir.

Tablo 4. Minimum sicakliklarin Mann-Kendall trend analizi sonuglari (* % 90, ** %95, *** % 99 gliven araliginda anlamlilik seviyesini

gostermektedir).

Table 4. Mann-Kendall results of minimum temperature analysis(*90%, ** 95%, *** 99% significance level)

Aylar ve
Mevsimler Kahramanmarag Afsin Elbistan Goksun
Aralik 0,78 -0,46 0,79 -0,34
Ocak 1,21 1,32 1,36 0,85
Subat -0,15 0,25 0,61 0,17
Mart 0,75 0,82 0,46 0,48
Nisan 0,58 -0,11 0,07 -1,16
Mayis 1,97* 1,11 1,68 0,15
Haziran 3,28** 1,75 3,75%** 0,39
Temmuz 2,89** 2,36* 3,85%** 0,17
Agustos 3,23%* 3,39%** 4,92%** 1,17
Eylal 1,29 2,36* 3,60*** -0,27
Ekim 1,97* 1,36 2,71%* 0,00
Kasim 0,48 -0,11 0,25 -0,61
Yillik Ort. 3,06** 1,86 3,60*** 0,61
Kis 0,88 0,50 0,96 0,58
ilkbahar 2,52% 0,61 0,96 -0,03
Yaz 3,74** 3,03** 4,92%** 1,05
Sonbahar 2,07* 1,64 3,35%** 0,00

Sonbahar mevsiminde Elbistan’da ¢ok kuvvetli olmayan
Isinma egilimi s6z konusudur. Bu istasyonda % 99 giiven
arahginda anlamli artislar goriliirken, Kahramanmaras'ta %
90 giiven araliginda anlamli artislar gerceklesmistir. Af-
sin’de izlenen sicaklik artisi kritik degerlerin altinda olmasi-
na ragmen dikkate degerdir. Goksun’da ise herhangi bir
trendin varligindan so6z edilememektedir. Eylil ayinda
Elbistan’da % 99, Afsin’de % 90 gliven araliginda anlam
taslyan artislara rastlanirken, ekim ayinda Elbistan’da % 95,
Kahramanmaras’ta % 90 giiven araliginda anlamh artislarla
karsilasiimaktadir. Sonbahar mevsiminin Elbistan’da bu
kadar kuvvetli bir pozitif trend géstermesinde eylil ve ekim
aylarindaki artislar etkili olmustur. Kasim ayinda bu istas-
yonda son derece zayif bir isinma gorilirken, Afsin ve
Goksun’da kuvvetli olmayan soguma egilimleri gercekles-
mistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapilacak olursa, tim
diinyada goriilen sicaklik artislarinin ¢alisma alaninda da
belirgin sekilde gerceklestigi anlasilmaktadir. Uzerinde
calisilan istasyonlar arasinda en dikkate deger sicaklik artis-
larinin Elbistan’da yasandigl gorilmektedir. Ortalama ve
minimum sicakliklarin en belirgin artis gosterdigi istasyon
Elbistan iken, maksimum sicakliklarin en dikkate deger artis

gosterdigi istasyon Kahramanmaras’tir. Buna karsilhik Gok-
sun’da genel olarak istatistiksel agidan anlamli sonuglara
rastlanmamaktadir. Elbistan’da son derece 6nemli isinma
egilimi izlenirken, bu istasyona komsu olan Goksun’da
dikkate deger sicaklik degisimlerinin gérilmemesi, s6z
konusu bu istasyonun Elbistan’a nazaran daha ¢ok kir 6zel-
ligi gosteren bir istasyon olmasiyla agiklanabilir. Ayrica bu
sonuglar Gzerinde Elbistan’da bulunan termik santralin de
katkisinin oldugu distiniilmektedir. Clinkii santral atmos-
ferde ylksek miktarda SO2 birikimine neden olmaktadir.
SO2 ise atmosferde bulutlanma miktarini artirmakta ve
bulutlarin daha parlak goziikmelerine yol agmaktadir. Bu-
nun neticesinde bulutlar, giin icerisinde giines isinlarinin
yerylziine ulasma miktarini azaltarak serinlesmeye neden
olurken, geceleri ise enerjiyi ortamda tutarak isinmaya
sebep olmaktadir (KADIOGLU, 1997: 515).

Sehirlerdeki konutlarda ve sanayide kullanimina bagh
olarak artan enerji tiketimi, artan trafik, asfalt ve beton
gibi yapay vylzeylerin radyasyon dengesini degistirmesi,
iklim elemanlarinin alansal ve zamansal dagilisinda farkli-
lasmalarin meydana gelmesine yol agmaktadir (CICEK,
2002: 146). Sehirlerde degisen radyasyon dengesi daha
sicak ortamlar olusmasina ve kentsel i1si adalarinin meyda-
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na gelmesine neden olmaktadir. Bu durumun sehir ozelligi
gosteren Kahramanmaras ve Elbistan’da gorilen 1sinma
egiliminde etkili olabilecegi diigstinilmektedir. Lineer trend
analiz sonuglarina goére ¢alisma alaninda kir 6zelligi goste-
ren Goksun da minimum sicakliklardaki (sehir 1si adasi
etkisinin en 6nemli gbstergesi) artis trendi 0,12 C/10y
olarak tespit edilirken, sehirsel 6zelik gosteren Kahraman-
marag’ta 0,32 C/10y, Elbistan da ise 0,84 C/10y olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar ise ¢alisma alaninda elde ettigi-
miz trend degerleri izerinde sehirlegmenin etkili oldugunu
gostermektedir. Minimum sicakliklarda goézlenen en yuksek
sicaklik artiglari sehir Ozelligi gosteren istasyonlarda yaz
mevsimine denk gelmektedir. Bunun nedeni de sehir alan-
larinda yaz mevsimi boyunca riizgar hizlarinin disiik olmasi
ile ilgili olabilir (EZBER vd., 2007: 678).

SONUG VE TARTISMA

GUnlmiz dinyasinin en 6nemli ¢evre sorunlarinin basin-
da atmosferdeki sera gazi salinimlarinin artisina bagl ola-
rak gerceklesen iklim degisikligi konusu gelmektedir. iklim-
de meydana gelen bu degisim birgok ekonomik, ekolojik ve
sosyolojik sorunlari da beraberinde getirerek insan yasami
icin giderek artan bir tehdit olusturmaktadir. Tirkiye'de
son 30 yilda yagis miktarinda goriilen azalma egilimi ile
kiresel sicakhk artisi ve meydana getirecegi iklim degisme-
leriyle ilgili olumsuz o6ngoriiler gerek toplumun gerekse
arastirmacilarin bu konuya olan ilgisini artirmistir (ERLAT
2002: 108). iklimbilimcilerin biyik ¢ogunlugu meydana
gelen degisimin 1sinma boyutunda oldugunu 6ne siirmek-
tedirler. iste bu nedenlerden dolayi iklim degisiminin en
6nemli gostergelerinden biri olan sicakliklarin Kahraman-
maras’ta ne dlizeyde bir degisim gosterdigini belirlemek
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Calisma alaninda yer alan istasyonlarin ortalama sicaklik
verilerine uygulanan homojenlik testi ¢alisma alaninin
genel olarak homojen karakterde bir yapiya sahip oldugu-
nu gostermektedir. Ortalama sicaklik verilerinin tamaminin
homojen 06zellik gdstermesi bu boélgede olaylarin ortaya
cikisi sirasinda herhangi bir olaganisti durumun séz konu-
su olmadigini gostermektedir.

Calisma alaninin ortalama sicaklik kosullarina bakildigin-
da kiresel sicaklik artisina paralel belirgin bir artis egilimi-
nin hakim oldugu goriilmektedir. Calisma periyodu boyun-
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