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Ogretmen Adaylar1 Goziinden Sonsuzluk Kavrami ve Matematik Dersi Ogretim

Program”

Ozkan ERGENE™

Oz: Dogas1 geregi algilanmasi zor olan sonsuzluk kavrami, dgrenciler tarafindan zor olarak
ifade edilmekte, kavramin 6grenim-6gretim siireclerinde birtakim giicliikler yaganmaktadir.
Bununla birlikte sonsuzluk kavraminin matematik Ogretim programinda ve Ogretmen
yetistirme programinda yeterince yer almadig goriilmiistiir. Ulkemizde de matematik 6gretim
programlarinda sonsuzluk kavraminin sezgisel olarak yer aldigi belirtilmektedir. Bu
arastirmada sonsuzluk kavramiin ortaokul matematik 6gretim programindaki yerinin
ogretmen adaylar1 goziinden incelenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemi ile ylrGtilen
aragtirmanin deseni durum caligmasi olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu
uygun 0rnekleme yontemi ile secilen son siifta 6grenim goren 61 matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirma verileri yazili goriis formu ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
araciligiyla toplanmistir. Arastirmada sonsuzlugun ogretim programlarinda yer aldig
diisiincesi 6gretmen adaylarinin goziinden belirlenen kazanimlar ve agiklamalar ile ortaya
konulmustur. Ogretmen adaylari matematik dersi 6gretim programinda besinci, altinci, yedinci
ve sekizinci smf seviyelerinde yer alan 30 kazanimi sonsuzluk kavrami ile
iliskilendirmislerdir. Sonsuzluk kavrami ile en fazla iliskilendirilen kazanimlarin sayi
kiimeleri, Oriintli ve irrasyonel sayilar konularima ait oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylar
sonsuzluk kavramina yonelik bilgilerinin eksik oldugunu vurgulamislar ve sonsuzlugun 6nemi
noktasinda farkindalik olusturduklarini belirtmislerdir. Ayrica Ogretmen adaylarinin
sonsuzlugun 6gretim siireci hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmistiir.
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The Concept of Infinity and Mathematics Lesson Curriculum from the Perspectives of
Pre-service Teachers

Abstract: The concept of infinity, which is difficult due to its nature, is seen as a difficult
concept by students, and some difficulties are experienced in the learning and teaching
processes of this concept. In addition, it has been observed that the concept of infinity is not
sufficiently included in the mathematics curriculum and in the teacher education program. It is
asserted that the concept of infinity takes place intuitively in the Turkish mathematics
curriculum. In this study, it was aimed to examine the place of the concept of infinity in the
mathematics curriculum from the perspective of pre-service teachers. With this aim, qualitative
research method was adopted, and the research design of the study was a case study. The
participants of the study consisted of 61 pre-service mathematics teachers who were senior
students at the time of the study, and they were selected by the convenience sampling method.
Data were collected through a written questionnaire and semi-structured interviews. In the
study, the fact that infinity is included in the curriculum has been revealed with the objectives
determined from the perspective of the pre-service teachers and their explanations. The pre-
service teachers associated 30 objectives in 5™, 6™, 7" and 8" grade levels in the mathematics
curriculum with the concept of infinity. It has been observed that the objectives which were
most associated with infinity belong to the concepts of number sets, patterns, and irrational
numbers. The pre-service teachers emphasized that they lacked knowledge regarding the
concept of infinity and stated that they gained awareness about the importance of infinity.
Furthermore, it was observed that the pre-service teachers did not have sufficient knowledge
regarding the teaching process of infinity.

Keywords: Infinity, Mathematics Curriculum, Pre-service Teachers

Giris
“Sonsuzluk” giinliik hayatta sonu ve sinir1 olmayan uzay, sonu olmayan gelecek zaman ve
ebediyet anlamlarinda kullanilmaktadir (Tirk Dil Kurumu, 2020). Bununla birlikte sonsuzluk
kavrami matematik, felsefe gibi birgok disiplin alaninda arastirmacilar tarafindan yiizyillardir
ilgi ile takip edilmektedir. Matematiksel anlamda sonsuzluk ise Bolzano, Dedekind, Cantor
gibi Unli matematikgilerin katkilari ile sekillense de guinimuzde halen tartigsilmaktadir (Tsamir
ve Dreyfus, 2002). Devam eden bu tartismalarin ve sonsuzlugun dogasi geregi (Kolar ve

Cadez, 2012) ogrenme-ogretme sureclerinde sezgisel ve kavramsal anlama baglaminda
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glicliikler i¢eren bir kavram oldugu diisiincesini de beraberinde getirmektedir. Bu diisiinceyi

sonsuzluk kavramu ile ilgili yapilan ¢alismalar da desteklemektedir (Khasawneh, 2020).

Alan yazin incelendiginde, ilkdgretim ve ortadgretim oOgrencilerinin (Aztekin, 2008;
Bozkus ve digerleri, 2015; Monaghan, 2001; Singer ve Voica, 2003), 6gretmen adaylarinin
(Caylan-Ergene ve Ergene, 2020; Celik ve Aksan, 2013; Kolar ve Cadez, 2012) ve
ogretmenlerin (Caylan-Ergene ve Ergene, 2020; Maria ve digerleri, 2009) sonsuzluk ile ilgili
becerilerinin, algilarinin  ve diistincelerinin  ortaya kondugu arastirmalarin  oldugu
gorilmektedir. Yapilan arastirmalarda sonsuzluga iliskin 6grenim ve Ogretim siireglerinde
glgcliklerin (eksik-hatali 6grenmelerin ya da kavram yanilgilarinin) oldugu belirlenmistir
(Aztekin, 2008; Kolar ve Cadez, 2012; Monaghan, 2001). Sonsuzlugun sezgisel anlamlari
(Pala ve Narli, 2001; Tall, 2001), sonsuz kiimelerin yapis1 (Singer ve Voica, 2003; Tsamir ve
Tirosh, 1999), sonsuzluk sembolii (Monaghan, 1986; 2001) gibi ifadeler kavramin

anlamlandirilmasina iliskin giigliiklerin nedenleri olarak gortlmektedir.

Sonsuzluk kavraminin anlamlandirilmasinda sezgisel ve formal bilgi dengesinin kurulmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin sonsuzluk kavramu ile ilgili formal 6grenimlerine baslamadan
once sezgisel olarak sahip olduklari kavrayislar bulunmaktadir (Ozmantar, 2016). Bu
kavrayislar ¢cogu zaman formal 6grenmenin Oniine gecerek sonsuzlugun hatali ya da eksik
anlamlandirilmasia neden olmaktadir (Singer ve Voica, 2003). Jirotkova ve Littler (2004)
sezgisel olarak aktarilan sonsuzluk kavraminin 6gretiminin sonsuzlugun formal olarak
ogrenilmesi noktasinda eksiklik olusturabilecegini belirtmistir. Sonsuzluk kavraminin
anlamlandirilmasinda deneyim eksikliginden kaynakli zihinde var olan sonlu semalar ile
kavramin dogasi oOrtlismemekte ve bunun sonucunda cgeliskili durumlar ortaya ¢ikmaktadir
(Fischbein, 2001; Fischbein ve digerleri, 1979; Tall, 2001). Sezgisel olarak sonsuzun surekli
artan, sayilamaz ve ¢ok biiyiik (Fischbein, 1987; Singer ve Voica, 2003) anlamlar1 kavramla
ilgili sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. Ornegin sonsuzlugun siirekli arttig1 diisiincesi
(Sbaragli, 2006); eksi sonsuzun varligi (Singer & Voica, 2003) ya da (0,1) araliginda yer alan
birim kesirlerin sayis1 gibi sorularin dogru cevaplandirilmasi siirecinde ¢esitli problemler teskil
edebilir. Ogrencilerin sonsuzluk kavraminin siirekli arttigini ve siirh bir bolgede sonsuzluktan
bahsedilemeyecegini diisiinmeleri onlarin sifir ile bir arasinda sinirli sayida kesir vardir
cevabint vermelerine neden olabilir. George Cantor tarafindan ortaya konulan kimelerin
denkligini temel alan kiime teorisi sonsuzlugun matematiksel bir nesne olarak goriilmesine
olanak saglamistir (Tsamir ve Dreyfus, 2002). Sonsuz kimelerin karsilastirilamayacagi
diisiincesi (Guven ve Karatas, 2004; Jirotkiva ve Littler, 2003; Pala, 2020; Tsamir, 2001)
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sonsuzluk kavrami ile ilgili yasanilan bir giigliik olarak goriilmektedir. Ayrica sonsuz
kiimelerin karsilastirilmasinda parga-bltiin vurgusu (Singer ve Voica, 2003) ve sonsuz tektir
diistincesi (Tsamir ve Tirosh, 1999) giicliiklerin olusmasina neden olmaktadir. Dogal sayilar
ile ¢ift dogal sayilar kiimesinin karsilastirilmasinda kiimelerin biyiikliigiintn belirlenmesi, ya
da karsilastirilamaz diisiinceleri bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir. Sonsuzluk semboliine
yiiklenen “sonsuzun say1 olarak algilanmasi” kavrama iligskin giicliiklerin bagka bir nedeni
olarak gosterilebilir (Nesin, 2002). Ornegin oo + 1 = oo esitliginin anlamlandiriimasinda

sembol vurgusu bu duruma érnek olarak gosterilebilir.

Alan yazin incelendiginde irrasyonel sayi, seri, limit, integral gibi bircok kavramin
ogrenme-ogretme siirecinde sonsuzluk kavramimin dogasindan kaynaklanan giigliiklerin
oldugu belirtilmektedir. Ornegin, limit kavraminin icerisinde sonsuzlugu barindirmasi ve n—oo
ifadesi 6grencilerin limiti anlamasini engelleyebilecek durumlara 6rnek olabilir (Ozmantar ve
Yesildere, 2016). Ogrenciler limit alma isleminde n—oo ifadesini anlamakta guclik
cekmektedirler. Belirli integralin anlamlandirilmasinda sonlu toplamlardan sonsuz toplamlara
gecis asamasinda, bir bdlgenin sonsuz kiiglik pargaya ayrilmasi strecinde sonsuzluk
kavramindan kaynakli kavramsal anlama baglaminda sorunlar yasandigi gortilmustiir (Ergene,
2019). Sonsuzluk kavramina yonelik eksik bilgiler, belirli integralin alt-tist Riemann toplamlar1
ile ifadesini anlamay1 gili¢lestirmektedir. “Sonsuz terimlerin sonsuz toplami ifade ettigi” algisi
(Bagni, 2000; 2008) ya da serilerin 1raksakligi ve serilerin toplami ile sonsuzlugun
iliskilendirilmesi (Ergene ve Ozdemir, 2020) seri kavrami i¢in 6rnek olarak verilebilir. Ayrica
irrasyonel sayilarin say1r dogrusunda gosterilemeyecegi diisiincesine neden olan olasi
durumlardan bir tanesi sonsuzluk kavramu ile iligkilidir (Caylan-Ergene ve Ergene, 2020). Bu
baglamda sonsuzluk kavraminin hem kendisinden kaynakli hem de iligkili oldugu kavramlarda
ortaya cikardig giicliikler diistiniildiigiinde kavramin soyut, 6grenilmesi zor ve zaman alan bir
kavram oldugu vurgulanabilir. Sonsuzlugun kendisinden ve iligkili oldugu kavramlardan
kaynakli giigliikler, sonsuzlugun 6grenimi ve Ogretimi ilizerinde durulmasini ve ogretim

programlarindaki yerinin incelenmesinin 6nemli olduguna isaret etmektedir.
Sonsuzluk Kavrami ve Matematik Dersi Ogretim Program

Sonsuzluk kavramimin Ogretmen yetistirme programinda yeterince yer almadigi
vurgulanmaktadir (Kattou ve digerleri, 2010; Yopp ve digerleri, 2011). Ulkemizde Y lksek
Ogretim Kurulu [YOK] tarafindan 2018 yilinda giincellenen Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans

Programlar cergevesinde lkdgretim ve Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda
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yer alan dersler ve igerikleri incelendiginde (YOK, 2018a; YOK 2018b) sonsuzluk kavrami bir
baslik olarak bulunmamaktadir. Sadece Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda
Soyut Matematik 2 dersinde sonlu ve sonsuz kiimeler konusu yer almaktadir. 2018 yilinda
gincellenerek egitim fakiiltelerinde ydrutilen programin igerigi Onceki programlar ile
sonsuzluk kavrami agisindan benzerlik géstermektedir. Sonsuzluk kavraminin 6gretimine
iliskin matematik dersi 6gretim programlarinda (MEB, 2018) ya da ders kitaplarinda da yeteri
kadar bilgiye yer verilmedigi ve sonsuzluk kavraminin sezgisel olarak yer aldigi
belirtilmektedir (Bozkus ve digerleri, 2015; Ozmantar, 2016). Ayrica sonsuzlugun matematik
Ogretim programinda yeterince yer almadigi, Ogrencilere sonsuzluk kavramini nasil ele
almalan gerektiginin yeterince aktarilmadigi, kavramin Ogrencilere sezdirilmeye ¢alisildig1 ya
da matematiksel olarak karsiliginin verilmedigi ifade edilmektedir (Monaghan, 1986, 2001).
Matematiksel olarak sonsuzluk kavrami 6gretim programlarinda sayilar, oriintiiler, seriler,
limit, integral gibi bir¢cok konu ya da kazanimlar ile dolayli olarak 6gretenlerin ve 6grenenlerin

karsisina ¢ikmaktadir.

Ogretim programlarinda sonsuzluk kavrammin yer almasi gerekliligi konusuna vurgu
yapilmaktadir (Giiven ve Karatas, 2004; Ozmantar, 2016). Sezgisel olarak &grencilere
hissettirilen sonsuzluk kavraminin ileri seviyelerde ogrenciler tarafindan anlasildig:
varsayilarak yeni kavramlarin 8gretimine devam edilmesi sorunlara yol agmaktadir (Ozmantar,
a.g.e). Sonsuzluk kavraminin dogasi, kavramdan kaynakli giigliikler ve kavramin 6gretim
programlarindaki yeri diisliniildiiglinde, bu kavram ve Ogretim siireci arasinda nasil
Ogretilecegi, nasil ele alinacagina iligskin bir bosluk oldugu goriilebilir. Uzun yillardir ilgi ile
takip edilen ve aragtirmalara konu olan sonsuzluk kavraminin 6grenim ve 6gretim agsamalarinda
zihinlerde soru isaretlerinin oldugu ve bu soru isaretlerinin giderilmesi i¢in bu baglamda
arastirmalar yapilmasi gerekliligi diisiiniilmektedir. Hatta sonsuzluk kavrami ilkdgretimden
yiiksekogretim diizeyine kadar 6grencilerde neredeyse higbir 6gretmen miidahalesi olmaksizin
sekillenmektedir (Pala, 2020). Sonsuzluk kavrami igin Ogrenenlerin anlamli 6grenme
ciktilarini olusturmalari, 6gretmenlerin uygun bireysel 6gretim tercihlerine sahip ve donanimli
olmasi ile miimkiindiir (Pala ve Narli, 2018). Bu arastirmada da gelecegin 6gretmenleri olacak
matematik 6gretmen adaylarinin goziinden sonsuzluk kavraminin ortaokul matematik 6gretim
programindaki [OMOP] yerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
“sonsuzluk o6gretim programinda yer almali mi?” sorusu ¢ergevesinde 6gretmen adaylari

goziinden Ogretim programinda sonsuzluk ile iliskili olabilecegi diisiiniilen kazanimlar
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incelenmistir. Arastirma benzer 6zellikler gosteren iki ¢alisma grubu ile iki 6gretim doneminde

yiiriitiilmiis ve asagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir.

i.  Matematik Ogretmeni adaylar1 tarafindan sonsuzluk kazanimi ile iliskilendirilen
kazanimlarin 6grenme alanlar1 ve konulara gére dagilimi nasildir ve CG1’e ve CG2’ye

gore nasil farklilik gostermektedir?

ii.  Matematik Ogretmeni adaylarinin sonsuzluk kavramiin o6gretimine yonelik ve
OMOP’te sonsuzluk kavrami hakkindaki diisiinceleri nelerdir ve galisma gruplarina

gore nasil farklilik gostermektedir?
Yontem

Bu arastirmanin amacina uygun olarak nitel aragtirma yontemi ile yiiriitiilmesi
planlanmistir. Arastirmanin deseni i¢ ice gegmis tekli durum g¢alismasi (Yin, 2018) olarak
belirlenmistir. Durum ¢aligmasi, bir veya birden fazla durumun ya da olayin birden ¢ok veri
toplama kaynagi kullanarak kesfedildigi ve betimlendigi arastirma yaklagimidir (Creswell,
2003). Bu arastirmada da matematik 6gretmeni adaylari tarafindan OMOP’teki sonsuzluk
kavramu ile iliskilendirilen kazanimlar ile 6gretmen adaylarinin sonsuzluk kavraminin 6gretim
sureci hakkindaki diisiinceleri birer durum olarak belirlenmistir. Arastirmada bu durumlar
birlikte degerlendirilerek sonsuzluk kavraminin OMOP’teki yerinin gretmen adaylari

gozilinden incelenmesi amaglanmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu uygun 6rnekleme ydntemi ile secilen Marmara bolgesinde
yer alan bir devlet Universitesinde Ogrenim goren 61 matematik Ogretmeni aday1
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri toplandigi esnada Ogretmen adaylarinin 31 tanesi
(birinci ¢alisma grubu [CG1]) 2019-2020 egitim 6gretim yilinin 8. yariyilinda, kalan 30 tanesi
ise (ikinci ¢alisma grubu [CG2]) 2020-2021 egitim dgretim yilimin 7. yariyilinda 6grenim
gormektedirler. CG1’in ve CG2’nin se¢ilmesinin nedeni, sonsuzluk kavrama ile iliskilendirilen
kazanimlarin benzerlik gosterip gostermeyeceginin belirlenmesidir. CGi’de ve CG2’de yer
alan 6gretmen adaylariin tamami Analiz I, Analiz 1l ve Analiz Il derslerinde sonsuzluk ile
iliskili kavramlar1 gormiisler, Ozel Ogretim Yontemleri 1 ve Ozel Ogretim Yontemleri 11
derslerinde alan egitimi hakkinda bilgi sahibi olmuslar, Okul Deneyimi ve Ogretmenlik
Uygulamas: I derslerinde okul ortaminda bulunmuslardir. Ayrica Ogretmenlik Uygulamast I

dersini calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin tamami ve Ogretmenlik Uygulamasi
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Il dersini ise CG1’de yer alan &gretmen adaylari almiglardir. CG:i’de ve CG2’de yer alan
Ogretmen adaylarinin tamamina arastirmaci tarafindan ylriitiillen Matematiksel Kavramlar
dersinde sonsuzluk kavramina iki ders saatinde deginilmistir. Bu derste sonsuzlugun tarihsel
gelisimi, sonsuzluk ¢esitleri ve sonsuzluk ile iligkili kavramlar aktarilmistir. Calisma grubunda
yer alan 6gretmen adaylart sonsuzluk ile ilgili konu baglig1 altinda bir ders gormemisler; sadece
sayilar, seriler, integral, diziler gibi kavramlarin 6grenimi sirasinda sonsuzluk kavrami ile
karsilasmiglardir. Arastirmanin verilerinin benzer 6zelliklere sahip iki ¢alisma grubundan elde
edilmesi iliskilendirilen kazanimlarin ve diislincelerin karsilastirilmasina olanak saglamistir.
Aragtirma siirecinde CG1’de ve CG2’de yer alan dgretmen adaylar1 her bir grup igin ayri ayri
OA1, OA:... seklinde kodlanmistir.

Veri Toplama Sireci

Arastirmanin verileri iki asamada toplanmistir. Calisma grubuna oncelikle yazili olarak
sonsuzluk kavramina yoOnelik biligsel davranislart yoklayan bir goriis formu verilmistir.
Ardindan OMOP ve sonsuzluk kavramina iliskin diisiincelerini belirleyebilmek amac ile yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Veri toplama araglarina iliskin bilgilendirme Tablo

1’de verilmistir.
Tablo 1.

Veri Toplama Araglarinda yer alan sorular

Veri Toplama Araci Sorular

e Matematik dersi 6gretim programini (5.-8. Siniflar)
inceleyiniz. Ogretim programinda sonsuzluk kavraminin
gomiilii oldugu konu(lar) ve kazanim(lar) var midir? Var
ise belirtiniz (Birden fazla kazanim belirtebilirsiniz)

Goriig Formu e Belirlediginiz kazanimin(larin) neden sonsuzluk kavrami
ile iligkili olabilecegini agiklayiniz.

e Matematik dersi Ogretim programinda (5.-8. Siniflar)

sonsuzluk kavrami sizce yer almali mi? (Evet-Hayir-

Kararsizim)
Yan Yapilandirilmig e Matematik dersi Ogretim programini (5.-8. Siniflar)
Goriismeler incelemeden Once ve sonra sonsuzluk kavramui ile iliskili
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diisiincelerinizde degisiklik oldu mu? Cevabinizi nedenleri
ile agiklayiniz.
e Sonsuzluk kavraminin da gémiilii oldugu kazanimlari

anlatma konusunda kendinizi yeterli gérilyor musunuz?

Gortis formu ve yari yapilandirilmis goriismeler arastirma amacina uygun olarak
hazirlanmistir. Gériis formunda 8gretmen adaylarinin sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan
kazanimlar iliskilendirmeleri ve bu kazanimlar1 iliskilendirme nedenlerinin belirlenmesi
amaclanmistir.  Yar1 yapilandirilmis  gériismelerde ise ogretmen adaylarmin  OMOP’i
incelemelerinin sonsuzluk kavrami ile ilgili diisiincelerine olan etkisinin belirlenmesi
amaglanmustir. Ogretmen adaylarina dgretim programini incelemeleri igin ii¢ haftalik bir siire
verilmistir. Gorlis formu ve yar1 yapilandirilmig goriismelerde yer alan sorular yardimiyla
sonsuzluk kavraminin dgretim programinda yer almasi ve 6gretim siireci hakkinda 6gretmen
adaylarinin diislincelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Goriis formunun alinmasindan iki

hafta sonra goriismeler gerceklestirilmistir.

Arastirmada CGi’den elde edilen veriler 2019-2020 egitim Ogretim yilinin bahar
déneminde yiiz yiize egitim siirecinde, CG2’den elde edilen veriler 2020-2021 egitim 6gretim
yilinin giiz déneminde uzaktan egitim siirecinde toplanmistir. Arastirmada amaci baglaminda
iki grup iizerinden verilerin toplanmasi, sonsuzluk kavramina yodnelik Ogretmen adayi
diistincelerinin karsilastirilmasina da imkan vermektedir. Calisma gruplarinda yer alan
ogretmen adaylar1 ayn1 6gretim programina tabi tutulmus, ayn1 dersleri almislardir. Ogretmen

adaylar1 goniilliiliik esasina dayanarak arastirmaya katilmislardir.
Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz yardimiyla analiz edilmistir. Ogretmen
adaylarinin sonsuzluk ile iliskilendirdigi kazanimlar oncelikle besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci simf diizeylerine gére incelenmis, ardindan OMOP’te yer alan sayilar ve islemler,
cebir, geometri ve 6lgme, olasilik 6grenme alanlarina ve bu 6grenme alanlarinda bulunan
konulara gore aktarilmistir. Kazanimlari belirten 6gretmen adaylarinin kodlar1 verilmis ve
frekanslar hesaplanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler igin
kategoriler olusturulmustur. Kategoriler olustururken dncelikle 6gretmen adaylarinin ifadeleri
biitlinciil olarak incelenmistir. Ardindan benzer diisiinceler gruplandirilmistir. Birinci ve ikinci

goriisme sorularinda 6gretmen adaylarinin ifadeleri ikiser kategori altinda toplanmustir. Birinci

130


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Al YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(2)123-151,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.998263 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

goriisme sorusu i¢in sonsuzluk kazanim iligkisi ve sonsuzluk kavramiin énemi kategorileri,
ikinci kazanim i¢in sonsuzluga yonelik tespitler ve Ogretim silirecine yonelik tespitler
kategorileri olusturulmustur. Olusturulan kategoriler 6gretmen aday1 ifadelerine yonelik

aciklamalar ile aktarilmistir.
Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirma yontemine gore planlanan c¢alismalarda i¢ gecerlik ve dis gegerlik
kavramlar1 yerine inandiricilik ve aktarilabilirlik kavramlari kullanilmaktadir (Lincoln ve
Guba, 1985). Bu arastirmada inandiriciligin saglanabilmesi amaciyla aragtirmaci ile 6gretmen
adaylar1 arasinda etkilesim saglanmis, her bir Ogretmen adayr ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Gortismeler CGi’de yer alan Ogretmen adaylart ile yiiz ylize ofis
ortaminda, CG2’de yer alan 6gretmen adaylar1 ile Zoom ve Google Meet lizerinden ¢evrimigi
ortamda gergeklestirilmistir. Gerek goriis formunun uygulanma sirecinde gerek ise
goriismelerde dgretmen adaylari ile acik ve rahat bir iletisim saglanmistir. Ogretmen adaylart
goniilliiliik esasina dayanarak aragtirmaya katilmislardir. Arastirmanin sonsuzluk kavramina
iliskin benzer diislincelere sahip oldugu diisiiniilen ve benzer egitim siirecinden gecmis iki
farkli gruba uygulanarak elde edilen veriler arasinda karsilastirmali analizlerin yapilmasina
imkan saglanmigtir. Ayrica arastirmaya katilan 6gretmen adaylariin 6zellikleri detayli bir
sekilde aktarilmistir. Arastirmada veri toplama araglarinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi,
analizi ve bulgularin aktarim siirecinde matematik egitimi alaninda doktorasini tamamlamis bir
uzmandan uzman goriisli alinmistir. Arastirmanin verilerinin analizinde (birinci ve ikinci
calisma grubunun %10’luk kismina denk gelecek sekilde dorder tane olmak {izere) rastgele
secilen sekiz 6gretmen adayinin agiklamalart ve goriisme verileri bir matematik egitimi uzmani

tarafindan analiz edilmis ve analizler arasinda birebir karsilastirmalar yapilmistir.
Etik Kurul Karan

Bu arastirma igin Sakarya Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu’ndan

13/01/2021 tarihli ve E.3540 say1, 25 no’lu karar ile etik kurul uygunluk onay1 alinmustir.

Bulgular

Arastirmanin bulgulari iki béliimde sunulmustur. Birinci boliimde 6gretmen adaylarinin
belirledigi kazanimlara iligkin bulgulara, ikinci boliimde ise yar1 yapilandirilmig

goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmada iki grup tizerinden veriler
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toplanmistir. Bu nedenle bulgularin sunumunda biitilinciil bir bakis agist Ssunulacak ve ¢alisma

gruplar arasinda karsilastirmalar yapilacaktir.
Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Belirlenen Kazanmimlar

Caligsma grubunda yer alan 6gretmen adaylar tarafindan sonsuzluk kavramu ile iligkili 30
kazanim belirlenmistir. Bu kazanimlardan 23 tanesi 6gretmen adaylarinin tamami tarafindan
sonsuzluk kavramu ile iligskilendirilmistir. Kalan yedi kazanimdan bes tanesi sadece CG1’de yer
alan, iki tanesi ise sadece CGz’de yer alan 6gretmen adaylari tarafindan sonsuzluk kavrami ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan sonsuzluk kavramu ile iliskili oldugu
diistinlilen kazanimlar sayilar ve islemler, cebir, geometri ve Olgme ile olasilik 6grenme
alanlarinda farkli sinif seviyelerinde 17 konu altinda yer almistir. Kazanimlardan dokuz tanesi
besinci smif, yedi tanesi altincit smif, alti tanesi yedinci smif ve bes tanesi sekizinci sinif

seviyesindedir.

Besinci simif seviyesinde sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan alt1 konu ve dokuz
kazanim iliskilendirilmistir (Tablo 2). “Dogru, dogru pargasi, 1sin1 agiklar ve sembolle
gosterir.” kazanimi 20 6gretmen adayi1 tarafindan sonsuzluk ile en fazla iliskilendirilen kazanim
olmustur. Bununla birlikte altt kazanim hem CG;1’de hem de CG2’de yer alan 6gretmen adaylari
tarafindan, iki kazamm sadece CG:i’de yer alan 6gretmen adaylari, bir kazanim ise sadece

CGzde yer alan bir 6gretmen aday1 tarafindan sonsuzluk ile iligskilendirilmistir.
Tablo 2.

5. Sinif diizeyindeki sonsuzluk ile iligskilendirilen kazanimlar

Konular  Kazanmim CG1 CG2
o Kural1 verilen say1 ve sekil -- --
Dogal M.5.1.1.3. oriintiilerinin istenen adimlarmi ~ OA4 QA2 OAa,
Sayilar OA2s
olusturur.
Dogal Dogal sayilarla toplama ve )
Sayilarla M.5.1.2.3. c¢ikarma islemlerinin sonuglarin1  OA
Islemler tahmin eder.
Sadelestirme ve genisletmenin
M5.1.3.4. kesrin degerlm degistirmeyecegini Os, OA OA,
anlar ve bir kesre denk olan
Kesirler kesirler olusturur
. L 5 OAs, OA7,
M51.3.1. B}rlm keswlen say1 dogrusunda OA A O, OAL,
gosterir ve siralar. OAL
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Ondalik gosterimleri verilen

M.5.1.5.5. sayilar say1 dogrusunda gosterir OA1, OA1
Ondahk ve siralar.
Gosterim Ondalik gosterimleri verilen
M.5.1.5.6. sayilarla toplama ve ¢ikarma OAs1 OA3
islemi yapar
OAz, OA,,
OA., OA7, OAs, OA13,
Dogru, dogru pargasi, 15101 agiklar OA12, OAu4, OA1s5, OAzs,
(Tsir(;]elLav M.5.2.1.1. ve sembolle gosterir QA15, QAla, QAlg, QA24,
' ' OAu7, OA21 OA2s, OAzs,
Ve. iml OA27, OA3
Gizimler Bir dogruya tizerindeki veya
M.5.2.1.5. disindaki bir noktadan dikme OA2
cizer.
U?gen Ve 15221 Cokgenleri isimlendirir, olugturur OAgs OAge
Dortgenler ve temel elemanlarini tanir.

Altinc1 sinif seviyesinde sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan bes konu ve yedi
kazanim iligkilendirilmistir (Tablo 3). Bu yedi kazanimin tamami hem CG1’de hem de CG.’de
yer alan 0gretmen adaylar1 tarafindan sonsuzluk ile iliskilendirilmistir. “Tam sayilar1 tanir ve
say1 dogrusunda gosterir.” kazanimi1 CG1’de ve CG2’de yer alan toplamda 14 6gretmen aday1

tarafindan sonsuzluk ile iligkilendirilmistir.
Tablo 3.

6. Smif diizeyindeki sonsuzluk ile iliskilendirilen kazanimlar

Konular Kazanim CG1 CG2
Dogal omdiosle skt . o
Sayilarla M.6.1.1.2. OAv, OA3p OAs, OA2

carpimini iislii ifade olarak

islemler S
yazar ve degerini hesaplar.
Carpanlar Asal sayilar 6zellikleriyle OA;, OAs, OA17,
ve Katlar M8.123. | olirler OAs OAz
(::)Al, (?Aa, (").As, OA;,
M.6.14.1. Ta{n sayilari tflnlr ve sayl AL QAg, O__A14, QA17,
Tam Savil dogrusunda gosterir. OAu19, OA2, OAz,
am Sayilar OAvs, O
M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir, OAss OAs, OAs, Oz
siralar.
Kesirlerle Kesirleri kargilagtirir, ) ) ) ) )
islemler M.6.1.5.1. siralar ve say1 dogrusunda OAz10, OA13 OA16, OA2, OA23

gosterir.

133


http://efdergi.yyu.edu.tr/

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(2)123-151,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.998263 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Cember cizerek

M.6.3.3.1. merkezini, yarigapin1 ve ~ OAz7 OA1s, OAz
¢apini tanir.
Cember Bir ¢emberin uzunlugunun
M.6.3.30 Sapinaoraninin sabitbir A OAs, OA15, OA17,

deger oldugunu 6lgme OA20, OAz, OAz7

yaparak belirler.

Yedinci sinif seviyesinde sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan ti¢ konu ve alt1 kazanim
iliskilendirilmistir (Tablo 4). “Rasyonel sayilar1 tanir ve say1r dogrusunda gosterir.” kazanimi
CG:i’de ve CG2’de yer alan toplamda 13 Ogretmen adayir tarafindan, “Say1 Oriintiilerinin
kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Orintiiniin istenilen terimini bulur”
kazanimi ise CG1’de ve CG2’de yer alan toplamda 10 dgretmen aday: tarafindan sonsuzluk ile

en fazla iligkilendirilen kazanimlar olmustur.
Tablo 4.

7. Siif diizeyindeki sonsuzluk ile iligskilendirilen kazanimlar

Konular Kazanim CG1 CG2
Devirli olan ve olmayan ondalik :
M.7.1.2.3. gosterimleri rasyonel say1 olarak QA3 OAzs, OAss
: OA17
ifade eder.
QAl, QAZ, OA:s,
Rasyonel Rasyonel sayilari tanir ve say1 ~ OAgzg, OA17, OA7, O,
Sayil M.7.1.2.1. dogrusunda gosterir OA OAws, OAs,
ayrar gt £ ' 10 OAu1g, OAz,
OA24
OAs, OAuo, 2 2
g OAus, OA2 o
Say1 oriintiilerinin kuralini harfle OA: OA ) )
Cebirsel M7213 ifade eder, kurali harfle ifade d Al’ d AZ’ OAs, OAs,
ifadeler 7Y edilen Orintundn istenilen o 5 OAu10, OA21
L OA13
terimini bulur.
Diizgiin ¢gokgenlerin kenar ve ag1 ,
M.7.3.21. 0 S0 OA:1 OA:
Ozelliklerini aciklar.
Cokgenler

M.7333. Dairenin ve daire diliminin OAL Az
alanini hesaplar

Sekizinci simf seviyesinde sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan bes konu ve sekiz
kazanim iligkilendirilmistir. (Tablo 5). “Gergek sayilari tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla

iliskilendirir.” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gdsterir.”
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kazanimlar1 hem CG1’de hem de CGz’de yer alan toplamda yediser 6gretmen adayi tarafindan

sonsuzluk ile en fazla iligskilendirilen kazanimlar olmustur.
Tablo 5.

8. Smif diizeyindeki sonsuzluk ile iliskilendirilen kazanimlar

Konular Kazanim CG1 CG2
Tam kare olmayan karekokli bir ) )
M.8.1.3.2. saymin hangi iki dogal say1 OA1 OA29
arasinda oldugunu belirler
Karekokll M.8.135. Karekok!u lfadelgrQe toplama ve OAs, OA;
Ifadeler cikarma islemlerini yapar.
OAs, OAs,
M.8.138. Qergek sayilari tanir, rasyonel ve OA3, OA1  OAw, OA,
irrasyonel sayilarla iligkilendirir. -
OAz6
Aralarinda dogrusal iliski bulunan
iki degiskenden birinin digerine -
Dogrusal M.8.2.2.3 bagli nasil degistigini tablo ve OA2z
denklemler grafik ile gosterir.
M8224 é)icz)eg:*usal denklemlerin grafigini AL OAs, OAw
Birinci dereceden bir bilinmeyenli ) QAla, QAZL
M.8.2.3.2. esitsizlikleri say1 dogrusunda OA14 OAs OA2s, OAzs,
Esitsizlikler gosterir OA3
M.8.23.3 Birinci dereceden bir bilinmeyenli QAe, OA7
""" esitsizlikleri ¢ozer. OAu11, OAug
Esit sansa sahip olan olaylarda her
Olasilik M.85.1.3 bir ¢iktinin olasilik degerinin esit A

oldugunu ve bu degerin 1/h
oldugunu agiklar

Ogretmen adaylarmin sonsuzluk ile iliskilendirdigi kazanimlar, 5grenme alanlarina ve

konulara gore katilimei sayisi ve kazanim sayisi baglaminda incelenmistir (Tablo 6).

Tablo 6 incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alaninda dokuz, cebir 6grenme
alaninda ii¢, geometri ve 6lgme 6grenme alaninda dort ve olasilik 6grenme alaninda bir konuda
yer alan kazanimlar ¢alisma grubunda yer alan 6gretmen adaylar tarafindan sonsuzluk ile
iliskilendirilmistir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninda CG1°de yer alan 6gretmen adaylari
16 kazanimi; CG2’de yer alan Ogretmen adaylari ise 15 kazanimi sonsuzluk kavrami ile
iliskilendirmislerdir. Toplamda CG1’de yer alan 6gretmen adaylar1 25 kazanimi; CG2’de yer

alan 6gretmen adaylari ise 28 kazanimi1 sonsuzluk kavramu ile iliskilendirmiglerdir.
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Ogrenme alanlarina ve konulara gore sonsuzluk ile iliskilendirilen kazanimlar

CG1 CG2
(;)i('grenme Konular Kazanm ili§l§ilendiren Kazanm ili§l§ilendiren
ani Savisi Ogretmen Savisi Ogretmen
y Aday1 y Aday1
Dogal Sayilar 1 1 1 3
Dogal Sayilarla 2 3 1 2
Islemler
Kesirler 2 4 2 6
Kesirlerle Islemler 1 2 1 3
Sayilar ve  Ondalik Gosterim 1 1 2 3
Islemler Carpanlar ve 1 1 1 4
Katlar
Tam Sayilar 2 2 2 15
Rasyonel Sayilar 3 12 3 14
Karekoklii Ifadeler 3 5 2 6
Toplam 16 31 15 56
Cebirsel Ifadeler 1 5 1 4
Dogrusal 2 2 1 2
Cebir Denklemler
Esitsizlikler 2 6 1 5)
Toplam 5 13 3 11
Temel Geo. Kav. 2 9 1 12
ve Cizimler
. Ucgen ve 1 1 1 1
Geometri Dg?tgenler
ve Olgme Cokgenler 2 2 2 2
Cember 2 2 2 8
Toplam 5 5 5 11
Olasihik Olasilik 0 0 1 1
Toplam 28 58 25 91

Sayilar ve islemler 6grenme alaninda rasyonel sayilar konusu, geometri ve 6lgme 6grenme
alaninda temel geometrik kavramlar ve c¢izimler konusu, cebir 0grenme alaninda ise
esitsizlikler konusu sonsuzluk kavrami ile en fazla iliskilendirilen konular olmustur. Olasilik

ogrenme alaninda sadece bir 6gretmen aday1 bir kazanimi sonsuzluk ile iligkilendirmistir.
Belirlenen Kazanimlarin iliskilendirmesine Yonelik Aciklamalar

Calisma grubunda yer alan Ogretmen adaylarimin belirledikleri kazanimlarin neden

sonsuzluk kavramu ile iligkili olduguna iliskin yaptiklari agiklamalar, kazanimin 6gretim siireci,
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kazanima iliskin problem c¢oziimleri, sonsuzluk kavramina iliskin kavram yanilgilar ve

sonsuzluk kavramina iligskin diisiincelerin gelisimi kategorilerinde toplanmistir (Tablo 7).
Tablo 7.

Sonsuzluk ile iligkilendirilen kazanimlarin nedenlerine dair yapilan agiklamalar

Kategori  Ornek Aciklamalar CG: CG2
Kazanimin e Kazanmmn Ogretiminde sonsuzluk OAs, OAs, OAy, OA;,
Ogretim kavrammnin iliskili oldugu yerler OA¢, OAi, OAq, OAu12,
sureci aktarilmahdir. OAi12, OAuw, OAw,  OAz,
e Kazammin anlatilmasmdan o6nce OAz, OAz, OAz
sonsuzlugun aktarilmasi gerekir. OAsz0, OAsi
e Sonsuzluk ile ilgili etkinlikler
yaptirilmalidir.
Kazanim e Kazanim ile iliskili bazi sorularn- OAz,  OA7, OAs, OAs,
ile ilgili problemlerin ¢oziminde sonsuzluk OAss, OAi, OAw,  OAss,
problem kavraminin aktarilmasi gerekir. OAis, OAzs, OAs,  OAuz,
¢ozumleri e Sonsuzluk kavrami ogretilmez ise OA27, OAz, OAzn
kazanima iliskin soru ¢oziimleri
eksik kalabilir.
Sonsuzluk o Ogrenciler sonsuzlugun siirekli OA:1,  OAs, OA;, OA;,
Kavramina arttigini diisiinebilirler. OAus, OAz, OAuw,  OAss,
iligkin o Ogrenciler sonsuzlugun ok biyiik OAzs, OAzs, OA17,  OAuz,
yamlgilar oldugunu diisiinebilirler. OAz, OAz,  OAz,
e Ogrenciler (a,b) aralig1 icerisinde OAzs,  OAss,
sonsuzluk olmaz diisiincesine sahip OAzs
olabilirler.
Sonsuzluk e Sonsuzluga iliskin ogrencilerde OAs,  OAs, OAs, OAy,
kavramina olusabilecek kalici  diisiincelerin QAn, QAN, QA13, OAus,
iliskin gelisimi icin kazanimin aktarilmas1 OAaig, OA21, OAgp,
diistinceler gereklidir.
in gelisimi e Kazanimin oOgretiminde sonsuzluk

verilirse ileride sonsuzluk ile ilgili
Ogrenmeler daha iyi olabilir.

Tablo 7 incelendiginde caligma grubunda yer alan 6gretmen adaylarmnin 17 tanesi
kazanimin 6gretim siirecine iliskin; 17 tanesi ise kazanim ile ilgili problem ¢oziimlerine iliskin
aciklamalarda bulunmuslardir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin 18 tanesi sonsuzluk
kavramina iliskin yanilgilar kategorisinde yer alan, 6gretmen adaylarmin 11 tanesi ise
sonsuzluk kavramina iligkin diislincelerin gelisimi kategorisinde yer alan agiklamalarda
bulunmuslardir. Kazanimin 6gretim siirecine iligkin aciklama yapan Ogretmen adaylari;
sonsuzlugun kazanimin anlatilmasimnin hemen 6ncesinde, kazanimin anlatildigi anda ya da

etkinlikler ile aktarilmasini gerektigine yonelik farkli agiklamalarda bulunmuslardir. Kazanim
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ile ilgili problem ¢ozlmleri siirecinde sonsuzlugun aktarilmasini ifade eden 6gretmen adaylari
problem ¢6ziimii yapilirken sonsuzlugun aktarilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica sonsuzluk
kavraminin 6gretilmediginde kazanima iliskin soru ¢oziimlerinin eksik kalabileceklerini
belirtmiglerdir. Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 sonsuzlugun siirekli arttigi, cok
biiyilk oldugu gibi alan yazinda da yer alan kavram yanilgilarinin olabilecegini ifade

etmislerdir.

Goriis formunda yer alan “Matematik dersi 6gretim programinda (5.-8. Siniflar) sonsuzluk
kavrami yer almali midir? sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin 46 tanesi evet, alt1 tanesi hayir

derken; yedi tanesi ise kararsiz oldugunu belirtmistir (Tablo 8).
Tablo 8.

Sonsuzluk kavrami 6gretim programinda yer almali midir? sorusuna verilen cevaplar

CG1 CG2 Toplam
Evet 22 24 46
Hay1r 6 2 8
Kararsizim 3 4 7

Yari1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde “OMOP’U incelemeden 6nce ve sonra sonsuzluk
kavramu ile iligkili diislincelerinizde degisiklik oldu mu? Cevabinizi nedenleri ile aciklayiniz.”
sorusunda o6gretmen adaylarinin tamami goriislerinde degisiklik oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarinin bu goriislerindeki degisikliklere neden olarak yaptiklar1 agiklamalar

Tablo 9’da verilmistir.
Tablo 9.

Sonsuzluk kavramu ile iliskili 6gretmen adaylar1 diigiinceleri

Kategori  Ornek Aciklamalar CG: CG:
Sonsuzluk Sonsllzluk kavrarplnln cok sayida kazanim ile ilgili 20 19
oldugunu fark ettim.
Kazanim TSR -
iliskisi Iligkili oldugu kavramlari kavramsa_l _anlam'a 0 24
noktasinda sonsuzluk kavraminin bilinmesi gereklidir.
Sonsuzluk kavraminin diisiindiigiimden ¢ok daha
Sonsuzluk . 9 .
onemli oldugunu fark ettim.
Kavraminin o . . 26 21
Anemi Sonsuzluk kavraminin bilinmesi gereken bir kavram

oldugunu gordiim.
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Tablo 9 incelendiginde caligma grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin buylk
cogunlugunun OMOP’te yer alan ¢ok sayida kazanim ile sonsuzlugun iliskili olduklarina
yonelik farkindalik olusturduklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1, Sonsuzluk kavraminin ¢ok
sayida kazanim ile ilgili oldugunu yonelik goriis bildirmislerdir. Bu duruma 6rnek olarak
CGy’de yer alan OAi7 ile yapilan goriismeden alinan bir kesit asagida verilmistir. OAs7
ortaokul 6gretim programini inceledikten sonra sonsuzluga yonelik diisiincesinin degistigini

ifade etmistir.

OA17: Ortaokul matematik Ogretim programim ilk kez incelemeye basladigimda agikgasi
kazanim bulamayacagimi diislinmiistiim. Fakat zamanla ¢ok sayida kazanimin igerisinde

sonsuzlugun oldugunu fark ettim...

Yapilan goriismelerde katilimcilar sonsuzluk kavraminin 6nemini fark ettiklerini ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylar1 sonsuzluk kavraminin 6nemini fark ettiklerini ve sonsuzlugun
bilinmesi/dgrenilmesi gereken bir kavram oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. Bu duruma
ornek olarak CGz’de yer alan OA3 ile yapilan gériismeden alinan bir kesit asagida verilmistir.

OA3 aciklamasinda sonsuzluk kavramina yonelik diisiincesinin degisimini ifade etmistir.

OA2s: Ortaokul matematik Ggretim programmi incelerken sonsuzluk —konusunun
diisiindiigiimden ¢ok daha 6nemli oldugunu gordiim... Sonsuzluk ortaokulda, lisede hatta
universitede tam olarak bize anlatilmadigi i¢in bu kadar 6nemli gérmemistim. Hatta bu

arastirmaya katilmasaydim belki de hi¢ fark etmeyecektim...

Bununla birlikte, 6gretmen adaylar1 sonsuzlugun bilinmesinin anlatilacak kazanimlarin
kavramsal anlama noktasinda katki saglayacagini belirtmislerdir. Bu duruma ornek olarak
CGy1’de yer alan OAs ile yapilan goriismeden alinan bir kesit asagida verilmistir. OAs
aciklamasini bir 6rnek ile zenginlestirmis ve sonsuzluk vurgusunun yapilmamasi durumunda

kavramsal anlamanin eksik kalabilecegini belirtmistir.

OAs: Anlatacagimiz kazanimlarda yer alan konular1 sadece islem becerisi olarak degil de
kavramsal olarak da 6gretmemiz gerekir. Bu durumda sonsuzluk kavrami ¢ok daha 6nemli....
Ornegin 6.Smn1f seviyesinde 100’e kadar asal olan sayilar gdsterilmekte ve bu 6grenilen bilgi
iizerine yeni bilgi konulamadan ortaokul sonlandirilmaktadir. Ortadgretim Ogretim
programinda da bu duruma iligkin kesin bir ifade bulunmamaktadir. Fakat 6grencilere dogal
sayilar, tam sayilar, rasyonel ve irrasyonel sayilar kiimelerinin sonsuz kiime oldugu
hissettirildigi gibi asal sayilar kiimesinin de sonsuz kiime olusunun hissettirilmesi 6nem

tagimaktadir. Bu noktada asal sayilar ile ilgili sonsuzluk vurgusu yapilmazsa kavramsal anlama
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Yar1 yapilandirilmis goriismelerde “Sonsuzluk kavraminin da gomiilii oldugu kazanimlari
anlatma konusunda kendinizi yeterli gériyor musunuz?” sorusuna ¢alisma grubunda yer alan
Ogretmen adaylarinin tamami kendilerini bu noktada yetersiz hissettiklerini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylar1 bu durumun nedenleri olarak Tablo 10°da verilen agiklamalar: ifade

etmislerdir.
Tablo 10.

Sonsuzluk kavramu ile iliskili 6gretmen adaylarinin yeterlikleri hakkindaki aciklamalari

Kategori  Ornek Aciklamalar CG1 CG2
Sonsuzluga Sonsuzluk kavramina iliskin bilgilerimi arttirmaliyim.
Yonelik Sonsuzluk ile ilgili daha fazla aragtirma yapmam 29 30
Tespitler gerekliligini hissettim.
. Anlatacagim konu ve kazanimlardan 6nce 17 14
Ogretim “ s e ate .

b sonsuzluk” kavramu ile iliskili bilgilendirme
Surecine
yonelik yapmaliyim.
Tespitler Nasil bir yaklagim gosterecegim ya da ne yapacagim 14 16

P hakkinda bir fikrim yok.

Tablo 10 incelendiginde 6gretmen adaylarinin Kendilerini yetersiz hissetme noktasinda
yaptiklar1 agiklamalarin sonsuzluk kavramina yonelik ve 6gretim siirecine yonelik tespitler
oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin neredeyse tamaminin sonsuzluk kavramina ydnelik
var olan bilgilerini arttirmalar1 gerekliligini ve daha fazla arastirma yapmalar1 gerekliligini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu duruma ornek olarak CG’de yer alan OAs ile yapilan

goriismeden alinan bir kesit asagida verilmistir.

OA4: “Sonsuzluk” kavrammi bugiine kadar hep merak edip irdelemek istememe ragmen
bu konunun gomiilii oldugu konular1 ve kazanimlar1 anlatma konusunda kendimi yeterli
gérmiyorum. Sonsuzlugun ¢ok derin bir kavram oldugunu diisiiniyorum. Bu sebeple
sonsuzluk kavraminin tamamen anlasilabilmesi i¢in yeterli bilgiye sahip olmadigimi
diisinliyorum. Bu nedenle sonsuzluk kavramina iligskin bilgilerimi gelistirmem gerekliligini

diisiiniiyorum.

Ogretim siirecine yonelik yapilan tespitlerde 6gretmen adaylarmin 31 tanesi sonsuzluk
kavrami ile iligkili konu ve kazanimlarin anlattmindan Once bilgilendirme yapmalari
gerekliligini ifade etmistir. Bu duruma Ornek olarak CGi’de yer alan OAs ile yapilan

goriismeden alinan bir kesit asagida verilmistir

140


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Al YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(2)123-151,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/ yyuefd.998263 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

OAs: “Kendi bilgi ve deneyimlerimin de “sonsuzluk” konusunda eksik oldugunu
diisiiniiyorum. Derslerimde ise sonsuzluk ile ilgili 6n bilgiler vermeliyim. Ornegin tam sayilar
konusunu anlatirken sonsuzlugu dersten Once aktarmaliyim. “Sonsuzluk™ kavraminin

ogretiminde giinliik hayat drnekleriyle destekleyip 6grencilerin zihninde somutlastirmaliyim.

Geriye kalan 6gretmen adaylarinin 30 tanesi ise bu noktada ne yapmalar1 gerektigi
konusunda net bir diisiincelerinin olmadigini belirtmislerdir. Bu duruma érnek olarak CG.’de

yer alan OA1 ile yapilan goriismeden aliman bir kesit asagida verilmistir

OA21: Sonsuzluk kavrami ilkokuldan lisans egitimime kadar 6grendigimiz konu ve
kazanimlarin kimisinde gizli kimisinde ise agik¢a belli durumda olmasina ragmen “Sonsuzluk”
kavramu ile ilgili daha 6nceden 6grendigim konu ve kazanimlar dogrultusunda rahat¢ca yorum
yapabilme ya da herhangi bir aragtirma yapmadan birbirinden farkli bakis acilar1 ile konuyu
inceleme ve aktarma konusunda yeterince iyi bir noktada oldugumu diisiinmiiyorum.
Sonsuzluk kavraminin 6gretimine iliskin bir agiklama yapilmadigi ya da lisans egitimimiz

boyunca gormedigimiz igin agik¢asi ne yapabilecegimi su asamada ¢ok bilmiyorum.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Ogretmen adaylar1 sonsuzluk kavrami ile OMOP’te yer alan 30 kazanimi
iliskilendirmislerdir. OMOP’te 215 kazanimm yer aldig diisiiniildiigiinde iliskilendirilen
kazanim sayisinin 6gretim programinda yer alan kazanimlarin yaklasik %15’ine karsilik
geldigi sOylenebilir. Sonsuzluk ile iliskilendirilen kazanimlar farkli sinif seviyelerinde benzer
sayilarda dagilmistir. Bu durum her bir siif seviyesinde sonsuzlukla iliskili kazanimlarin yer
aldiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. CG1’de ve CGz’de yer alan dgretmen adaylari
tarafindan sonsuzluk ile iligskilendirilen kazanim sayisinin birbirine yakin olmasi kavramin
ogretim programindaki agirliginin farkl gruplar tarafindan benzer sekilde belirlendiginin bir
gostergesi olarak gorulebilir. Calisma gruplarinin benzer 6zellik gosterdigi ig¢in bu sonucun
ortaya c¢ikabilecegi diisiiniilebilir. Bu durum arastirmanin bir sinirliligi olarak goriilebilir.
Bununla birlikte iliskilendirilen kazanimlarin biiyiik ¢cogunlugunun CG;’de ve CG2’de yer alan
ogretmen adaylar1 tarafindan ortak olarak belirlenmistir. Bu noktada her ne kadar benzer
ozellik gosteren ¢alisma gruplari olsa da sonsuzluk ile iligkilendirilen kazanimlarin sayis1 ve
benzerligi sonsuzlugun gomiilii oldugu diisliniilen kazanimlara iligkin fikir birliginin olustugu

ve bu kazanimlarin sayisinin fazla oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Arasgtirmada, 6gretmen adaylarmin OMOP’te her bir sinif seviyesinde farkli kazanimlarin
sonsuzluk kavrami ile iliskili oldugunu diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu sonug¢ alan
yazinda matematik dersi dgretim programlarinda sonsuzluk kavraminin yer aldig1 (Ozmantar,
2016) diistincesini de desteklemektedir. Tabi ki bu noktada dgretmen adaylarinin diisiinceleri

ve belirledikleri kazanimlar neticesinde bu sonuca varildig: belirtilmelidir.

Sonsuzluk kavraminin gémiilii oldugu disiiniilen kazanimlarin yarisindan fazlasi sayilar
ve islemler 6grenme alanina aittir. Bununla birlikte kazanimlarin sirasiyla geometri ve 6lgme,
cebir ve olasilik 6grenme alanlarinda yer alan konulara ait oldugu goriilmiistiir. Bu durum
OMOP’te yer alan 6grenme alanlarina ait kazanmim sayilari ile benzerlik gdstermektedir.
Ogretmen adaylarmin belirli kazanimlar ile sonsuzluk kavramini daha ¢ok iliskilendirmeleri,
kazanimlar baglaminda iliskilendirme farkliliklarinin oldugunu gostermektedir. Sayilar ve
islemler 6grenme alaninda farkli sinif seviyelerinde “Tam sayilar1 tanir ve sayr dogrusunda
gosterir.”, “Rasyonel sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.”, “Ger¢ek sayilari tanir,
rasyonel ve irrasyonel sayilarla iliskilendirir.”, ve “Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve
siralar.” kazanimlarinin sonsuzluk kavramu ile iligkilendirilmesi say1 kiimelerinin sonsuzlugu
diisiincesinin 6gretim programinda farkli kazanimlar ile var oldugunun gdstergesi olarak
gorulebilir. Sayr kiimelerinin sonsuzlugu hakkinda ilkégretim (Narli ve Narli, 2012), ve
ortadgretim (Giiven ve Karatas, 2004) 6grencilerinin yanilgilara sahip olmas1 OMOP’te yer
alan bu kazanimlar ile sonsuzluk kavraminin iliskilendirilmesi durumunu desteklemektedir.
Ayrica cebir 6grenme alaninda “Sayi Oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kural1 harfle ifade
edilen Oriintlinlin istenilen terimini bulur.” kazaniminin sonsuzluk kavrami ile en fazla
iliskilendirilen kazanim olmas1 oriintli ve dizi konularinda sonsuzlugun diistiniildiigiiniin bir
gostergesi olabilir. Nitekim seri, dizi ve Oriinti kavramlarimi temel alan arastirmalarda
kavramlarin anlamlandirilmasinda sonsuzluk bir engel olarak goriilmektedir (isleyen, 2013;
Ergene ve Ozdemir, 2020). Bununla birlikte geometri ve 6lgme 6grenme alaninda “Dogru,
dogru parcasi, 1511 agiklar ve sembolle gosterir”, “Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve
capini tanir.”, kazanimlarinin sonsuzluk kavrami ile en fazla iligkilendirilen kazanimlar olmasi
geometrik kavramlarin ¢izim siire¢lerinde sonsuzlugun vurgulanmasi gerekliligi diisiincesinin
bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Ayrica “Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit
bir deger oldugunu ol¢gme yaparak belirler” kazanimi m sayisinin 6gretim silirecinin
detaylandirilmasi diisiincesi ile ilgili olabilir. Bu baglamda aragtirmanin ortaya koydugu bir
bagka sonu¢ ise Ogretmen adaylar1 tarafindan sonsuzluk ile en fazla iliskilendirilen

kazanimlarin sonsuzluktan kaynakli giigliiklerin yasandigir sayr kiimeleri, oriintl, dizi,
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irrasyonel sayilar gibi kavramlar ile iligkili olmasidir. Matematik derslerinde herhangi bir
kavram Ogretimi Oncesinde kavramin On sartt olarak goriilebilecek diger kavramlar
kazandirilmas1 gerektiginden (Altun, 2013) belirlenen kavramlarin 6gretimi Oncesinde

sonsuzluk kavraminin iizerinde durulmasi diisiiniilebilir.

Ogretmen adaylarinin belirledikleri kazanmimlarin neden sonsuzlukla iliskili olduguna
yonelik yaptiklar1 agiklamalar, belirlenen kazanimin 6zelinde ya da sonsuzluk kavrami
tizerinde yogunlagsmaktadir. Bu kazanimlar ile ilgili soru ya da problemlerin ¢éztimlerinde de
sonsuzlugun o6nemli oldugu ogretmen adaylari tarafindan vurgulanmaktadir. Bu durum
sonsuzlugun kendisinin ve iliskili olan diger kavramlarin aktariminda konu-kavram anlatimi
ve soru-problem ¢6ziimii asamalarinda sonsuzlugun diisiiniilmesi gerekliliginden
kaynaklanabilir. Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerde sonsuzluk kavramina ydnelik
farkindalik olusturduklar1 goriilmiistiir. Bu farkindalik, sonsuzlugun 6gretim programinda
bircok kazanimla iliskili oldugu, bu kazanimlarin kavramsal anlamasinda sonsuzlugun
belirleyici oldugu ve sonsuzlugun 6nemi noktalarinda ortaya ¢ikmistir. Sonsuzluk kavramina
yonelik olusan bu farkindalik ile 6gretmen adaylarinda farkli bakis agilar1 da olusmustur.
Ogretmen adaylarmin bir boliimii, belirledikleri kazanimlarin anlatilacagi derslerde dncelikle
sonsuzluk ile ilgili bilgi vereceklerini ifade ederken, digerleri ise bu konu hakkinda ne
yapacaklar1 konusunda net bir yaklagimlarinin ya da bilgilerinin olmadigini ifade etmislerdir.
Bu durum sonsuzlugun 6gretim siirecine yonelik 6gretmen adaylarimin eksik bilgiye sahip
olduklar1 sonucunu ortaya koymaktadir. Bu durum, Ogretmen yetistirme programlarinin
sonsuzluk kavramindan uzak olmasmin (Katto ve digerleri, 2010; Yopp ve digerleri, 2011)
olas: bir sonucu olarak gériilebilir. Ogretmen adaylar1 sonsuzluga yonelik bilgilerinin yeterli
olmadigini vurgulamislar ve bu konuda arastirma yapmalar1 gerekliligini dile getirmislerdir.
Bu durumun sonsuzlugun anlamlandirilmasinda yasanilan giigliikler (Dreyfus ve Tsamir, 2004;
Narli, 2011; Tirosh ve Tsamir, 1996; Tsamir, 2001) ile benzerlik gosterdigi diisiiniilebilir.
Cilinkii 6gretmen adaylarinin sonsuzluga yonelik eksik bilgileri kavramin anlamlandirilmasinda
olusan gigliiklerin nedenlerinden biri olmaktadir. Arastirmanin bulgular1 ve sonuglari
ogretmen adaylarinin sonsuzluk kavramina yonelik sahip oldugu bilgiler cercevesinde
degerlendirilmelidir. Ogretmen adaylari mezun olduktan sonra meslek hayatlarinda bu
kazanimlar1 (sonsuzluk kazanimina yonelik mevcut bilgileri ile) dgrencilere aktaracaklardir.
Iliskilendirilen kazanimlarin &gretimine yonelik diisiinceler dikkate alinirken Ogretmen
adaylarmin sonsuzluk kavramina yonelik eksik bilgilerinin de oldugu diisiiniilmelidir. Bu

baglamda mikro dgretimler ya da 6gretmenlik uygulamasi derslerinde belirlenen kazanimlarin
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(sonsuzluk kavramina yonelik farkli bilgi seviyesindeki) 6gretmen adaylari tarafindan 6gretim

siirecine yonelik arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Sonug olarak bu arastirmada sonsuzlugun OMOP’te yer aldig1 diisiincesi dgretmen
adaylan tarafindan belirlenen kazanimlar ve 6gretmen adaylarinin yaptiklari agiklamalar ile
ortaya konulmustur. Tabi ki arastirmanin sadece 6gretmen adaylari tarafindan belirlenen
kazanimlar ve diisiinceleri temelli ilerledigi goz ardi edilmemelidir. Kazanimlarin sonsuzluk
kavrami ile ne derece iliskili oldugunun belirlenmesi yapilacak yeni arastirmalar i¢in bir neri
olarak sunulabilir. Bununla birlikte sonsuzluk ile iligkili oldugu diisiiniilen kazanimlarin her iki
calisma grubu tarafindan ortak olarak belirlenmesi, en fazla iliskilendirilen kazanimlarin
sonsuzluk ile ilgili alan yazinda yer alan konulara ait glclikler ile benzerlik gdstermesi
arastirmanin  giiclii yonleri olarak ortaya konulabilir. Ogretmen adaylarmim OMOP ve
sonsuzluk arasindaki iliskiye yonelik farkindalik gostermeleri, sonsuzluk ile ilgili bilgi
eksikliklerini ifade etmeleri de aragtirmanin ortaya koydugu énemli sonuglar olarak goriilebilir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin sonsuzlugun 6gretimi hakkinda belirgin diisiincelerinin olmamasi
da dikkat ¢eken bir bagka durumdur. Sonsuzluk ile ilgili yapilan ¢alismalarda kavramin 6gretim
programinda yer almasina iliskin Onerilerle siklikla karsilasilmaktadir (Giiven ve Karatas,
2004; Ozmantar, 2016). Ogrenenler agisindan anlamli 6grenme ¢iktilarin1 olusturmalart igin
ogretmenlerin uygun bireysel 6gretim tercihlerine sahip ve donanimli olmasi ile mimkin (Pala
ve Narli, 2018) olabilecegi diisiiniildiigiinde, bu arastirmanin 6gretmen adaylar1 ic¢in bir

farkindalik olusturdugu ifade edilebilir.

Gelecegin matematik o&gretmenlerinin  sonsuzluk ve Ogretim programi hakkindaki
ifadelerini ve diisiincelerini ortaya koyan bu arastirma ile alan yazinda yer alan bu Onerilerin
dikkate alinmas1 gerekliligi yeniden vurgulanabilir. Son yillarda OMOP’te yapilan
sadelestirmeler diisiiniildiigiinde sonsuzlugun d6gretmen yetistirme ve 6gretim programlarinda
yer almasi diigiincesinin nasil gerceklestirilebilecegini konu alan arastirmalar yapilmasi

Onerilebilir.

Ogretim programi hazirlama siirecinin karmasik ve birgok degiskeni iceren bir siireg
oldugu (Erdogan ve digerleri, 2019) ve programlarin konu ve kazanimlarin igerigi ve yapisi
arasinda uyusmazliklar ve celiskiler olusturdugu (Erdogan, 2015) vurgulanmaktadir. Bu
baglamda hali hazirda Egitim Fakiilteleri 6gretim programlarinin giincellenme ¢aligmalarinin
oldugu disiiniildiigiinde program gelistiriciler ve matematik egitimcilerinin sonsuzluk

kavraminin 6gretmen yetistirme ve 68retim programlarinda bir konu basligi olarak yer almasi
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ve nasil aktarilmasi diisiincelerini benimseyerek bu arastirmanin da sonuglarini dikkate alarak

tartismalar yapmasi Onerilebilir. Ayrica Ogretmen adaylar1 ile yapilan bu caligmanin

ogretmenler ile de yapilmasi mevcut arastirmanin sonuglart ile karsilastirilmasina olanak

saglayabilir. Arastirma baglaminda OMOP’te yer alan basta sonsuz kiimeler, &riintii ve

irrasyonel sayilar olmak {izere kazanimlarin 6gretim siirecinde anlatim, materyal ve etkinlik

kullanimi, ders plan1 gibi durumlarin incelenmesini temel alan kavram temelli ya da kazanim

temelli aragtirmalarin da yapilmasi 6nerilebilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BOlumi/ Matematik Egitimi

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Matematik derslerinde sonsuzluk kavraminin agik olarak tartisilmadigi ve kavrama
yonelik dogrudan konu, kazanim ya da etkinlik olmadig1 goriilmektedir (Ozmantar,
2016). Sonsuzluk kavramma iligkin benzer bir durum Ogretmen yetistirme
programlarinda da s6z konusudur. Sonsuzluk kavraminin matematik Ogretim
programlarindan uzak oldugu Monaghan (2001) tarafindan ifade edilmis, Ozmantar
(2016) da benzer diisiinceleri vurgulamistir. Giintimiizde de halen benzer elestirilerin
yapilabilecegi ve bu durumun sonsuzluk kavraminin anlamlandirilmasina yonelik bir
problem olusturabilecegi diistiniilmektedir. Sonsuzlugun matematik 6gretim
programlarindaki varligina yonelik bir bakis ag¢is1 olusturmak amaciyla bu arastirmada
OMOP ve sonsuzluk kavrami gelecegin matematik Ogretmenlerinin goziinden
incelenmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin sonsuzluk kavramu ile iligkilendirdigi
kazanimlar ve bu kazanimlar ile sonsuzluk kavraminin 6gretim siirecindeki diisiinceleri

ile bakis acisina yonelik degerlendirmelerin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Summary

Statement of Problem

It is emphasized that the concept of infinity is not sufficiently included in the teacher
education program (Yopp, Burroughs & Lindaman, 2011). In addition, it has been observed
that the concept of infinity is far from the mathematics curriculum (Monaghan, 2001) and the
concept is perceived by students intuitively or is not given mathematically (Ozmantar, 2010).
When the literature is examined, it is realized that there are difficulties arising from the nature
of the concept of infinity in the teaching and learning process of many concepts such as
irrational number, series, limit, and integral. For example, during the transition from finite sums
to infinite sums in the meaning of the definite integral, there were problems arising from the
concept of infinity in the process of dividing a region into smaller parts (Ergene, 2019). The
thought that "infinite terms express infinite sum™ (Bagni, 2000) or the association of divergence
of series with infinity in comparing the sum of a divergent series with a real number (Ergene
& Ozdemir, 2020) can be given as examples for the concept of series. Furthermore, one of the
possible situations that cause the thought that irrational numbers cannot be represented on the
number line is related to the concept of infinity (Caylan-Ergene & Ergene, 2020). Jirotkova
and Littler (2004) stated that there is a problem in teaching the concept of infinity, which is
transferred intuitively. In addition, by assuming that the concept of infinity is understood by
students, the teaching of new concepts continues at advanced levels (Ozmantar, 2010). Thus,
considering the difficulties that the concept of infinity poses both due to itself and in the
concepts infinity is related to, it can be said that the concept of infinity is abstract, advanced,
difficult and time consuming to learn. Difficulties arising from both the infinity itself and the
concepts it is related to indicate that it is important to focus on the learning and teaching of

infinity and to examine its place in the curriculum.
Purpose of the Study

Considering the nature of the concept of infinity, the difficulties arising from the
concept and its place in the curriculum, it is seen that there is a gap between the concept and
the teaching process of the concept. It is thought that there are question marks on minds during
the teaching and learning of the concept of infinity, which has been followed with interest for
many years and has been the content of many studies, and research should be done in this

context to eliminate these question marks. In this study, it was aimed to examine the place of
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the concept of infinity in the Turkish middle school mathematics curriculum from the

perspective of pre-service teachers.
Method(s)

In the study, qualitative research method was adopted, and the research design of the study was
a case study (Yin, 2018). The participants of the study consisted of 61 pre-service mathematics
teachers who were studying at a state university in the Marmara region at the time of the study
and they were selected with the convenience sampling method. Data were collected in two
stages. First, written questionnaire was given to the participants. Then, semi-structured
interviews were conducted to determine the opinions of the pre-service teachers about the

curriculum and the concept of infinity. The data were analyzed by using descriptive statistics.
Findings and Discussions

Findings of the study revealed that the preservice teachers associated 30 objectives in
the mathematics curriculum with the concept of infinity. The objectives thought to be related
to the concept of infinity by the pre-service teachers were included under 17 topics in different
grade levels in the learning areas of numbers and operations, algebra, geometry and
measurement and probability. Among the objectives, 9 objectives were at the 5" grade level, 7
objectives at the 6™ grade level, 6 objectives at the 7™ grade level and 5 objectives were at the
8" grade level. The objective “Students can explain line, line segment and ray and represent it
by symbol” was the most associated objective with the concept of infinity by the 20 pre-service
teachers. 9 objectives in numbers and operations learning area,3 objectives in algebra learning
area, 4 objectives in geometry and measurement learning area and 1 objective in probability
learning area were associated with infinity by the pre-service teachers. Rational numbers in the
numbers and operations learning area, basic geometric concepts and drawings in the geometry
and measurement learning area, and inequalities in the algebra learning area have been the
topics that were the most associated with the concept of infinity. In the probability learning
area, only one pre-service teacher associated 1 objective with infinity. While 17 of the pre-
service teachers made explanations about the teaching process of the objectives, 17 of them
made explanations about solutions of problems related to the objectives. In addition, 18 of the
pre-service teachers made explanations related to the category of misconceptions about the
concept of infinity and 11 of the pre-service teachers made explanations related to the category

of development of ideas about the concept of infinity. To the question “Should the concept of
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infinity be included in the mathematics curriculum (5-8" grades)?” 46 of the pre-service

teachers said yes, 6 of them said no, and 7 of them stated that they are undecided.
Conclusions and Recommendations

It can be said that the number of objectives associated with the concept of infinity by
the pre-service teachers is relatively high. The objectives associated with infinity are distributed
in similar numbers across different grade levels. This situation can be an indicator of the fact
that there are objectives regarding infinity at each grade level. The objectives which were most
associated with infinity by the pre-service teachers belong to the concepts of number sets,
patterns, sequence, and irrational numbers, in which students experience difficulties arising
from infinity. Because of the necessity to teach the concepts that are prerequisite for teaching
of any concept in mathematics lessons (Altun, 2013), it can be thought to focus on the concept

of infinity before teaching the specified concepts.

In conclusion, in this study, the fact that infinity is included in the curriculum has been
revealed with the objectives determined from the perspective of the pre-service teachers and
their explanations. For further research studies, it is recommended that to what extent the

determined objectives are related to the concept of infinity can be identified.
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