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Arazi Degerlendirme Calismalarinda Farkli Parametrik
Yaklasimlarin Degerlendirilmesi
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Ozet: Bu calismanin amaci (¢ fakli parametrik model (arazi kalite indeksi, storie indeksi ve verimlilik indeksi) kullanilarak calis-
ma alanina ait arazilerin kalite durumlarinin belirlenmesidir. Calisma alani, Samsun Bafra ilcesine bagl Dedeli ve Cetinkaya
Koylerini ve yakin ¢evresinde gerceklestiriimis olup yaklasik 1762,4 ha dir. Calisma alanina ait haritalama birimleri ve modeller
icin gerekli olan toprak parametrelerin belirlenmesinde daha énce yapilmis detayl toprak haritasindan yararlaniimistir. Her ¢
yoéntemin uygulanmasi ile elde edilen arazi kalite indeks degerleri, her bir farkli haritalama tnitesinin sahip oldugu arazi ve toprak
karakteristikleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Ayrica, her ¢ modele gére CBS programi kullanilarak calisma alaninin arazi
uygunluk haritalari olusturulmustur. Elde edilen verilere gére, arastirma alaninin verimlilik indeks modelinde 1070,5 ha’i (% 67,7),
storie indeks arazi degerlendirme modelinde calisma alaninin 543,4 ha’i (%30,8) ve arazi kalite indeks modelin uygulanmasi
sonucunda ise ¢calisma alaninin 748,2 ha (% 42,5) tarimsal yonden kalite 6zellikleri ¢ok iyi ve iyi (S1 ve S2) sinifina dahil edilmis-
tir. Diger bir yandan, tim modellerin disuk, ¢cok disik ve tarim digi arazi kalite degerleri karsilastirildigi zaman, bu alanlar verim-
lilik indeks’si modelinde toplam ¢alisma alaninin % 8,9'u iken, storie indeksi ve arazi kalite indeksi modellerine gére sirasiyla ala-
nin %58,6 ve %57,6” si olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi degerlendirme, parametrik yaklasim, cografi bilgi sistemi

Assessment of Different Parametric Approaches in Land
Evaluation Studies

Abstract: The main aim of this study is to determine land quality of the study area’s fields using three different
parametric models (land quality index, storie index and productivity index). This study was carried out in Dedeli and
Cetinkaya village and their near vicinity located at Bafra district of Samsun province covers about 1762.4 ha. Land map-
ping units and some soil parameters required for models were taken from detailed soil map prepared before. Land quality
index values were estimated for each model by taking into consideration of land and soil characteristics of each land map-
ping unit. In addition land suitability maps of the study area were generated using GIS program for each model. According
to results, productivity index, storie index and land quality index models were determined 1070.5 ha (67.7%), 543.4 ha
(30.8%) and 748.2 ha (% 42.5), respectively at high and very high land qualities classes (S1 and S2). On the other hand,
as compare to among models low, very low land quality class and non agriculture area were found 8.9% of the total area
based on productivity index model while, according to storie index and land quality index models these quality classes were
detected 58.6% and 57.6% respectively.

Key Words: Land evaluation, parametric approach, geographic information system

GIRIS

Toprak hem insanhgdin hayatta kalmasi ve refahi  nin tim 6zelliklerini ortaya koymak gerekmekte-
icin hem de tim karasal ekosistemlerin korun- dir. Bu nedenle de detayli toprak etlid ve harita-
masi icin temel dogal bir kaynaktir. Dunyadaki lama ¢alismalarinin biyidk énemi vardir.
ekilebilir topraklarin sinirlandirici bir faktérl olan

dunya populasyonunun hizli bir sekilde gelisme- Arazi ve toprak tamamen farkli iki kavramdir.
si dikkate alindiginda, etkin ve verimli tarrm Toprak arazinin bir parcasidir. Arazi, blyuk
uygulamalarina olan ihtiya¢ her zamankinden d&lcide arazi kullanim potansiyelini etkileyen
daha fazla hissedilir olmustur. Topraklar farkli iklim, jeoloji, réliyef, toprak, hidroloji ve bitki
kullanimlara dayali olarak, katagorize edilebilir &rtlist vb. icine alan fiziksel cevreden olusur
ve kullanilabilir ise surdurulebilir tarima da vari- (FAO, 1976). Sosyo-ekonomik ve demografik
lacaktir (FAO, 1983, 1984). Uretim alanlarinin  parametreler tanimin bir parcasi olarak alin-
surdurdlebilir kullanimi icin 6nce mevcut sorun- maz (FAO, 1976; Dent ve Young, 1981).
lari belirlemek ve gidermek amaciyla topraklari- Toprak ve arazi kaynaklari hakkinda hizli,
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dogru, yeterli bilgi ve verilerin, ginimuz tekno-
lojilerinden yararlanilarak akilci analizlerinin ve
degerlendirmelerinin yapilabilmesinde arazi
de@erlendirmesi ve arazi kullanim planlamala-
rinin yapilmasi gereklidir (FAO, 1993). Arazi
de@erlendirme, arazilerin kullanim potansiyel-
lerinin tahmin iglemidir. Her bir potansiyel arazi
kullanimi, her bir arazi 6zelligi ile kiyaslanir
veya eslestirilir. Bu islemin ¢iktilar herhangi bir
arazi cesidinin herhangi bir uygunlugudur
(Dent, 1981; Beek, 1978).

Arazi degerlendirme yontemleri genelde,
uzman bilgisine dayali niteliksel yontemlerle,
simulasyon modellerine dayali niceliksel
modeller seklinde ayrilir. Niceliksel modeller
arazi performansi icin oldukca detaylidir ve
genellikle ¢ok veri gerektirirler. Bu baglamda;
arazi uygunluk degerlendirmesi, dogal olarak
cok kriterli bir problem olarak gértimelidir. Bir
baska ifadeyle, arazi uygunluk ¢cézimlemesi
calismalarina, birden fazla kriteri iceren bir
de@erlendirme veya cok kriterli karar verme
mekanizmasi olarak yaklagsmak uygun olacak-
tir. Buna gore ¢ok kriterli arazi uygunluk deger-
lendirmelerinin matematiksel formuillerle ifade
edilmektedir. Parametrik sistemlerin tek bir
kategorik diuzeyi vardir. Bu sistemlerle yapilan
siniflamalarda sonug veya son degerlendirme,
ele alinan her bir parametre matematiksel
modeller icerisinde kullanilarak elde edilen
indeks degerlerine go6re belirlenmektedir.
Naseri vd. (2009) yari arid 6zellie sahip olan
7000 ha’lik iran’nin Baghe Ovasinda paramet-
rik yaklasimla farkli sulama sistemlerinin
(damla, yuzey ve yagmurlama) arazi uygunluk
siniflamasina yénelik etkilerini cografi bilgi sis-
temi yardimiyla yaptiklari calismada, arazi ve
toprak Ozellikleri olarak egim, toprak derinligi,
drenaj, tektdr, elektriksel iletkenlik, kalsiyum
karbonat gibi parametreleri dikkate almislardir.
Calisma sonucuna gore, alanin %28,5’i yag-
murlama sulama sistemine ¢ok uygun (S1)
iken, damla ve yuzey sulama sistemlerinin
alana S1 seviyesinde uygun olmadiklarini
belirlemiglerdir. Buna karsilik damla ve ylzey
sulama sistemlerinin S2 (orta derecede uygun)
seviyesi olan uygunluk sinifina gére, alanin
sirasiyla %50,3 ve %21,7’sinde S2 diizeyinde
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uygun oldugunu belirlemiglerdir. Tuncay vd.
(2010) Kirsehir-Cicekdag Tarim isletmesi top-
raklarinin kalite durumlarini parametrik yakla-
simla belirlemeye yonelik yaptiklari ¢calismada
alaninin %75,26’s1 (1262,921 ha) tarimsal yon-
den ve kalite 6zellikleri bakimindan cok iyi ve
iyi (S1 ve S2) oldugunu belirlemiglerdir.
Calisma alani topraklarinin %23,45’i (393,62
ha) orta (S3) sinifina dahil edilirken, %1,28nin
(21,50 ha) tarimsal kullanima uygun olmadigi
bulunmustur.

Bu calisma ile tarimin yogun olarak gercekles-
tirildigi ve Bafra Ovasi icerisinde yer alan
Cetinkaya bdlgesindeki yamac ve aluviyal ara-
ziler Uzerinde olusmus topraklarin daha 6nce
yapiimis olan detayli temel toprak haritasinda-
ki veriler yardimiyla, kalite durumlarinin ¢
farkl parametrik yéntem ile belirlenmesi ve
yontemlerin karsilastirilmasi amaclanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninin tanimi

Arastirma Samsun Bafra ilgesine 5 km mesafe-
de bulunan, Dedeli ve Cetinkaya Kdéylerini ve
yakin cevresini igerisine alan yaklasik 1762,4
ha’lik bir alanda yaratalmastar (Sekil 1).

Calisma alaninin yillik sicaklik ortalamasi 13,6 °C
ve yagis ortalamasi ise 764,3 mm’dir. Denizden
yuksekligi 10-150 m arasinda olan ¢alisma ala-
ninin, toprak nem ve sicaklik rejimi olarak ustik
nem ve mesic sicaklik rejimlerine sahip oldugu
belirlenmistir (Soil Taxonomy 1999). Ayrica,
calisma alani Thornthwaite (1948), iklim sinifla-
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masina goére; C2 B2'sb4' simgeleri ile gdsterilen
“yart nemli-nemli iklimler, mezotermal, yazin
orta derecede su acigdi, denizel iklim etkisine
yakin” bir iklim tipine sahiptir.

Arastirma alani Kizilirmak’in farkli zamanlarda
getirdigi aluvyal depozitler Uzerinde yer alan
taban araziler ile yamag, etek arazilerden olus-
maktadir. Etek araziler Gzerinde yer alan top-
raklar daha ¢ok ince bunyeli koluviyal materyal-
lerin Uzerinde vyer alirken, taban araziler
Kizilirmak Nehrinin biriktirmis oldugu eski ve
yeni allvyonlardan olusmustur. Ayrica
Kizilirmak’in tagskin zamanlarinda getirdigi
materyalleri nehir akis yonune paralel uzunla-
masina siralamak suretiyle olusan ve farkli yer
sekilleri olan nehir banklari, nehir teraslari, yer,
yer cukur kil depozit alanlari da bulunmaktadir.

Yaralanilan yardimci materyal ve yazilim
destegi

Calisma alanini icine alan 1/25000 &lgekli, ait
SAMSUN E35c4 paftasi icerisine giren 1/25000
Olcekli topografik haritalar temel kartografik
materyal olarak kullaniimigtir. Topografik harita-
larin sayisallastiriimasinda, toprak veri tabani-
nin ve arazi kalite uygunluk haritalarinin olustu-
rulmasinda ARGCIS 9.3v, CBS ve TNT Mips
6.4v yazihmlari kullaniimistir.

Yoéntem

Yuratilen bu calismada izlenilen yol her bir
parametrik yaklasimda kullanilan parametrele-
rin tanimlanan her bir haritalama Unitesi icin
oranlarinin hesaplanmasidir.

Sl’e esas olusturan faktérler olan ve toprak pro-
fil grubu ve toprak profiline ait genel karakteris-
tikler (faktér A), Ust toprak tekstiri (faktor B),
egim (faktér C) ve drenaj, alkalilik, erozyon ve
mikro rélyef gibi A, B ve C faktérlerinin disinda
kalan diger butin arazi ve toprak karakteristik-
lerini tanimlayan digerleri (faktér X) seklinde
tanimlanmaktadir. Faktorler icin, Arastirma ala-
ninda yer alan her bir haritalama Unitesinin
sahip oldugu arazi ve toprak karakteristikleri icin
metotta 6ngorulen sayisal degerler belirlenmis
ve son olarak her bir farkli haritalama Unitesi
icin sayisal olarak elde edilmis olan A, B, C ve

X degerleri, ile asagidaki esitlige gére Sl deger-
leri hesaplanmigtir (Storie, 1937). Sl asagida
verilen formadl [1]e gbre hesaplanmistir.

Storie indeksi (SI)= A*B*C * X (1]

Delgado (2003) tarafindan gelistirilen ikinci
parametrik yaklasim ise verimlilik indeks (PI)
modelidir. Bu modelinin olusturulmasindaki
ana prensip, toprakta bitkinin en iyi bir sekilde
gelisiminin saglanabilmesinde, bitkinin kdk bol-
gesinde optimum kosullarin olmasi gerekililigi-
dir. Toprak verimlilik indeksi asagidaki formul
[2] ile hesaplanmaktadir (Sekil 2).

n
Verimlilik indeksi (PI) = E (Ai.Bi.Ci.Ki) [2]

i=1
Burada; Faktor A: i horizonundaki hava su iligki-
si durumu, Faktor B: bitki kdklerinin i horizonun-
daki gelisimini engelleyen durum, Faktor
C: i horizonunun potansiyel verimlilik durumu,
Faktor K: Toprak profili icerisindeki her bir hori-
zonun kalinhgina goére agirlik faktéradar. P1 0.00
ile 1.00 arasinda deger almaktadir. Kok bolge-
sinde toprak karakteristiginin belli bir dizeyi, bitki
kdk gelisimini sinirlandirmiyorsa Pl degeri 1.00,
fakat bu karakteristik bitki kok gelisimini imkan-
siz kiliyorsa Pl degeri 0.00 olarak alinir. 1.00-
0.00 arasinda kalan degderler ise toprak karakte-
ristiginin kok gelisimini sinirlama derecesine
gOre degismektedir.
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Sekil 2. Pl hesaplanmasinin genel sematik gésterimi

AKI parametrik yaklagimi ise her bir arazi karak-
teristiginin sinirlayici faktorlerine bagli olarak
degisen dluzeylere gbre arazi degerlendirmesi
islemidir. Arazi kalite indeks degerinin belirlen-
mesinde kompleks karekdk metodu kullaniimig-
tir (Khiddir, 1986; Cangir ve Boyraz, 2002).
Arazi kalite indeks degerlinin hesaplanmasinda
ele alinan her bir arazi karakteristiginin degisen
seviyedeki oranlarina gore Arazi Kalite Indeksi
asagidaki formul [3] ile hesaplamistir.

84



TOPRAK SU DERGISI

Yukarida verilen her ¢ modelin indeks degerle-
ri ve uygunluk siniflari Cizelge 1’de verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alani, Samsun Bafra ilgesine 5 km
mesafede bulunan, Dedeli ve Cetinkaya
Kdylerini ve yakin gevresini icerisine alan yak-
lasik olarak 1762,4 ha lik bir alani kapsamakta-
dir. Calhsma alninin buydk bir kismi (1367,2
ha) Kizilirmak nehrinin getirmis oldugu aluviyal
depozitler Gzerinde olugsmus taban arazide yer
almaktadir. Arastirma alaninda 14 tane harita-
lama birimi (HB) belirlenmistir. Bu HB’leri ve
HB’lerini olusturan arazi ve toprak karakteristik
Ozellikleri Sarioglu ve Dengiz, (2012) tarafin-
dan yapilan detayl toprak etut calismalarindan
elde edilmistir. Ug farkli parametrik yaklagim-
larda kullanilan indeks degerlerine karsilik
gelen arazi uygunluk siniflari Cizelge 1’e gbre
belirlenerek alansal ve oransal degerleri
Cizelge 2’de verilmigtir. Ayrica, elde edilen
degerlerle ug¢ yaklagsim igin olusturulan arazi
kalite uygunluk haritalari 1: 25.000 Olgekte ure-
tilmigtir (Sekil 3).

Verimlilik indeks modeli (Pl) ne gbre calisma
alani topraklarinin biyudk bir kismi olan 1070,5
ha’t (%67,7), tarimsal yénden ve kalitelilik 6zel-
ligi bakimindan cok iyi ve iyi siniflarini olustu-
rurken, Storie indeks (Sl) arazi degerlendirme
modeline gbre calisma alaninin 543,4 ha’i
(%30,8) cok iyi ve iyi siniflari olusturmaktadir.
Arazi Kalite Indeks (AKI) modelin uygulanmasi
sonucunda elde edilen verilere gore ise c¢alig-
ma alaninin %42,5’i (748,2 ha) tarimsal y6n-
den ve kalite Ozellikleri bakimindan ¢ok iyi ve
iyi (S1 ve S2) sinifina dahil edilmigtir. Ayrica,
tim modellerin dusik, cok dusuk ve tarim disi
arazi kalite degerleri karsilastirildigr zaman, Pl
modeline gbre bu oran calisma alaninin %8,9
iken, Sl ve AKI modellerine gére sirasiyla ala-
nin %58,6 ve %57,6’s1 olarak belirlenmistir.
Model sonuglarina gére Sl ve AKI modelleri bir-
birine yakin degerler gdsterirken, Pl modeli
diger modeller icerisinde cok faklilik goster-
mektedir. Bu farklilik modeller icerisinde kulla-
nilan toprak ve araziye ait parametre sayisin-
daki degiskenlikten kaynaklanmaktadir. PI
modelinde bes parametre (blUnye, derinlik,
hacim agirhdi, organik madde ve striktir)
modele dahil edilirken, SI'de bu parametrelerin
kullanilmasinin yani sira, arazi egimi, ana

Cizelge 1. Parametrik yontemlerin (SI, Pl ve AKI) indeks degerleri ve uygunluk siniflandirmalari (Storie, 1937;

Delgado 2003; Khiddir, 1986; Cangir ve Boyraz, 2002

)

Tanimlama S| Sinifi Pl Sinifi AKI Sinifi
Cok iyi 1- (80-100) P1 - (>0.50) S1- (75-100)
fyi 2 - (60-79) P2- (0.30-0.50) S2 - (50-75)
Orta 3 - (40-59) P3 - (0.10-0.30)
Dusik 4 - (20-39)
Cok dustk 5-(10-19) P4- (<0.10) S3 - (25-50)
Tarim disi 6 -(0-9) N - (0-25)

Cizelge 2. Farkli haritalama birimlerinin farkli parametrik yéntemler de elde edilen arazi uygunluk degerleri

Haritalama = - St — - P - .AKI

No Birimleri S| Degerleri Uygunluk Siniflari | PI Degerleri Uygunluk AKI Degerleri Uygunluk Alanlari Oran
Siniflari Siniflar (ha) (%)

1 Kz4.Ad1a 11,90 Cok dusik 0,094 P4 11,7 N 93,1 53

2 Kz3.Ad1a 30,00 Duisik 0,243 P3 48,2 S3 221,9 12,6

3 Del.Ad2i 30,40 Diisiik 0,493 P2 47,6 S3 121,2 6.9

4 Gk1.Ad4i 64,00 fyi 0,894 P1 66,0 S2 253,0 14,4

5 Tt1.Dd2i 7,84 Tarim disi 0,052 P4 23,8 N 36,7 2,1

6 Ya3.Ad1a 22,40 Diigik 0,163 P3 47,9 S3 184,8 10,5

7 Cf2.Ad4y 57,53 Orta 0,578 P1 90,2 St 71,9 4,1

8 Hz1.Dd3i 34,05 Dustk 0,558 P1 49,3 S3 2011 11,4

9 Hz1.Ed2a 0,67 Tarm digi 0,081 P4 11,5 N 44,5 25

10 Cy1.Ad4i 64,00 iyi 0,748 P1 75,6 S1 118,5 6,6
11 Ay1.Ad4i 51,30 Orta 0,729 P1 71,0 S2 114,4 6,5
12 Ay1.Ad4y 28,50 Duisik 0,456 P2 52,6 S2 18,5 1,0
13 Ct3.AdSi 85,00 Gok iyi 0,352 P2 83,5 St 1719 9.8
14 Tt1.Cd3i 27,65 Diistik 0,229 P3 49,9 S3 110,9 6,3
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materyal 6zelligi, drenaj, ylzey ve ylzey alti
taslilik ve cakillilik orant, kire¢ ve su tutma kap-
asitesi de yer almaktadir. Modeller icerisinde
en kapsaml toprak ve arazi paremetrelerini
AKI modeli icermektedir. Diger tim modeller
icin kullanilan parametrelerin yani sira toprak
verimliligi, topraklarin erozyon derecesi, bitki
kok gelisimini etkileyen gecirimsiz sert katman
ozellikleri de yer almaktadir. Ornegin 1, 5 ve 9

Sekil 3. SI, Pl ve AKi
modellerine goére calis-
ma alaninin arazi kalite
uygunluk haritalar

nolu haritalama birimleri her 4¢ modelde cok
dusuk, dusik ve tarim digi olarak siniflandiril-
mistir (Cizelge 2). Buna karsilik arazi ve toprak
Ozelliklerine yonelik olarak daha detayl verile-
rin kullaniimasi ile bu haritalama birimlerine
(1, 5 ve 9) ilave olarak AKI ve Sl modellerinde
ise 2, 3, 6,8, 12 ve 14 nolu haritalama birimle-
rini de cok dusuk, dusik ve tarim digi olarak
siniflandiriimistir.
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SONUC

Yapilan calismadan anlagilacag! Uzere arazi
kalite degerlendirme calismalarinda, her bir
modelin olugturulmasina yonelik kullanilacak
parametrelerin sayisi ve 6zelliklerine gére ayni
alanda icin farkhkli sonuglar elde edilebilir. Bu
nedenle arazi kalite c¢alismalarinda model
secimlerinde On plana alinacak unsur, alana ait
veri miktari ve veri kalitesidir. Her alandan ayni
miktarda ve kalitede veri temini mimkun degil-
dir. Bu baglamda, 6rnegin bu calisma alani i¢in
diger modellere gére Pl modelinin alani yeterli
dizeyde yansitan bir model olmadigdi belirlen-
migtir. Fakat bu model, yeterli verinin olmadigi
ve detayh calismalara gerek duyulmayan
baska alanlarda genel bir fikir vermesi yéninde
uygulanabilir.

Parametrik yaklagimlarda, her bir arazi karak-
teristiginin sinirlayici faktérine bagh olarak
degisen duzeylere gbre arazi degerlendirme
islemidir. Bu calisma da ele alinan parametrik
modeller ekonomik ve sosyal analizleri dikkate
almamasina karsilik, toprak ve arazilere yone-
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