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1. Giris

Bu arastirma ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin, GeoGebra yazilimi ile
olusturduklar1 materyallerin niteligini belirlemek ve dinamik matematik yazilimi
kullanilarak yapilan matematik 6gretimine bakis acilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilmistir. 2010-2011 o6gretim yilinin gliz doneminde, ilkdgretim matematik
ogretmenligi tiglincli smifinda 6grenim goren 75 6gretmen adayina uygulanan bu
aragtirmada veriler, 6gretmen adaylar1 tarafindan olusturulan materyaller ve agik
uclu iki sorudan olusan bir anket aracilifi ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin
icerik ve betimsel analizi yapilmigtir. Aragtirmada sonug¢ olarak; Ogretmen
adaylarinin matematik, geometri ve analitik geometri dersleri icinde g¢esitli
konularda materyal hazirladiklar1 ve bu materyallerin geometri konular1 {izerine
yogunlastig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin GeoGebra’ y1 materyallerde
kullanim sekli incelendiginde; daha ¢ok siirgii aracin1 kullandiklar1 belirlenmistir.
Materyallerin inga protokolii incelendiginde, kullanilan adim sayisinin daha ¢ok 11
ile 40 arasinda oldugu belirlenmis ve materyallerde hesap ¢izelgesi goériiniimiiniin
kullanilmadig1 tespit edilmistir Ayrica 6gretmen adaylarnin dinamik &grenme
ortamlarinin  6grencilerin matematigi ogrenmelerine olumlu katki saglayacagini
diisiindiikleri ve 6gretmenlik yasamlarinda dinamik yazilim kullanmak istedikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, bilgisayar destekli matematik egitimi,
GeoGebra, materyal, 6gretmen adayi, dinamik yazilim

ile

Gilinlimiizde hizla gelismekte olan teknoloji ile birlikte bilisim diinyasinda yasanan
inanilmaz degisim egitimcileri bilgisayarin egitime entegrasyonu dogrultusunda adim
atmaya yonlendirmistir (Akkaya, Tatar & Kagizmanli, 2011). Bilgisayarlar var olan
teknolojiler i¢inde egitimde en ¢ok tercih edilen, kullanilan ve birgok O6zelligi olan
araglardir. Egitimde bilgisayarlarin kullanilmasinin; 6grenci sayisinin hizla artmasi, bilginin
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cogalmasi, bireysel farkliliklarin olmasi, yeteneklerin giderek daha fazla 6nem kazanmasi
ve 0gretmen yetersizligi gibi nedenlerden dolayr 6nemli bir gereklilik oldugu sdylenebilir
(Giizeller & Korkmaz, 2007). Bununla birlikte dgretimin giin gectik¢e karmasik bir hal
almasi, nitelikli ve ¢agdas egitim amaci bilgisayarlarin egitimde arag¢ olarak kullanilmasini
zorunlu kilmaktadir (Arslan, 2003).

Bilgisayarin egitimde kullanilmasinin geligsmesiyle birlikte matematik egitiminde de
arayislar ortaya ¢ikmaktadir. Matematik egitiminde, 6grencilerin bilgileri yapilandirarak ve
kesfederek 6grenmeleri ve bu dogrultuda 6grenme ortamlarinin olusturulmast 6nemlidir.
Bilgisayar kullanilarak dgrencilerin matematigi dgrenebilecekleri boyle 6grenme ortamlari
olusturulabilir. Bu 6grenme ortamlarinda bilgisayarlar, matematiksel diisiincelerin gorsel
goriintiilerini saglamakta, analiz etmeyi ve yorumlamayi kolaylastirmaktadir (Tutak,
Tirkdogan, & Birgin, 2009). Bilgisayarin matematik 6gretirken, uygun ve planlanmis
zamanlarda kullanilmast ve amaca yonelik yazilimlarla hazirlanan materyallerden
faydalanilmasi1 bilgisayar destekli matematik Ogretimini olusturmaktadir. Bilgisayarin
Ogretim araci olarak kullanildigi bu yontemde, 6gretmenlere ve 6grencilere farkli imkanlar
sunulmaktadir. Buna gore bilgisayar destekli 6gretim ile, dogrudan anlatimin hakim oldugu
o6grenme ortamlar1 yerine iliskilendirmeyi ve kesfetmeyi merkeze alan dgrenme ortamlari
olugturulmaktadir (Kagizmanl, Tatar & Akkaya, 2011).

Egitimde bilgisayar teknolojisinin kullaniminin artmasiyla birlikte birgok matematiksel
yazilim ortaya c¢ikmustir (Ocak, 2006). Matematiksel yazilimlar, sayisal ve sembolik
islemleri veya birkac degiskenli fonksiyonlarin ¢izimi gibi matematiksel islemleri yapmak
amactyla gelistirilmistir (Saglam, Altun & Askar, 2009). Bu sayede matematik gibi soyut
derslerin dgretiminde gorsellestirmeye ve matematiksel kavramlari kesfetmeye olanak
saglanir. Boz (2005) yazilimlarin, anlamayi gelistiren potansiyele sahip oldugunu
belirterek, matematiksel kavramlarla birlikte geometriksel kavramlari aragtirma igin
firsatlar saglayan degerli bir ara¢ olarak tanimlamistir. Bununla birlikte 6grenciler
yazilimlarla matematiksel bilgilerini kullanarak problem ¢6zme becerilerini gelistirebilirler
¢oklugu icinde iki tiir géze carpmaktadir, bunlar bilgisayar cebiri sistemleri ve dinamik
geometri yazilimlaridir (Hohenwarter & Jones, 2007). Ogrencilere dogal 6grenme
olanaklar1 sunan, karmasik egitim siirecini daha dogal bir 6grenme siirecine g¢eviren
dinamik geometri yazilimlar1 ve bilgisayar cebir sistemleri giderek artan bir sekilde
kullanilmaktadir (Yilmaz, Ertem & Giiven, 2010).

Dinamik geometri yazilimlar1 Ogrencilere geometrik iligkileri arastirabilecekleri ve
yapilart olusturup test edebilecekleri bir ortam saglar (Giiven & Kosa, 2008). Dinamik
geometri yazilimlarimin sekilleri siiriikleme 6zelligi sayesinde Ogrenciler matematiksel
kavram, yap1 ve iliskilere iliskin arastirmalar yapabilir, kavramlarin 6zelliklerini
belirleyebilir ve bu ézellikleri birbiri ile iliskilendirebilirler (Kose & Ozdas, 2009).

Egitim ortamlarinda kullanilan dinamik yazilimlardan biri GeoGebra’ dir. Bilgisayar
cebir sistemleri ile dinamik geometri yazilimlar1 arasinda bir bag kuran GeoGebra yazilimi
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bilgisayar cebir sistemlerinin ¢ok yonlii imkanlar1 ile dinamik geometri yazilimlarinin kolay
kullanimint birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwarter, Hohenwarter,
Kreis & Lavicza, 2008). Kullanimi kolay oldugu i¢in ilkdgretimden iiniversiteye kadar
matematigin hemen hemen tiim konularinda rahatlikla uygulanabilir. GeoGebra 6grencilere
matematigi gozlemlemek, hesaplamak, diisiinmek ve yapmak igin bir ortam saglayan,
faydalanilabilir ve etkili bir yazilimdir (Oreilly, 2009). Bu yazilimin, nesneleri dinamik
olarak siirikleme ve gorsellestirme Ozelligi, matematikte var olan c¢oklu problem
durumlarma hakim olmay1 ve boylelikle problemlerin somutlastirilmasint saglamaktadir.
Boyle bir ortamda O6grenci arastirma tiirinden karmasik problemleri ¢ozebilir, ¢oziim
yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir (Baki,
2006). GeoGebra’'nin kullanildigi sinif ortamlarinda 6gretmenler 6grencilerle isbirligi ve
iletisim icinde olmaktadirlar.  Ogretmenler ders islerken dinamik sekilleri
olusturabilmektedirler ve bu onlara 6grencilerin sorularina ve Onerilerine tepki verecekleri
esnek bir 6gretme stili saglamaktadir (Hohenwarter vd., 2008).

Matematik egitiminde, 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarmin bilgisayar kullanimi ile
ilgili tutum ve deneyimleri dnemli bir rol oynamaktadir (Birgin, Catlioglu, Costu & Aydin,
2009). Bu anlamda 6gretmen veya 6gretmen adaylariyla gesitli aragtirmalar yapilmaktadir.
Bu aragtirmalardan biri olan Yavuz ve Can (2010)’in ¢aligmasinda gretmen adaylarinin
Cabri Geometri ile hazirlanan ders tasarimindan sonra nasil bir degisim gosterdikleri
arastirillmistir. Arastirmanin sonucunda dgretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik
egitimine yaklasimlarinda olumlu yonde degisiklikler oldugu belirlenerek; yazilimlar
kullanilarak yapilan etkinliklerle klasik egitimde kullanilan etkinlikler arasindaki farki
anladiklar tespit edilmistir. Carter ve Ferrucci (2009), GeoGebra’nin 6gretmen adaylarinin
geometriyi anlamalart iizerindeki etkisini aragtirmislardir ve GeoGebra’nin sadece
geometriyi anlamay1 yiikseltmedigi bununla birlikte geometrik kavramlart anlamak igin
motivasyon ve geometriyle ilgili olumlu tutum sagladigini belirlemiglerdir. Bagka bir
arastirmada GeoGebra ile matematik derslerini gelistirme ve sunmanin Ogretmen
adaylariin teknoloji ile matematik &gretme ve Ogrenme hakkindaki goriiglerini olumlu
etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmustir (Haciomeroglu, Bu, Schoen & Hohenwarter, 2009). Baki,
Yal¢inkaya, Ozpmar ve Uzun (2009), dgretmenlerin ve dgretmen adaylarmin dgretim
teknolojileri ile ilgili diislincelerini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglardan biri, 6gretmen
adaylarinin tamaminin 6gretim teknolojilerini ve bu teknolojilerin kullanimini faydali
bulduklar1 sonucudur.

Yapilan ¢alismalar gosteriyor ki dgretmen adaylarinin matematik egitiminde bilgisayar
kullanimina iliskin goriisleri bilgisayari, matematik egitiminde kullanmay1 etkilemektedir.
Dolayistyla dgretmen adaylarinin bu konudaki goriislerinin alinmasi, alan yazina katki
saglayacagl disilinlilmektedir. Bu nedenle arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarinin, GeoGebra yazilimi ile olusturduklart materyallerin niteligini belirlemek ve
dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan matematik 6gretimine bakis acilarim
ortaya ¢ikarmak amac¢lanmstir.
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2. Yontem

Caligma 2010-2011 Sgretim yilinin giiz doneminde, ilkdgretim matematik ogretmenligi
tglinci sinifinda 6grenim goren 75 6gretmen adayina uygulanmistir. Haftada iki ders saati
olmak iizere toplam 9 haftalik bir siirede gergeklestirilen bu g¢alismada ilk olarak,
calismanin birinci yazari tarafindan dinamik matematik yazilimlarindan GeoGebra’ nin
Ogretimi yapilmigtir. Daha sonra bu yazilim kullanilarak matematik ve geometri derslerinde
dinamik bir yazilim kullanilarak bilgisayar destekli bir &gretimin nasil yapilabilecegi
iizerinde durularak, farkli konularda materyallerin nasil olusturulacagi gosterilmistir. Bu
stirecin sonunda Ogretmen adaylarindan ikiserli ve ticerli gruplar olusturmalart ve
matematik derslerinde kullanilabilecek, arastirmada kendilerine gosterilen materyallerin
disinda, materyaller hazirlamalar1 istenmistir. Gruplara silire sinirlamasimnin olmadigi
sOylenmis fakat tim gruplarin materyalleri hazirlama siireleri en fazla 120 dakika
siirmiistiir. Ogretmen adaylariyla rastgele bir se¢im yolu ile 38 grup olusturulmus ve bu
gruplar tarafindan toplam 44 GeoGebra materyali hazirlanmigtir. Bazi gruplarin birden
fazla materyal olusturdugu goriilmiigtiir. Dersin sonunda gruplardan hazirlamis olduklari
materyalleri yazili olarak agiklamalari istenmistir. Son olarak da 75 &gretmen adayina,
dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan matematik &gretimine bakis agilarinin
ortaya ¢ikarilmasi amaciyla iki agik u¢lu sorudan olusan bir anket uygulanmstir (Ek-1).

Calismada oOgretmen adaylarinin, GeoGebra yazilimi kullanilarak olusturduklari
materyallerin icerik analizi, materyaller ile ilgili yazili agiklamalarinin betimsel analizi ve
Ek-1’de yer alan ankete vermis olduklart cevaplarin ise igerik ve betimsel analizi
yapilmistir. Anketten elde edilen veriler igerik analizine tabi tutularak bir kod listesi
olugturulmustur. Bunun igin oncelikle veriler okunmustur, ilk kodlamalar g¢ikarilmustir.
Ardindan her 6gretmen adaymin sorulara verdikleri cevaplar okunarak her bir soru igin
kodlar diizenlenmistir. Bu islem birka¢ kez tekrar etmis, son olarak elde edilen benzer
kodlar birlestirilmis ve bulunan bu kodlar frekanslar1 ile sunulmustur.

3. Bulgular

Elde edilen veriler, “Ogretmen adaylari tarafindan olusturulan materyallerin konulara gore
dagilim1”, “6gretmen adaylarimin GeoGebra’ y1 materyallerde kullanim sekli”, “6gretmen
adaylariin bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanimu ile ilgili diigtinceleri”
ve “Ogretmen adaylarinin Ogretmenlik yasamlarinda dinamik bilgisayar yazilimlarini

kullanmalar1 hakkindaki goriisleri” seklinde dort alt baglik altinda incelenecektir.

3.1. Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Olusturulan Materyallerin Konulara Gére
Dagilim

Materyaller matematik, geometri ve analitik geometri konu alanli olarak gruplandirilmistir.
Asagida dgretmen adaylarinin hazirlamis olduklar1 materyallerden 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 1. Geometri alanindaki bir materyalin goriintiileri (Ucgenlerde Benzerlik)

Sekil 1’de 6gretmen adaylarindan olusan bir grubun hazirlamis oldugu geometri konu
alanli bir materyal gosterilmistir. Ogretmen adaylar1 hazirlamis olduklari materyali
“Karsilikli iki kenarimin orani ve bu kenarlar arasindaki agist esit olan iiggenlerin benzer
tiggen olmast ve dolayisiyla karsilikly diger iki aginin da esit oldugunu o&grencilerin

gormesini istedik. ” seklinde agiklamiglardir.
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Sekil 2. Matematik alanindaki bir materyalin goriintiileri (Riemann Integrali)
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Sekil 2’de 6gretmen adaylarindan olusan bir grubun hazirlamis oldugu matematik konu
alanli bir materyal gosterilmistir. Ogretmen adaylari hazirlanus olduklar1 materyali;
“Integral’de alan hesabinda kullanir. Ogretmen a, b, c siirgiilerini degistirdikce farkl
fonksiyonlarin alt ve iist toplam degerlerini hesaplar. d, e siirgiileri ise hesaplamak
istedigimiz alamin araligini belirler. n siirgiisii de araligi kag¢ esit parcaya bélmek
istedigimizi belirler. d, e, n siirgiiliilerimiz degistikce alt ve iist toplam degerlerimizin nasil
degistigini gosteren gorsel bir materyaldir.” seklinde agiklamislardir. Ayrica materyalin
Ogrencinin integral alan hesab1 korkusunu yenmesine yardime1 olacagini belirtmiglerdir.

Sekil 3. Analitik Geometri alanindaki bir materyalin goriintiileri (Elips Materyali)

Sekil 3°de 6gretmen adaylarindan olusan bir grubun hazirlamis oldugu analitik geometri
alanli bir materyal gosterilmistir. Ogretmen adaylari hazirlamis olduklar1 materyali;

“Kullanacagumiz materyalde siirgiiye bagl olarak farkly asal eksenlere sahip  elipsler ve

2 2
bunlarm dogrultmanlart olusturulabilmektedir. X—2+§ =1 genel denklemiyle verilen
a

elipsin dogrultmanlarmin a>b oldugunda x eksenini kestigi, b>a oldugunda ise y eksenini

Materyaller incelendiginde bazilarinin birden fazla konunun dgretimine uygun oldugu
goriilmiistiir. Hazirlanan materyallerin konulara gére dagilimi ile ilgili sonuglar Tablo 1’ de
verilmistir.
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Tablo 1. Materyallerin konulara gore dagilimu

Ders Konu f (%)
Cemberin analitigi 4(% 9)
Elips 3(% 7)
Analitik Geometri Egim 2(% 5)
Dogrunun analitigi 1(% 2)
Simetri 1(% 2)
Ucgende ac1 6(%14)
Ucggende benzerlik 5(%11)
Pisagor teoremi 4(%9)
Ucggende alan 4(%9)
Cokgenlerin alani 3(%7)
. Temel kavramlar 3(%7)
Geometri Yamuk 3(%7)
Dairenin ¢evresi ve alani 2(%5)
Prizma 2(%5)
Cemberde ag1 1(%2)
Cemberde kiris 6zellikleri 1(%2)
Oklid bagintilar1 1(%2)
Carpanlara ayirma 3(%7)
. Trigonometri 3(%7)
Matematik Tiirev 2(% 5)
Riemann integrali 1(% 3)

Tablo 1’deki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin GeoGebra yaziliminda daha
cok geometri konular1 (%62) ile ilgili materyaller olusturduklar1 gériilmiistiir. Ogretmen
adaylart analitik geometri (%20) ve matematik (%18) konu alanlarinda ise birbirine yakin
sayida materyal hazirlamiglardir. Geometri konularindan en fazla tiggende ag1 konusunda
materyaller olusturulmustur. Matematikte ¢arpanlara ayirma ve trigonometri konularindan
icer materyal hazirlanirken, analitik geometride ise ¢emberin analitigi konusunda dort
materyal olusturuldugu tespit edilmistir.

3.2. Ogretmen Adaylarimin Materyallerinde GeoGebra’y1r Kullanim Sekli

Ogretmen adaylarinin materyallerin olusturulmasinda kullandiklari GeoGebra araclar:
incelenerek elde edilen bulgular Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Materyallerde kullanilan GeoGebra araglari

Arag f (%)
Stirgii 36(%82)
Ag1 17(%39)
Uzunluk 16(%36)
Dondiirme 12(%27)
Oteleme 11(%25)
Nesneleri gosterme/saklama kutusu 9(%20)
Alan Olgiimii 8(%18)
Egim 2(%5)
Alt-iist toplam 1(%2)
Simetri 1(%2)

Ogretmen adaylarmm olusturdugu toplam 44 materyalde en fazla, siirgiiyii (%82)
kullandiklar1 goriilmiistiir. Daha sonra ag¢1 (%39) ve uzunluk (%36) araclari en fazla
kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin materyallerin %18’ inde sadece bir GeoGebra aract
kullandig1, biiyiikk bir ¢gogunlugunda ise (%82) birden fazla GeoGebra araci kullandiklari
goriilmiistiir. Ayrica gruplarin, materyallerde cebir penceresi ve ¢izim tahtasi goriiniimiinii
kullandiklari, hesap ¢izelgesi goriiniimiinii tercih etmedikleri goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin materyalleri ka¢ adimda olusturduklarmni tespit etmek icin,
yazilimin 6zelliklerinden biri olan insa protokolii incelenmis ve adim sayisi dagilimi Tablo
3’ te verilmistir.

Tablo 3. Materyalleri olusturmak i¢in kullanilan adim sayilar

Adim Sayist f (%)
0-10 Adim 2(%5)
11-20 Adim 13(%30)
21-30 Adim 9(%20)
31-40 Adim 13(%30)
41-50 Adim 4(%9)
51-100 Adim 2(%4)
100+ Adim 1(%2)

Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 materyaller incelendiginde, kullanilan adim sayisi
frekansinin en fazla 11-20 ve 31-40 araliginda oldugu belirlenmistir. 10 ve daha az adimda
iki materyal olusturulurken 100 ve daha fazla adimda ise sadece bir materyal olusturuldugu
belirlenmistir.

3.3. Ogretmen Adaylarimin Bilgisayarin Matematik ve Geometri Derslerinde
Kullanin ile Tlgili Diisiinceleri

Ogretmen adaylarinin ‘Bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullaniimas: gerekli
midir? Neden?’ sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular Tablo 4’ te
verilmigtir.
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Tablo 4. Bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanilmas1 gerekli midir?

Kod (%)
Gerekli 63(%84)
Olsa da olur olmasa da olur 4(%5)
Matematik derslerinde gereksiz 2(%3)
Ortadgretimde gerekli 2(%3)
Gereksiz 2(%3)
Bazi konularda gerekli 1(%1)
Eski sistemde gereksizdi simdi gerekli 1(%1)

Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugunun (%84) bilgisayarin matematik ve geometri
derslerinde kullanilmasimin gerekli oldugunu ifade ettigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanilmasinin gereksiz veya matematik
derslerinde gereksiz oldugunu diisiinen Ogretmen adaylarimin orami ise %6 olarak
belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin ‘Bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanilmasi
neden gereklidir?’ sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek, kodlar halinde Tablo 5’ te
sunulmustur.

Tablo 5. Bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanilmas1 neden gereklidir?

Kod Frekans
Gorsellestirme saglar 34(%45)
Anlamay1/6grenmeyi/dgretimi kolaylastirir 16(%21)
Somutlastirma saglar 15(%20)
Kalicihigr artirir 13(%17)
Daha ¢ok 6rneklendirme saglar 9(%12)
Zamandan kazang/tasarruf saglar 8(%11)
Tgi/dikkat ¢ekilmesini saglar 6(%8)
Daha diizgiin ¢izim yapmay1 saglar 4(%5)
Dersi zevkli hale getirir/ ilgiyi artirir 3(%4)
Derslerin verimliligini artirir 2(%3)
Ezberci 6grenmeyi engeller 2(%3)
Konunun mantigint anlamay1 saglar 2(%3)
Motivasyonu artirir 2(%3)
Eglenceli 6grenme ortamu saglar 2(%3)
Ogrenci daha aktif olur 1(%1)
Kolaylik ve pratiklik saglar 1(%1)
Ayrmtilar1 gdrme imkan1 sunar 1(%1)
Ogrencilerin zekasini gelistirir 1(%1)

Basariyi artirir 1(%1)
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Ogretmen adaylar1 daha ¢ok, “gorsellestirme”, “anlamay1 kolaylastirma”,
“somutlagtirma”, “kalicilifi artirma” gibi nedenlerden dolayr bilgisayarin matematik ve
geometri derslerinde kullanilmasinin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun yani sira
Ogretmen adaylari baska nedenler de belirtmislerdir. Bilgisayarin gorsellestirmeyi
sagladigimi ve anlamayi kolaylastirdigini diisiinen bir &gretmen adayr diisiincesini,
“Gereklidir. Bazi konulari tahtada ¢izip, anlatmakla anlasilmast kolay olmuyor.
Bilgisayarlarda gorsellestirip anlatilmasi kolay ve anlasiimasi da kolay olur.” seklinde
ifade etmistir.

Bilgisayarin somutlagtirma sagladigini ve kaliciligt artirdigini diisiinen baska bir
O0gretmen aday1 diigiincesini sdyle aciklamaktadir: “Matematik ve ozellikle geometride
bir¢cok kavram soyuttur. Bilgisayar ise bu soyutlugu somut duruma getirmede en onemli
materyaldir. Soyut kavramlardan ziyade somut kavramlarin 6grenilmesi ve kaliciligr daha
fazladwr.”

Bilgisayarin derse olan ilgi ve motivasyonu artiracagini diisiinen bir 6gretmen aday1 su
ifadeleri yazmistir: “Gereklidir. Ciinkii hem diizgiin gorsellik hem de bir¢ok érnek gorme
agisindan ¢ok onemlidir. Bir bilgisayarla dgretim oOgrencinin derse olan ilgi ve
motivasyonunu artirabilir.”

Bir 0Ogretmen aday1 ise zamandan tasarruf saglanabilecegi {izerinde durarak,
diistincesini, “Matematik geometri derslerinde bazi konularin 6gretiminde uygun drnekler
¢ozerken ¢ok fazla zaman kaybi olabilir. Bilgisayarlar zamandan tasarruf konusunda ¢ok
fazla yardimct olabilir. ” seklinde ifade etmistir.

Bilgisayar yazilimlar1 sayesinde konunun mantiginin daha iyi anlasilabilecegini belirten
bir 6gretmen aday1 ise “Gereklidir. Ciinkii bu dersler ¢ocuklarda algilanmasi zor olan
derslerdir. Cocuk bilgisayar yardimi ile matematiksel islemleri gorsel olarak algilamakta,
mantigini daha iyi anlamaktadirlar.” cevabini vermistir.

3.4. Ogretmen Adaylarimin Ogretmenlik Yasamlarinda Dinamik Matematik Yazilim
Kullanmalar1 Hakkindaki Goériisleri

Ogretmen adaylarma ‘Ogretmenlik yasamimzda dinamik matematik yazilimim kullanmay1
distiniyor musunuz? Neden?’ sorusu ydneltilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6° da
verilmistir. Ug 6gretmen aday1 bu soruya cevap vermemistir.

Tablo 6. Ogretmenlik yasaminizda dinamik matematik yazilimi kullanmayr diisiiniir

miisiiniiz?
Kod (%) Kod (%)
Evet 66(%92) Emin degilim 2(%3)

Bazen 3(%4) Hayir 1(%1)
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Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun (% 92) 6gretmenlik yasamlarinda dinamik
matematik yazilimi kullanmay1 disiindiikleri belirlenmistir. Bilgisayar1 6gretmenlik
yasamlarinda kullanmay1 diisiinen Ogretmen adaylarindan 9’u 6grenme ortaminin
teknolojik olarak gerekli bilgisayar donanimina sahip olmasi gerektigini ifade etmistir. Bu
Ogretmen adaylarindan birinin ifadesi su sekildedir: “Bulundugum egitim kurumunda uygun
sartlar olursa, bu programlarin kullanilmasimin gerekli oldugunu diistintiyorum. Ciinkii,
ogrencilerin  gercekten ilgisini ¢ekebilir. Ayrica ogrenmelerine biiyiik dlgiide katk
saglayabilir.”.

Bilgisayar1 6gretmenlik yasamlarinda kullanmayi diisiinen 6 6gretmen aday1 derslerinde
bilgisayar yazilimini kullanabilmek i¢in 6ncelikle yazilim hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi
olmak gerektigini sdylemistir. Bu 6gretmen adaylarindan biri diisiincesini, “Yeterliligimi
arttirdigim  takdirde kullanmayr diisiiniiyorum. Ciinkii matematikte ve geometrideki
soyutluklar: somut hale getirmek i¢in ve uzun zaman alacak olan bazi islemleri daha pratik
hale getirmek i¢in ¢ok gerekli ve kullanigh programlar oldugunu diigtiniiyorum.” seklinde
ifade etmistir.

Bilgisayar1 ogretmenlik yasamlarinda kullanmayr diisiinen 8 &gretmen adayi
Ogretmenlik  yasaminda  matematik  yazilimi  kullanarak  zamandan  tasarruf
saglayabileceklerini belirtmistir. Bu 6gretmen adaylarindan biri, yapilan bir materyalin
uzun yillar kullanilabilecegini belirtmistir. Ogretmen adayinin ifadesi su sekildedir: “Evet
kesinlikle, c¢iinkii ¢ok kullamgh, gorsel olarak ogrencilerin ¢ok ilgisini ¢ekecegini
diisiiniiyorum. Ustelik bir defa hazirlayip yillarca kullanilabilir.”.

4. Sonug ve Oneriler

Matematik O6gretmeni adaylarmmin GeoGebra yazilimi ile olusturduklari materyallerin
niteligi ve bilgisayar destekli matematik GSgretimine bakis acilarinin arastirildigi bu
calismadan elde edilen sonuglara gore; Ogretmen adaylarmin hazirlamis olduklar:
GeoGebra materyallerinin geometri konular1 iizerine yogunlastigi gorilmiistir. Bunun
geometri de gorsellestirmenin matematige gore daha fazla olmasi ve 6gretmen adaylarmin
dinamik yazilimlarda gorsellestirmeyi 6n plana ¢ikarmak istemesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylart matematik, geometri ve analitik
geometri dersleri iginde ¢esitli konularda materyal hazirlamiglardir. Bu bize GeoGebra
yazilimmin matematigin farkli konularinda uygun bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin daha cok iiggenler ve temel kavramlar konularinda materyaller
olusturduklart goriilmiistiir. Daha karmasik konularda materyal hazirlayamamalarin da,
GeoGebra yazilimini yeni greniyor olmalarinin ve matematik konularina kavramsal olarak
¢ok fazla hakim olmamalarmin etkili olabilecegi ve zamanla matematigin her konusunda
materyal olusturabilecek seviyeye gelebilecekleri diisiiniilmektedir.

Ogretmen adaylar1 materyallerin hazirlanmasinda bir veya birden fazla GeoGebra araci
kullanmiglardir. Bu sayede hem ele alinan kavramin 6zellikleri hem de kavramin farklh
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Ornekleri dinamiklik kullanilarak verilmek istenmistir. Hazirlanan materyallerin %82 sinde
dinamikligin saglandig1 goriilmiistiir. Buradan 6gretmen adaylarinin GeoGebra yazilimini
sadece sekil ¢izmek igin degil dinamik bir 6grenme ortami olusturmak i¢in kullandiklart
sonucuna varllmistir. Dinamikligi saglamak i¢in de &gretmen adaylarinin materyallerinde
daha c¢ok siirgli aracini kullandiklar1 belirlenmistir. Materyallerin insa protokolii
incelendiginde kullanilan adim sayisinin farkli deger araliklarinda degistigi ve kullanilan
adim sayisinin daha ¢ok 11 ile 40 arasinda oldugu belirlenmistir. Olusturulan materyallerde
GeoGebra yaziliminin 6zelliklerinden biri olan ve Excel programimin sahip oldugu birgok
ozelligin  GeoGebra’da kullanilmasim1  saglayan hesap ¢izelgesi gOriinlimiiniin
kullanilmadig belirlenmistir. Alan yazinda GeoGebra ortaminda materyal tasarlamaya dair
yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Green & Robinson, 2009; Haciomeroglu vd., 2009).

Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu bilgisayar destekli olusturulan dinamik

LRI

diisinmektedir. Bununla birlikte, bilgisayarin “gorsellestirme”, “anlamay1 kolaylastirma”,
“somutlastirma”, “kalicilig1 artirma” gibi 6zelliklerinden dolayr matematik ve geometri
derslerinde kullanilmast gerektigi iizerinde durmuslardir. Benzer sonuglar &gretmen
adaylarinin matematik 6grenme ve 6gretmede bilgisayar kullanimi hakkindaki goriislerini
inceleyen bazi aragtirmalarda da elde edilmistir (Baki, 2000; Alakog, 2003; Usluel &
Umay, 2005; Kutluca & Birgin, 2007; Corbalan, Paas, & Cuypers, 2010)

Arastirmada ayrica, dgretmen adaylarinin 6gretmenlik yasamlarinda dinamik yazilim
kullanmak istedikleri belirlenmistir. Okullarda teknolojik donanimin yeterli olmasi ve
bilgisayar yazilimlarini kullanabilir olma durumunda &gretmen adaylarinin matematik ve
geometri derslerinde bilgisayar kullanacaklar1 sonucuna ulastlmistir. Nitekim Umay (2004),
arastirmasinda O0gretmen adaylarinin okullarda teknoloji kullanma olanaklarinin fazla
olmayacag1 goriisiinde olduklart i¢in ders planlarinda teknoloji kullanimina yer
vermediklerini tespit etmistir. Bunun igin 6grenme ortamlari teknolojik agidan yeterli
donanima sahip olacak sekilde donatilmali ve 6grencilere kiigiik yaslardan itibaren bilisim
teknolojileri dersi verilerek, onlarin teknolojik gelismelerden haberdar, birer bilgisayar
okuryazari olarak yetistirilmesine ¢aligilmalidir.
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An Analysis of the Materials Constructed with GeoGebra by Primary
Prospective Mathematics Teachers and Their Views about Dynamic
Mathematics Software

Extended Abstract

With rapidly developing technology, recent changes in information and communication
technology have led the educators to take step towards the integration of computer into
learning environment (Akkaya, Tatar, & Kagizmanl, 2011). Computers are the most
preferred and utilized instruments in education among the available technologies, and they
have many features. With the improved use of computers in teaching and learning, quests
also emerge in mathematics instruction. In mathematics education, it is important for
students to learn information by structuring and discovering, and for learning environments
to be formed accordingly. Such learning environments where students can learn
mathematics can be formed using computers. Computers offer visual images of
mathematical ideas, smooth the progress of arranging and analyzing data, and calculate
competently and precisely (Tutak, Tiirkdogan, & Birgin, 2009). Computer-assisted
mathematics instruction is composed of using computers in appropriate and planned times
while instructing mathematics and benefitting from the materials that are prepared with
purposive pieces of software. A great deal of these pieces of software is dynamic software.
Dynamic software offers a setting where students can explore geometric relationships and
make and test conjectures (Giiven & Kosa, 2008). GeoGebra is one of software that are
used in education environments. GeoGebra’s ability to dynamically drag and visualize the
objects enables us to get a solid grasp of multiple problem situations and accordingly
concretize the problems.

The aim of this study is to determine the nature of the materials formed by the
prospective mathematics teachers using GeoGebra software, and reveal their points of view
on computer-assisted mathematics instruction. The study was applied in the fall semester of
2010-2011 academic year on 75 prospective teachers who are third-year university students
in a department of elementary school mathematics teaching. First of all, GeoGebra, which is
one of the dynamic mathematics software, was taught by the first author in this study that
was conducted in a 9-week period as two course hours a week. Then, emphasis was given
on how to give computer-assisted instruction in mathematics and geometry courses using
this software; and presentations were made on how to form materials in different subjects in
these courses. At the end of this process, prospective teachers were asked to form groups in
twos and threes, and prepare materials other than the ones shown to them in the research,
which can be used in mathematics courses. Groups were told that there was no time limit,
but it took a maximum of 120 minutes for all groups to prepare the materials. 38 groups
were formed with prospective teachers by random selection. A total of 44 GeoGebra
materials were prepared by these groups. It was observed that some groups formed more
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than one material. At the end of the course, groups were asked to explain in writing the
materials that they prepared. Finally, a survey composing of two open-ended questions was
applied on 75 prospective teachers in order to reveal their points of view on computer-
assisted mathematics instruction (Appendix 1).

In this study, Content analysis and descriptive analysis were conducted on the materials
formed by the prospective mathematics teachers using GeoGebra software and the answers
given to the survey included in Appendix 1

The findings obtained in the research were studied in four sections, namely as “subject-
based distribution of the materials formed by the prospective teachers”, “the way in which
the prospective teachers used GeoGebra in materials”, “thoughts of the prospective teachers
on the use of computers in mathematics and geometry courses” and “views of the
prospective teachers on their use of dynamic computer software in their professional lives”.
When the subject-based distribution of the materials formed by the prospective teachers was
examined, it was observed that they prepared materials on various subjects in mathematics,
geometry and analytical geometry courses using dynamic mathematics software GeoGebra,
and these materials focused on geometry subjects. When the way in which the prospective
teachers used GeoGebra in materials was examined, it was observed that they rather used
slider tool. When the construction protocol of the materials was examined, it was observed
that the utilized frequency of the number of steps was in 11-20 and 31-40 ranges at most,
and spreadsheet view was not used in the materials.

When the thoughts of the prospective teachers on the use of computers in mathematics
and geometry courses were examined, it was observed that a great majority of them thought
that dynamic learning environments formed with computer support would have a positive
contribution on students’ learning mathematics. Prospective teachers stated that it was
necessary to use computers in mathematics and geometry lessons due to reasons like
“visualization”, “facilitation of understanding”, “‘concretization” and “increasing the
retention”. When the views of the prospective teachers on their use of pieces of dynamic
computer software in their professional lives were examined, it was observed that a great
majority of them (92%) considered using dynamic mathematics software in their teaching
profession.

Key Words: Mathematics education, computer-assisted mathematics instruction,
GeoGebra, material, pre-service-teacher, dynamic software
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Ek-1. Arastirmada Kullamlan Anket

Degerli Ogrenciler,

Bu anket formunun amaci, bilgisayarin matematik egitiminde kullanilmas: ile ilgili
goriislerinizi elde etmek ve elde edilen bu verileri kullanarak matematik egitimi
calismalarina olumlu yonde katkida bulunabilmektir. Bu amacin gergeklesebilmesi igin
asagidaki sorulara size gére en uygun cevabi vermeniz énemlidir.

Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.

Dr. Enver Tatar, Adnan Akkaya, Tiirkan Berrin Kagizmanl

Matematik Egitimi

1) Bilgisayarin matematik ve geometri derslerinde kullanilmas: gerekli midir? Neden?

2) Ogretmenlik yasaminizda dinamik matematik yazilimimi kullanmay diisiiniiyor
musunuz? Neden?




