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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, ge¢gmisten giinlimiize matematik biliminin giindelik yasamda
nasil kullanildigimni incelemektir. Bu amagla matematigin tarihi ile ilgili gesitli
kaynaklar taranarak yazili ve yazisiz toplumlarin kullandiklari matematik incelenmis
ve giiniimiizde giinliik yasamda kullanilan bu matematigin bazi yansimalar1 {izerinde
durulmustur. Bu caligmada etnografik arasgtirma yontemi kullanilmistir. Veriler,
matematigin tarihi ile ilgili ¢esitli kaynaklar taranarak, katilimc1 gézlem ve miilakat
metotlart kullanilarak toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizinde ge¢miste ve
giliniimiizde giindelik matematik hesaplamalar1 yapilirken, genellikle dort islemin
kullanildig1 ve teorik matematikteki soyut sembol ve formiillerin kullanilmadig:
saptanmigtir.  Glindelik matematik  hesaplamalarmm  &zellikle  ilkdgretim
ogrencileriyle  gergeklestirilecek  matematik  6gretiminde  etkili  olacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik tarihi, giindelik matematik, kiiltiir, etnik matematik

1. Giris

Matematik insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biridir. Antik Yunan &ncesi
uygarliklarda (Misir ve Mezopotamya uygarliklart) matematik, sinama-yanilma yontemine
dayali iken, Yunan matematik¢ilerle birlikte tanimsal ya da formel bir disiplin haline
gelmistir. Matematigin ugras alani olgusal degil, kavramsaldir. Matematigin ilk aritmetik
islemi olan sayma, bir islem ya da bir belirlemedir. Sayilar ise dogada gdzlemlenen nesne
ya da olgularin ad1 degil, sayma siirecinde zihnimizde olusan kavramlardir (Yildirim, 2004,
s:14). Matematik dogay1 anlama ¢abasinin bir sonucu oldugundan, matematik kavramlar1
baslangicta dogal nesnelerden esinlenerek ortaya ¢ikmislardir.

Insanlara dogalar1 geregi, birlikte yasarlar. Bu siirecte birbirlerine ihtiyaglari oldugu igin
iletisime gecerler. Bu iletisim siirecinde nicelikleri karsilagtirma ihtiyaci dogmustur.
Insanlik tarihine bakildiginda, toplayicilik déneminde bile niceliklerin karsilastirilarak
farkinda olmadan matematik yapildigina rastlanmaktadir. insanlik yerlesik hayata gegtikten
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sonra diizenli olarak iiretim yapmaya baslamustir. Uretimle birlikte insanlarin birbirlerine
olan ihtiyaglar1 arttig1 i¢in daha ¢ok ticaret yapmak zorunda kalmislardir. Baslangicta bu
ticaret mal degis tokusu seklinde yapilirken zamanla mal degisimi adete (sayiya) gore
yapilmaya baglanmigtir. Bakirin ve tuncun eritilip madeni paralara donistiiriilmesiyle
birlikte ticarette sayisal ifadeler daha ¢ok yer almistir (Struik, 2002, s:26). Ticarette sayisal
ifadelerin artmas1 matematigin gelisimini hizlandirmistir. Bu gelisim siireci zamanla giinliik
yasam ihtiyaci olmanin Otesine gegmistir. Insanlar matematigi merak igin yapmaya
baslamislardir. Bu matematik meraki teorik matematigin dogmasini saglamistir. Yani
matematik, basit aritmetikten soyut cebire, arazi ve smir hesaplama ve belirleme
islemlerinden geometrik diisiinmeye dogru bir gelisim siirecine girmistir. Ozetle eski
toplumlarin giinliik ihtiyaglarini gidermek i¢in yaptiklar: faaliyetler, matematik biliminin
dogmasini saglamistir.

Matematik  bilim  alaninda  “Kuramsal-Uygulamali  Matematik”  ayrimiyla
karsilagmaktayiz. Ancak bu ¢alismanin konusu ne kuramsal ne de uygulamali matematiktir.
Bu c¢alismanin ugras alanina giindelik matematik diyebiliriz. Giindelik matematik,
insanlarin ana dillerini 6grenmeleri gibi formal bir egitim almadan gelenekten ve kiiltiirden
edinilen 6grenmelere bagli olarak giindelik ihtiyaglart karsilamak amaciyla kullanilan
matematiktir. Giindelik matematik, teorik ve uygulamali matematik alaninda yapilan gesitli
kesiflere ragmen varligimi nesilden nesile bir gelenek olarak siirdiirmektedir. Yasam
alanlarinda giindelik matematigi kullanan insanlar teorik hesaplamalar yapmamakla birlikte
teorik hesaplara benzer basit hesaplar yapmaktadirlar. Yaptiklar1 bu basit hesaplarla elde
ettikleri sonuglar teorik hesaplamalarla ulagilan sonuglara yakin sonuglardir. Matematigin
seyir defterine bakildiginda, bugiinkii teorik matematigin giindelik matematigin mirasiyla
ortaya ¢iktigint soylemek miimkiindiir.

Matematik bilimiyle ugrasmak bireylere temel matematik kavramlarimi kazandirmanin
yani sira matematiksel diisiinebilme, problem ¢6zebilme, mantikli muhakeme yapabilme,
etkili kararlar verebilme ve matematikle giindelik yasamu iligkilendirebilme gibi yetenekler
de kazandirmaktadir. Bu yeteneklerin etkili bir sekilde kazanilabilmesi i¢in 6grenme
ortamlarinda okul matematigi ile giindelik matematigi birlikte vermek gerekmektedir.
Nitekim literatiir incelendiginde, matematik &gretiminin matematik tarihiyle ve giinlik
yasamla iligkilendirilerek verilmesinin dneminden bahseden bir¢cok caligmaya rastlamak
miimkiindiir (Freudenthal, 1973; Sewell, 1981; Lave, 1988; Fauvel ve Maanen, 1997;
Marshall ve Rich, 2000; Wilson ve Chauvot, 2000; Baki, 2008; Biitiiner, 2008; 2011;
Altun, 2008; Karakus, 2009).

Bu ¢alismanin amaci, gegmisten giliniimiize matematik biliminin giindelik yasamda nasil
kullanildigini incelemektir.

2. Yontem

Bu arastirma, matematikle ilgili tarihsel verilerin katilime1 gozlem ve miilakatlar yoluyla
elde edilen verilerle sentezlenmesini gerektirdiginden etnografik bir aragtirmadir. Bu
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amagcla, dncelikle matematigin tarihi ile ilgili ¢esitli kaynaklar taranarak yazili ve yazisiz
toplumlarin kullandiklar1 matematik incelenmistir. Taranan bu kaynaklardan elde edilen
veriler “Yazili ve Yazisiz Toplumlarin Kullandiklart Matematik” basliginda verilmistir.
Daha sonra giinlimiizde giindelik ihtiyaglarini karsilamak amaciyla bu matematigi kullanan
¢iftci, esnaf, duvar ustasi gibi kisilerle gesitli goriismeler yapilarak onlarin bu matematigi
nasil kullandiklar1 incelenmistir. Bu siirecte elde edilen veriler ise “Modern Matematigin
Hizli Gelisimine Ragmen Varligin Siirdiiren Giindelik Matematik” basliginda sunulmustur.
Bu siiregte goriisiilen birinci ¢iftei, A; ikinci giftci, B ve duvar ustast C ile kodlanmustir.

3. Yazili ve Yazisiz Toplumlarin Kullandiklar1 Matematik

Matematigin, yasamin i¢indeki pratik ihtiyaclardan dogdugu ve insanlarin yasamin
kolaylastiran bir bilim dali oldugu sdylenebilir. Eski toplumlarin matematikle ugrasi basit
sayma ya da O0lgme seklinde olmustur. Matematigin yasamin i¢indeki bu ugras alanindan
Ote evreni anlama ve yorumlama 6zelligi vardir. Ancak eski uygarliklarin gelisim siirecleri
incelendiginde matematik ugraglarinin giindelik ihtiyagtan dogan basit sayma islemi
seklinde gergeklestigi goriilebilir.

Tarihin ilk aritmetik islemi, ihtiyagtan kaynaklanan ve birebir uygunluk denen aymi
yapida olsun olmasin iki varlik ya da nesne derlemini, soyut olarak saymaya bile
basvurmadan, kolayca karsilagtirma olanagini saglayan oyunla baslamistir (Ifrah, 1998,
s:48). Ornegin cobanlar siiriilerinin takibini her bir koyunu yerdeki bir dal ya da kaya
pargast ile eslestirerek yapmislardir. Coban, yanindan gegen her koyun i¢in bir dal ya da
kaya parcasini hareket ettirip, en son koyun siiriiye katildiginda tiim dal ya da kaya
pargalar1 hareket ettirilmisse tiim koyunlarin geri dondiiglinden emin olurdu. Bu siiregte
stiriiye katilan yavru kuzular igin birer dal ya da kaya parcasi ilave edilirdi. Coban tiim bu
islemleri yaparken matematigin en temel prensibini (nesnelerin sayilabilirligi)
kesfettiginden haberdar degildi. Bu giin bile bu yontemi kullanmaktayiz. Sehirleraras: bir
otobiiste herhangi bir matematiksel islem yapmadan koltuk ve yolcu sayilart eslestirilerek
yolcu sayisi ile ilgili bir ¢ikarsama yapilabilmektedir.

Okuma yazma bilmeyen bir kisiye i¢inde beyaz ve kirmizi boncuklarmn bulundugu iki
torba gosterilerek, hangi torbadaki boncuklarin daha ¢ok oldugu sorulmustur. Bu kisi
yukaridaki yonteme benzer olarak her torbadan birer boncuk ¢ikararak yan yana dizmistir.
Bu islemi torbalardan biri bosalincaya kadar siirdiirerek hangi torbada daha ¢ok boncuk
olduguna karar vermistir. Eger torbalar ayni anda bosalirsa her iki torbada da ayni sayida
boncuk olduguna karar vermistir (King, 2003, s:152). Matematik tarihiyle ilgilenen bazi
bilim insanlar1 saymanin bu eslestirmeyle baslamis olabilecegini tahmin etmektedirler.
Ornegin, toplu yasamin gereksinimlerini karsilamak icin alet, yiyecek ya da silah stoku
yapanlarin, stok durumlarini anlamak i¢in eslestirme yapmalar1 gerekmekteydi (Ifrah, 1998,
s:9). Benzer eslestirme savasta dldiiriilen diisman sayisi ile savas alaninda ele gegirilen
mizrak sayisi arasinda yapilmistir. Bu eslestirme siireci el ve ayak parmaklariyla devam
etmistir. Orneg@in bir goban, siiriisiindeki hayvanlari el parmaklariyla eslestirerek (6rn: 10
eldeki parmak sayisi kadar) hayvanlarmin eksik olup olmadigma karar verebilmistir.
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Zamanla bu eslestirme siireci ise yerini kum iizerine ¢izilen cesitli sekil ve sembol
eslestirmelerine birakmistir (Weaver, 2004, s:16-17). Benzer siire¢ aga¢ ve kaya pargalarina
¢izilen sekil ve sembollerle devam etmistir.

Cagin ihtiyaglarina paralel olarak matematigin giindelik yasamdaki kullanim alanlari
degismistir. Matematigin kullanim alanlart ve sekilleri her kiiltirde farkliliklar
gostermektedir. Matematik biliminin kullanim alanlar1 ve gelisim siireci ele alinacak olursa,
Misir’da bulunan ve diinyanin en uzun nehri olan Nil nehrinin zaman zaman tagmasi
sonucunda, toprak sahiplerinin arazi sinirlar1 yok olmaktaydi (Sayili, 1991, s:62; Sertoz,
2000, s:48). Arazi siirlarimin belirsizlesmesi cesitli sikintilar dogurmustur. Ornegin
insanlar topraklartyla orantili olarak vergiler 6dedikleri i¢in, su taskinlarindan sonra
belirsizlesen arazi sinirlarini tekrar dogru bir sekilde belirlemek gerekiyordu. Bu durum
Misirhilarin  geometri yapmalarini zorunlu hale getirmigtir. Dolayisiyla, ilk geometri
kavramlar1 buradaki insanlarin arazi dl¢iim ihtiyaglarindan dogmustur. Geometri bilimine
daha 6nceleri yer bilimi denilmesi de bu arazi 6l¢iimlerinden gelmektedir. Benzer sekilde
takvim ve astronomi ile ilgili incelemeler ise ekili arazilerden daha fazla yararlanma
ihtiyact ile yapilmistir. Bu gelismeler ticaretin merkezi olan Misir’da ilk aritmetik
kavramlarin da kullanilmasin etkilemistir.

flk Yunan matematik¢i sayilan Thales (1.0.624-545), bir piramidin yiiksekliginin
Olciimii i¢in su basit yolu Onermistir: Yere bir ¢ubuk dikilir, gubugun golgesi kendi
yiiksekligine esit oldugu anda piramidin goélgesi de kendi yiiksekligine esit olur. Thales’in
bu yaklasimi genellestirerek, Misir’daki biiyiik piramidin yiiksekligini, kendi boyunun o
andaki golgesine orani ile piramidin gdlge uzunlugunu g¢arparak buldugu sdylenmektedir
(Kendi boyu/Kendi golgesi=Piramidin boyu/Piramidin golgesi) (Sekil 1). Benzer mantikla
bir geminin kiyidan uzaklig1 da hesaplanabilmistir (Tez, 2008, s:21).

Piramitin yiiksekligi

Piramitin golgesi

hales'in boyu

t

Thales'in gilgess
Sekil 1. Thales’in bir piramidin yiiksekligini bulma stratejisi
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Giiniimiizin modern matematiginde r yarigapli bir dairenin alani IIr® formiiliyle
hesaplanmaktadir. Oysa Misirlilar d c¢apli bir dairenin alanin1 IT’yi kullanmadan ¢ok
onceleri (d-d/9)? formiiliiyle hesaplamuglardir (Sayih, 1991, s:49; Struik, 2002, s:46).
Sinama-yanilma yoluyla elde edilen bu formiil ile yapilan hesaplamalarin giliniimiizde
kullanilan formiil ile elde edilen sonuglara yaklasik olarak esit oldugu sdylenebilir.

Mezopotamya medeniyetinde kullanilan matematik de yine giindelik ihtiyaglardan
dogan bir matematiktir. Bu matematigin gelisim siireci de Misir matematiginde oldugu gibi
sinama-yamlma yontemleriyle baslanmstir. Ornegin, Mezopotamya’nin bir uygarhigi olan
Babil matematiginde dairenin alani (A), cevresinin (C) karesinin 1/12’si olarak
hesaplanmustir  (Struik, 2002, s:52). Yani A=C%12. Bu formiil yardimyla yapilan
hesaplamalar, giiniimiiziin modern matematigi kullanilarak yapilan hesaplamalarla
kargilastirildiginda yaklasik olarak esit oldugu soOylenebilir. Benzer sekilde Babiller
herhangi bir dortgenin alanini, karsilikli kenar uzunluklarinin toplaminin yarisinm1 kendi
aralarinda ¢arparak hesaplamiglardir. Ancak bu hesaplama yaklagimi, giiniimiiziin modern
matematik hesaplariyla kiyaslandiginda sadece dikdortgen ve kare i¢in dogru oldugu
sOylenebilir. Diger geometrik sekiller i¢in dogru olmayip hata vermektedir. Ayrica
Mezopotamya uygarliklarinda diizgiin olmayan (herhangi bir geometrik sekle benzemeyen)
arazilerin yliz Olglimlerini bulmak igin bu araziler uygun geometrik sekillere boliiniip,
bolinen bu arazilerin yiiz Olglimleri ayr1 ayri bulunarak tiim arazinin yiiz O6l¢limi
bulunmaya caligtlmigtir (Sayili, 1991). Bu hesaplama yontemi, bir takim ilavelerle
giiniimiizde integral hesab1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cin matematigi de gilindelik yagam alanlariyla ilgili olan matematikle ilgilenmistir.
Omegin, Cinliler bir dagm yakinlarinda bulunan bir agactan yararlanarak dagin
yiiksekligini hesaplayabilmislerdir. Sekil 2°de goriildiigii gibi once dagin agaca olan
uzaklig1 (d) hesaplanmistir. Daha sonra bir kisiye agacin tepesinden dagin tepesini gorecek
sekilde pozisyon aldirilarak, dagin tepesini goren goziin yerden yiiksekligi (a) olgiilmiistiir.
Pozisyon alinan yerin agaca uzakligi (c) ile agacin yiliksekligi (b) hesaplanarak dagin

_(b-a)(c+d)

C
bulunmustur (Sert6z, 2000).

yiiksekligi -~ X +a seklinde iiggenlerde benzerlik bagintisiyla
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Sekil 2. Eski Cin matematiginde bir dagin yiiksekliginin nasil bulundugunu gosteren grafik

Cin kaynaklarindan giliniimiize kalan bir problem de “niliifer problemi” olarak
bilinmektedir. Bu problem bir niliifer yardimiyla suyun derinligini hesaplama problemidir.
Sekil 3’te goriildiigii gibi oncelikle riizgarsiz bir havada niliiferin suyun iizerinde kalan
kismi (a) Olglilmiistiir. Riizgarli bir havada ayni niliiferin siiriiklendigi mesafe (b) ve su
iizerindeki boy farki (¢) Olglilmiistiir. Buradan dik iiggen bagintist kullanilarak suyun

b® —(a—c)?

derinligi X =
2(a—c)

formiiliiyle hesaplanabilmistir (Sert6z, 2000).
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Niliiferin riizgarsiz
havadaki konumu

Niliiferin riizgarl
hava la’ konumu

~

Gol yiizeyi

Gol dibi

~

Sekil 3. Eski Cin matematiginde bir goliin derinliginin nasil bulundugunu gosteren grafik.

4. Modern Matematigin Hizh Gelisimine Ragmen Varhgm Siirdiiren Giindelik
Matematik

Giindelik matematik 6zellikle kirsal kesimlerde hala kullanilmaktadir. Ornegin bir ¢iftgi
giindelik matematigi, mahsuliinii pay etmek, pazarlamak ya da araziyi 6l¢gmek ve
paylastirmak i¢in kullanirken, bir duvar ustasi ise 6rdiigii duvarm diizgiin olup olmadigini
belirlemek icin kullanmaktadir. Benzer sekilde kiiciik esnaflar ise hala yaptiklari ticari
islerde giindelik matematigi kullanmaktadirlar. Giindelik matematigin kullanimna iliskin
ornekler:

Ciftci Ornegi 1: Arazi paylasimi gecmisten giiniimiize bazi pratik hesaplama
yontemleri kullanilarak yapilmaktadir. Bu yontemlerden biri de tohum miktarina gore arazi
paylasma hesabidir. Ancak burada arazinin verim agisindan homojen bir yap1 gosterip
gostermedigi gdz oniinde bulundurulurdu. Bu baglamda A giftcisi: “Oncelikle arazinin her
yerinin verim agisindan aym olup olmadigina bakmamiz gerekir. Eger boliistiiriilecek
arazinin tamami genel olarak ayni oranda verim veriyorsa, bu arazinin boliisiimiinii tohum
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miktarina gore yapariz. Bu ozellikteki bir arazinin paylasiminda hissedarlarin her birinin
alacagi arazi miktarini, tohum miktarinin hissedar sayisina boliinmesiyle belirleriz.
Hisselerin egit olmasimi saglamak icin tarla boliistiiriilmeden dnce ve boliistiiriildiikten
sonra ayni kisi ekim iglemlerini yapar. Arazinin sekli nasil olursa olsun bu sekilde bir
paylasim yapryoruz...” seklinde ifadeler kullanmistir. Eger boliistiiriilecek arazi genel
olarak ayni oranda verim vermiyorsa, bu tip arazilerin bolistiirilmesinde bir standardin
olmadig1 sdylenebilir. Ancak genel olarak bu tip araziler, arazinin miktarindan ziyade verim
miktarina gore bolustiiriilirdii. A ¢iftcisinin “bu tip araziler arazinin miktarindan ziyade
verim miktarina gorve boliistiiriiliir. Yani arazinin verimi diisiik kisimlarini alacak olan
hissedarin payr daha fazla olur” seklindeki ifadesinden, paylasimda esas olanin arazi
miktarindan ziyade verim miktar1 oldugu anlagilmaktadir. Yani, arazinin sekli nasil olursa
olsun yéntem degismemektedir. Ornegin sekil 4’te 100 dlgek tohum alan her bir arazi 4
hissedar arasinda boliistiiriilmek istendiginde (100/4=25), her hissedarin payi, 25 6lceklik
arazi miktar1 ekilerek belirlenirdi. Yani arazinin tabanindan baslanarak 25 6lgek ekildikten
sonra tohumun ekildigi en iist noktadan tabana paralel bir ip ¢ekilerek ilk sinir belirlenmis
olurdu. Ayni siire¢ devam ettirilerek tiim smurlar belirlendikten sonra, hissedarlarin hangi
hisseye sahip olacaklari kura ile belirlenirdi.
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Sekil 4. Ekilen tohum miktarina gore arazi boliistiirme

Cift¢i Ornegi 2: Arazi paylasiminda kullanilan yontemlerden bir digeri ise yaklasik
alan hesabi yontemidir. Bu yontemin g¢ift¢i 6rnegi 1’e gore daha az kullanildig: ifade
edilmistir. Bunun sebebini sordugumuz B ciftgisi “bu paylasma bicimini herkes
kullanamaz. Ciinkii bu paylasimda hesap kitap gerekir. Kéyiimiizde benimle birlikte ii¢ kisi
bu sekil paylasma bigimini bilmektedir. Geriye kalan herkes diger paylasma (burada B
¢ificisi yukarida bahsettigimiz ¢iftci ornegi 1’1 uzun uzun anlatmistir) bigimine gore
arazisini paylagmaktadir” seklinde agiklamaya caligmigtir. Bu yaklagimin az kullanilma
sebebini soran arastirmactya B ¢iftcisi “bu paylasma bicimi hem biraz hesap gerektiriyor
hem de tam adaletli bir paylasma saglamuyor. Ciinkii bu paylasimda once arazi esit olarak
paylastiriliyor ve daha sonra verimi daha diisiik olan hisse/ler goz karariyla arttiriliyor. Bu
da ¢esitli sikintilara yol ag¢maktadir....” seklinde konusmustur. Bu konusmanin
derinlestirilmesiyle bu paylasma ydnteminin detaylar1 anlasilmistir. Ornegin arazi sekil
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Sa’da goriildiigii gibi liggen seklinde ise arazinin yan kenar uzunluklariin toplaminin yarisi
taban kenar uzunluguyla ¢arpilmistir. Elde edilen sonug ikiye bdliinerek arazinin alani
bulunmustur. Yani bu tip arazilerin alam [(at+b)/2*c]/2 formiililyle hesaplanmistir.
Hesaplanan arazi hisse sayisina boliinerek her hissedarin alacagi arazi miktart
belirlenmistir. Bu agamadan sonra her hissedarin alacagi arazi miktarini belirlemede farkl
yaklagimlar kullanilmistir. Sekil 5a’da goriilen tiggen seklindeki arazinin u¢ kismini alacak
kisinin arazi miktar1 ayni yontemle hesaplanmistir. Ancak geriye kalan hissedarlarin
paylarint bulmak i¢in kalan yamuk seklindeki hisselerin hepsi dikdortgen kabul edilerek,
her hissedara diisen arazinin alani her bir yamuk seklindeki arazinin uzun kenarina
boliinmiistiir. Buradan her bir hissedara diisecek yamuk seklindeki arazinin kisa kenarmin
uzunlugu hesaplanmistir. Béylece her hissedarin alacagi arazinin sinirlari belirlenmistir.
Eger boligstiiriilecek arazi sekil S5b’de goriildiigli gibi yamuk seklinde ise alan
[(a+b)/2*(c+d)/2] formiiliiyle hesaplanmistir. Bu boliistiirme yonteminde de her hissedarin
alacagi pay yukaridaki siire¢ takip edilerek belirlenmistir. Bu boliistiirme yonteminde
hissedarlarin arazi paylar1 yaklasik olarak birbirine esittir. Burada hata oranlar1 6nemsiz
kabul edilmistir. Bu hesaplama ydntemi yazili kaynaklara gore Babil uygarligina
dayanmaktadir. Ancak giiniimiizde bu yontemin kirsal kesimlerde hala kullanildig:
goriilmektedir. Burada kullanilan formiillerin, giindelik yasam ihtiyaclarinin bir sonucu
olarak matematik bilimiyle ¢ok da ilgisi olmayan kisiler tarafindan ortaya g¢ikarildig
sOylenebilir.

—b—

c a

Sekil 5a. Alana gore arazi paylagimi Sekil 5b. Alana gore arazi paylasimi

Duvar Ustast Ornegi: Duvar ustalar1 iki duvarin birlestigi yerdeki kosenin diizgiin
olmasin1 saglamak icin nesilden nesile aktarilan yontemleri kullanmaktadirlar. Bu
baglamda goriisme yaptigimiz C ustast “eskiden her yerde tas duvarlar vardr ve bu
duvarlart diizgiin érmek ¢ok zordu. Ciinkii hem bu kadar ¢ok ara¢ gere¢ yoktu hem de
orecegimiz duvarn taslart hi¢ diizgiin degildi. Ama ben ve benim gibi eski duvar ustalar
ordiigiimiiz bircok duvari donce goz karariyla érerdik sonra iple élcerek duvarimizin diizgiin
olup olmadigina karar verirdik” seklinde agiklamalar yapmistir. Peki hala duvar oriiyor
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musunuz? Oriiyorsamiz nasil Oriiyorsunuz? seklindeki soruya usta “giiniimiizde duvar
ormek ¢ok da ustalik gerektirmiyor. Ciinkii duvarin diizgiin olmast icin hem bir yigin arag
gereg¢ var hem de kullanilan briket ve tuglalar diizgiin. Bana gelince artik biraz yaglandim
ama yine de kéyde arada bir duvar érmemi isteyenler oldugunda eski tecriibelerimi yeni
arag-gereglerle birlestirerek ¢ok daha iyi bir is ¢ikarttigumi diisiiniiyorum ...” seklinde
ifadeler kullanmigtir. Bu konugsma benzer sekilde siirdiiriilerek cesitli detaylar elde
edilmistir. Bu gibi ustalar Oncelikle duvarin oriilecegi yere hat g¢ekmektedirler. Hat
cekildikten sonra sekil 6’da goriildiigii gibi bu duvarlarin bitim noktalarinin birlesiminden
elde edilen uzunluklar, duvarlarin uzunluklariyla orantili ise kdsenin diizgiin oldugundan
emin olunurdu. Bu oran, duvarlar standart uzunluklarda iken saglanirdi. Bu oranin
saglandigindan emin olunduktan sonra duvarlar istenen uzunluklarda oriiliirdii. Ornegin,
sekil 6’daki duvar ornekleri incelendiginde bu oranin saglandigi goriilebilir. Bu yontemi
kullanan duvar ustalar1 farkinda olmadan giindelik matematigi kullanmiglardir.
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Sekil 6. Diizgiin kose olusturma hesabi

Matematik tarihi incelendiginde (Sayili, 1991; Ifrah, 1998; Sertéz, 2000; Struik, 2002;
King, 2003) bu tip hesaplamalarin ¢ok eski uygarliklardan giiniimiize geldigi ¢ikarilabilir.
Bu hesap yontemlerinde kiigiik kusurlar olmasina ragmen, bu ydntemlerin giiniimiizde de
kullaniliyor olmasi diistindiiriiciidiir. Geligen modern matematigin olusumunda giindelik
matematigin kullanmakta oldugu bu tip hesaplama yontemlerinin kaynaklik ettigi
sOylenebilir.

Ozetle yukarida verilen &rnekler ve benzer baska 6rnekler okul matematiginde ise
kosulmalidir. Ornegin yukaridaki ¢iftci rnekleri, geometrik sekillerin tiirleri, dzellikleri,
alan1 ve cevresi verilirken kullanilabilir. Benzer sekilde duvar ustas1 6rnegi ise, geometrik
sekillerin yiiksekligini hesaplarken ve dik liggen bagintilar1 verilirken kullanilabilir. Daha
sonra bu ornekler birlestirilerek bir geometrik seklin alan ve ¢evre hesabina iligkin temel
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mantik verilebilir. Nitekim, matematik tarihinden faydalanarak O6grenme ortamlarinda
benzer pratik matematik hesap yontemlerinin kullanilmas: gerektigini vurgulayan
¢aligmalara rastlamak miimkiindiir (Fauvel ve Maanen, 1997; Marshall ve Rich, 2000;
Wilson ve Chauvot, 2000; Biitiiner, 2008; 2011; Karakus, 2009).

5. Sonug ve Oneriler

Giindelik yasamda gegmisten beri kullanilmakta olan yukaridaki drneklerin sinama-yanilma
yontemiyle ortaya ¢iktigi diisiiniilmektedir. Buradaki matematigin soyut sembol ve
formiillerden uzak dogal matematik oldugu sdylenebilir. Dort temel islemin hakim oldugu
bu matematige Ozellikle ilkogretim kademesinde yer verilerek teorik matematik
hesaplarinin temel mantigi daha anlamli bir sekilde wverilebilir. Ciinkii giindelik
hesaplamalarda kullanilan bu matematigin, insanin dogal yaraticiligina ve akil
yiiriitmelerine daha yatkin oldugu s6ylenebilir.

Giliniimiizde yaygin olarak siniflarda gerceklestirilmekte olan matematik egitimi, zaman
zaman bu tip giindelik matematik hesaplariyla sinif disina taginabilir. Bu giindelik
matematik hesaplar1 gercek yasam alanlarinda Ogrencilere yaptirilarak matematigin
yalnizca soyut sembol ve formiillerden olusan bir bilim olmadigi gosterilebilir. Ayrica
ogrencilere bu tip giindelik yasamla ilgili 6devler verilerek, onlarin hem arastirmact bir
kimlik kazanmalar1 hem de biiyiikleriyle birlikte matematik yapmalar1 saglanabilir.
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An Investigation of Mathematics Used in Daily Life from Past to
Present: Theory out Practice in

Extended Abstract

Mathematics is one of the oldest sciences in the history of humanity. While mathematics
was based on trial-and-error in civilizations before ancient Greece (Egyptian and
Mesopotamia), it became a formal or descriptive discipline with Greece mathematicians.
Mathematics done with the aim of meeting daily needs in the beginning became a matter of
worry for people in the process of time. This wonder contributed to development of
mathematics.

In this study, it was focused on daily mathematics. Daily mathematics is a mathematics
which is used for meeting daily needs depends on the acquirements from culture and
tradition like the learning of mother tongue without having a formal training. Nowadays,
this mathematics continues its existence despite the various explorations made in the fields
of theoretical and applied mathematics. People who use daily mathematics in living fields
makes simple computations similar to the theoretical computations. When looking
mathematics’ journal, it is possible to say that present theoretical mathematics occurs with
the legacy of daily mathematics. For this reason, it is important to determine what daily
mathematics is and how it is used in real life. Therefore, this study investigates how people
use daily mathematics in meeting their needs from past to present.

The current study was conducted with ethnographic research method. For this aim,
mathematics used by written and unwritten societies were investigated by being searched
different sources related to the history of mathematics and use fields of this mathematics in
our day were revealed with some interviews.

Mathematics Used by Written and Unwritten Societies

When investigating old civilizations’ development processes, it can be seen that people’s
mathematics interests occur in the form of a simple count operation originating from daily
need. The first arithmetical operation began with a comparison of two entities or objects
(Ifrah, 1998, p. 48). For instance, sheepmen followed up animals by matching them with
sticks or rocks. In this process, they weren’t aware of discovering the basic principle of
mathematics (calculatedness of objects). Along with the development of this process, they
could decide whether their animals were missing or not by matching them with their
fingers. This matching process continued with various shapes and symbols drawed on sand
and afterwards on rocks and sticks (Weaver, 2004, pp. 16-17).

Use fields and forms of mathematics are different in each culture. In Egyptian,
landowners’ bounds were disappearing because of the spilling over the Nil river betimes
(Sayili, 1991, p. 62; Sertdz, 2000, p. 48). Disappearing of bounds caused various problems.
For example, it was requiring to determine these bounds again properly due to the fact that
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people paid taxes in the proportion of their lands. This necessitated Egyptians made
geometry and thus first geometry concepts emerged from this need. Similarly,
investigations regarding calendar and astronomy were made to benefit more from cultivated
land. Also, it is known that first arithmetic concepts were used in Egyptian where is the
center of trade.

Thales (624-545) who is considered the first Greek mathematician proposed a simple
way to measure a pyramid height in the following: a stem is sticked up and just as stem’s
shadow’s length equals to its height, pyramid height equals to its height. It is said that
Thales generalized this approach and computed height of the greatest pyramid in Egyptian
by multiply the length of pyramid’s shadow with the proportion of his length and shadow
(Thales’ length/Thales’ shadow = Pyramite’s height/Pyramite’s shadow). Similarly,
distance of a ship from shore could be computed (Tez, 2008, p. 21).

Development process of daily mathematics in Mesopotamia began with trial-and-error
method as in Egyptian mathematics. For example, Babylonians calculated a circle’s surface
as one-twelve of the square of its circumference (Struik, 2002, p. 52). When comparing this
formula’s results with the present modern mathematics ones, it can be said that these results
approximately equal. Also, in Mesopotamia civilizations, in order to compute floor area of
lands unlike any geometrical shapes, these lands were divided into appropriate geometrical
shapes and their floor areas were summed one by one (Sayili, 1991). This method came up
with some additions as integral calculus in our day.

Chinese also concerned with daily mathematics. For instance, Chinese could compute a
mountain’s height by using a tree near the mountain. This compute method was like that:
after distance of mountain to tree (d) was computed, the height of eye (a) seeing mountain’s
top was measured having a position of seeing mountain’s top from tree top. By calculating
tree’s height (b) and distance of the man to tree (c), mountain’s height was found with the
help of similarity relations in triangles like in the following formula:

X = w +a (Sertoz, 2000).
c

Daily Mathematics Continuing Its Existence Despite of Present Modern Mathematics

While a farmer uses daily mathematics in sharing and marketing product or measuring and
sharing land, a mason uses it in providing the wall put up right. Similarly, handicraftsmen
still use daily mathematics in trading concerns. Some examples to use of daily mathematics:

Farmer Example: Farmers use a calculation method taking into account the amount of
seed in sharing their lands. In this method, the amount of land which each shareholder
would have was determined by dividing amount of seed with the number of shareholder. In
order for providing each share equal, sowing process was set the same person before and
after sharing. This method did not change regardless of how the shape of land. For example,
when sharing a land taking 100-scale seed between four shareholders (100/4=25), the share
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of each shareholder was determined by being sowed 25-scale seed. In other words, after 25-
scale seed was sowed, the first boundary line was determined by drawing a rope parallel
from bottom of land to top point sowed seed. By a similar process, after drawing all lines,
shares of shareholders were given themselves by being casting lots.

Mason Example: Masons who use daily mathematics unawares have calculated by
using methods being transferred from generation to generation. One of these methods is like
that: firstly, a rope is lined to the place in which the wall will be put up for having a straight
wall. After drawing the line, if lengths obtained from conjunction of endpoints of the walls
are proportional with lengths of walls, it is sure that length of diagonal is right. After being
sure of providing this proportion, the walls are put up as desired.

It can be said that daily mathematics based on trial-and-error method is a natural
mathematics which is far away from abstract symbols and formulas. Despite the fact that
there are small faults in calculation methods of this mathematics, using it still in our day is
interesting. Basic logic of theoretical mathematics calculations can be taught by giving this
mathematics in which four basic operations take part mainly a place especially in the
elementary grades. It is possible to encounter with the studies suggesting the use of similar
calculation methods in learning environment as part of the history of mathematics (Fauvel
and Maanen, 1997; Marshall and Rich, 2000; Wilson and Chauvot, 2000; Biitiiner, 2008;
2011; Karakus, 2009). Also, daily mathematics can be transferred out of the classroom
betimes. Because, it can be said that this mathematics is more inclined to human’s natural
creativeness and reasoning.

Key Words: History of mathematics, daily mathematics, culture, ethnic mathematics
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