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OZET

Tiirk bankacilik sektoriinde sorunlu kredilerin toplam kredilere orani 6zellikle kriz donemlerinde 6nemli
olciide artmis ve hem bankacilik sektdriinii hem de reel sektorii olumsuz yonde etkilemistir. Bu ¢alismada, 1998Q2-
2012Q83 yillarina ait ¢eyrek donemlik veriler ekseninde sorunlu krediler ile makroekonomik degiskenler (bankacilik
sektorii yurtici kredi hacmi, GSYIH reel biiyiime, toplam &zel tiikketim harcamalari ve dzel sabit sermaye harcamalart)
arasindaki iliski Granger nedensellik testi ve VAR yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Egbiitiinlesme analizi,
sorunlu krediler ile s6zkonusu makroekonomik degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu ortaya
koyarken, Granger nedensellik testleri bu iligkilerin ¢ift yonlii oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

In the Turkish banking sector, ratio of non-performing loans in total loans significantly increased in crisis
periods and affected negative both banking sector and real sector. In this study, non-performing loans relation with
banking sector volume of domestic credit volume, real GDP, total private consumption expenditures and private fixed
capital expenditures are tested with Granger causality test and VAR method in the axis of 1998Q2-2012Q3 quaterly
data for the years. While cointegration analysis putting a long-term relationship between non-performing loans and
these macroeconomic variables, Granger causality tests show that these relationships are bi-directional.
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1. GIRIS

Bankalar finansal sistem igerisinde fon akimina aracilik eden en 6nemli kuruluslardir.
Bankalarin fon akimina aracilik ederken en ¢ok kullandiklar1 araclardan biri kredilerdir.
Krediler, para aktarim mekanizmasinin dort kanalindan birini olusturmaktadir. Ancak iilkemizde
1990’11 yillarda kamu agiklarmin giderek artmasi sonucu bankalar temel gorevi olan reel sektdre
kaynak aktarma islevini yerine getirememeleri ve 2001 krizi kredi kanalinin etkin ¢alismasini
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engellemistir. Bankalar iglevlerini yerine getirirken likidite riski, faiz oram riski, kur riski,
operasyonel risk ve en 6nemlisi olan kredi riskine maruz kalmaktadirlar.

Kredi riski bankalarin verdigi kredilerin geri donmeme riski olarak tamimlanmaktadir.
Etkin bir kredi riski yonetiminin olmamasi sorunlu kredilerin artmasina neden olmakta ve
bankalarin bilangolarni, aktif kalitelerini, karliliklarmi1 ve sermaye yeterliligi rasyolarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bankalar tarafindan kredi riski yonetimine gereken Onemin
verilmemesi bankacilik krizlerine neden olan 6énemli faktérlerden biri olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’de oOzellikle 2001 krizinden sonra bankalarin sermayeleri batik kredilerin
payinin artmastyla onemli 6lgiide azalmistir ve mali yapilar1 bozulan bazi bankalar TMSF’ye
(Tasarruf Mevduati1 Sigorta Fonuna) devredilmistir. Dolayisiyla sorunlu kredilerin nedenleri
tespit edildikten sonra bu kredilerin bankacilik sektdriine ve ekonomiye olan etkileri dikkate
alinmal1 ve kredilerin problemli kredi olmamasi igin gereken 6nlemler alinmalidir.

Caligmanin amaci, Turk bankacilik sistemindeki sorunlu kredilerin gelisimini ve sorunlu
kredilerin hem bankacilik sektdriine hem de {ilke ekonomisine olan etkilerini analiz etmektir.
Calisma giris ve sonu¢ boliimleri dahil olmak iizere alti boliimden olusmaktadir. Calismanin
ikinci bolimiinde literatiir taramasi yapilmus, ti¢lincii boliimiinde sorunlu kredilerin kapsamina,
gelisimine ve sorunlu kredilerin bankacilik sektoriine ve reel sektére olan etkilerine
deginilmistir. Dordiincii boliimde veri seti ve yontemden bahsedilmis, besince bolimde analiz
sonuglarina yer verilmistir. Calismamin analizinde, sorunlu krediler artis oranlar1 ile ekonomik
bliylime hizi, toplam 6zel tiiketim harcamalari artis hizi, toplam 6zel sabit sermaye harcamalari
artis hiz1 ve bankacilik sektorii yurt igi kredi hacmi artis hizi arasindaki iligkilerin test edilmesi
amaglanmustir. 1998Q2-2012Q3 yillarina ait ¢eyrek donemlik verilerin kullanildig: analizlerde
Granger nedensellik testi ve Etki-Tepki fonksiyonlarindan yararlanilmustir.

2. LITERATUR

Yabanci literatiirde sorunlu kredilerin etkilerini inceleyen g¢alismalar mevcuttur. Bu
baglamda yerli literatiirde eksiklik s6z konusudur. Bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Jayaratne ve Strahan (1996), 1972-92 dénemi i¢in 50 ABD eyaletini igeren panel veri
analizini kullanarak, bankalarmn verdigi borg¢larin kalitesinin artmasi ile ekonomik biiyiime
arasinda iligski oldugu sonucuna varmiglardir. Demirgilic-Kunt ve Detragiache (1998), 36 iilkede
kriz 6ncesi ve sonrasinda makro ekonomik degiskenleri incelemislerdir. Bankacilik krizlerinin
iiretim artis1 iizerinde % 4 azalisa neden oldugunu tespit etmislerdir.

Barr ve Siems (1994), varlik kalitesinin iflas gostergesinin onemli bir istatistiksel
gostergesi oldugunu ve basarisiz olan bankalarin yiiksek seviyede geri donmeyen kredilere sahip
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Keeton (1999), Amerika’da 1982 ve 1996 yillar1 arasindaki
verileri kullanarak vektor otoregresyon modeliyle kredi hacminin artmasi ve geri 6denmeyen
borglarin etkilerini analiz etmistir. Bu calismada geri 6denmeyen bor¢lar 6deme siiresi 90 giinii
gecmis borglar olarak tammmlanmistir ve degeri azalan varliklar ile kredi genislemesi arasinda
giiclii bir iligkinin varlig1 ortaya konmustur.

Domag ve Peria (2000), doviz kuru rejimi ve finansal istikrar arasindaki baglantilari
arastirmiglar ve bankacilik krizlerinin olasiligini hesaplamak i¢in logit analizi kullanmiglardir.
Ticaret hadlerindeki bir kotiilesmenin, kredi alanlarin borglarini geri 6demelerini olumsuz olarak
etkileyebildiginden bankacilik krizi olasiligini artiracagini belirtmislerdir. Fofack (2005), panel
veri modelini kullanarak cesitli Asag1 Sahra iilkelerinde, ekonomik biiyiime, reel doviz kuru
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artigi, reel faiz oranlari, net faiz karlari gibi degiskenler ile geri 6denmeyen borglar arasinda bir
iliskinin varligin ortaya koymuslardir.

Podpiera ve Weill (2008), 1994 ile 2005 donemi icin Cek Cumhuriyeti’nin bankacilik
sektoriindeki sorunlu krediler ile maliyet etkinligi arasindaki iliskiyi test etmislerdir. Kotii
yonetim hipotezi lehine giiglii bir kanit bulmuglardir ve gelismekte olan tlilkelerdeki diizenleyici
otoritelerin finansal sistemin istikrarim arttirmak (geri donmeyen kredileri azaltarak) icin
yonetsel performansa odaklanmalari1 gerektigini 6ngérmektedirler.

Cifter vd (2009), ayristirmaya dayal1 yapay sinir ag1 yontemini kullanarak 2001 Haziran
ve 2007 Kasim doneminde endiistriyel tiretimin Tiirk finans sistemindeki sorunlu kredi miktari
tizerinde gecikmeli bir etkisini tespit etmislerdir.

3. SORUNLU KREDILERIN TANIMI VE KAPSAMI

Sorunlu kredi, “Banka ile bor¢lu arasindaki geri 6deme anlagsmasinin onemli sekilde
bozularak tahsilatin gecikmesi ve zarar olasitligin ortaya ¢ikmasi” olarak tanimlanabilir
(Aktas, 2000: 15). Tim dinyada bankacilik sisteminin istikrarin1 bozabilecek en onemli
faktorlerden biri nakit veya gayrinakit kullandirilmis olan ve sonradan sorunlu hale gelmis
krediler olarak gosterilebilir. Bankalarca verilmis olan kredilerde, kredi kullanim sartlarinda
aksakliklar meydana gelmesi, taksitlerin zamaninda ve tam olarak 6denememesi, miisterilerin
kredi degerliligini yitirmeleri belirlenmis ise sorunlu kredi s6z konusu demektir (Basar-Coskun,
2006: 160).

Kredinin vadesinde 6denmemesi bu 6demenin birka¢ giin gecikmesi krediyi sorunlu hale
getirmemektedir. Bu Odememenin veya anlagsmanin “Onemli sekilde” bozularak tahsilatin
gecikmesi gerekmektedir. Ancak bu dnem kredi tiiriine, gecikme siiresine, firmanin birden fazla
onayli kredisinde ayn1 anda veya birinde gecikme olmasma gore degisebilir. Ornegin; bireysel
kredilerde 1 taksitin gecikmesi, ticari kredilerde anaparamin vadesinden itibaren 30 giin
gecikmesi bu kredileri sorunlu krediler siifina dahil etmemektedir. Ancak, ticari kredilerde
anaparanin vadesinden itibaren 90 giin gegmesi bu krediyi sorunlu kredi haline getirmektedir
(Selimler, 2004: 11).

3.1. Sorunlu Kredilerin Gelisimi

1980 sonrasi izlenen politikalar, yasanan kronik enflasyon, doviz ve faiz riskinin
artmasi, kredi maliyetlerinin yiikselmesi batik ve sorunlu krediler problemini beraberinde
getirmistir (Yildirim, 1981: 14).

2001 krizinden sonra BDDK (Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu), toplam
kredi portfoyiiniin yaklasik iicte birine ulasan {i¢ tip geri donmeyen kredi sorunu ile karsi karsiya
kalmigtir. Bunlar; iflas eden ve TMSF tarafindan el konan birka¢ 6zel bankanin baglantili borg
verme uygulamalari, kamu bankalarimin geri donmeyen kredileri ve 6zel bankalarin geri
donmeyen kredileridir (TKB,2006: 25).
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Tablo-1: Tiirk Bankacilik Sisteminde Kredi Hacmi ve Sorunlu Krediler (Milyon TL)

Yillar/Gostergeler 2008 2009 2010 2011 2012

Toplam Krediler 256.036 | 271.796 | 361.009 | 461.100 555.877
Takipteki Krediler (Net) 13.216 20.671 18.877 17.719 21.886
Ozel Karsiliklar (-) 10.753 17.464 15.964 14.241 16.458

Kaynak: TCMB-TBB, 2012.

Tablo-1 incelendiginde, kredi hacminin 2008 yilindan itibaren siirekli artis gosterdigi
goriilmektedir. 2008 yilinda 256.036 milyon TL olan kredi hacmi 2012 yilinda yaklagik %118
artarak 555.877 milyon TL’ye yiikselmistir. Takipteki kredilerde 2009 yilinda bir dnceki yila
gore yaklagik %56 artis gergeklesmistir. Ayrica bu donemde 6zel karsilik miktarlar: da yaklasik
%62 artmustir.

2001 yilinda reel faiz oranlarmmin 6nemli 6lgiide artmasi, {iretim hacminin azalmasi ve
sirketlerin bilango yapilarinin bozulmasi bankalarin kredi hacimlerinde daralmaya yol agmuistir.
Kredilerin takibe doniisiim oran1 2000 yilinda %11,5 iken, 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz
ile birlikte %29,3 seviyesine yiikselmistir. Kredi tirleri itibariyla en yiiksek takibe doniisiim
oran1 %7,6 ile KOBI kredilerinde olup, KOBI kredileri ayn1 zamanda 2009 yilinda takibe
doniisiim orani en hizli artan kredi tiirii olmustur. 2009 yilsonu itibariyla bireysel kredilerin
takibe doniisiim oran1 %6, kurumsal/ticari kredilerin takibe doniisiim orani ise %3,6 seviyesinde
gerceklesmistir. Diger taraftan, kurumsal/ticari kredilerin takibe doniisiim oraninin diger kredi
tiirleri kadar hizli artmamistir (BDDK,2009).

3.2. Sorunlu Kredilerin Bankacilik Sektoriine Etkileri

Bir banka, kredi tahsis ederken daima ¢ok yiiksek ve ¢ok diisiik risk arasinda bir orta yol
bulmasi gerekmektedir. Eger banka ¢ok diisiik diizeyde risk tistlenmeyi tercih ediyorsa dogal
olarak pazardaki 6nemli pek cok firsati elinden kagiracaktir. Ote yandan pazarda kagirilan
firsatlarin maliyeti batan bir krediden ¢cok daha az soruna neden olacaktir. Yiiksek riskli ve
sorunlu kredilerin bankaya olan maliyetleri soyle siralanabilir (Agaoglu, 1989: 286):

- Banka bilangosunun aktif kalitesi ve kompozisyonu bozulur,
- Bankanin likiditesi bozulur,

- Sorunlu krediler nedeniyle banka 6zel karsilik ayirr,

- Karlilik ve sermayede olumsuz etki yaratir,

- Sube karliligin1 olumsuz etkiler,

- Bankanin aktif-pasif yonetimi olumsuz etkilenir.

3.2.1. Aktif Kalitesine Etkileri

Aktif-pasif yonetimi ile kredi riski arasindaki etkilesim karsiliklidir. Kredi riskinin aktif-
pasif yonetiminde yarattigt en 6nemli etki, olusan sorunlu kredilerin aktifleri dondurmasidir.
Sorunlu kredilerin beklenmedik 6lgiide artmasi, bankanin disaridan algilanmasini da olumsuz
yonde etkileyecek ve kredibilitesini diisiirecektir (Iscan, 2003:7). Tahsili gecikmis alacaklarin
toplam kredilere oraninin artmasi kredi portfdyiiniin kalitesinde bozulmaya yani aktif kalitesinde
bozulmaya neden olmaktadir (Aloglu, 2005: 45).
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Tablo-2: Tiirk Bankacilik Sektoriiniin Aktif Kalitesindeki % Degisim

Yillar Toplam Krediler/ Takipteki Krediler (briit)/ Ozel Karsihklar/
Toplam Aktifler Toplam Krediler Takipteki Krediler (briit)
2001 21,9 37,4 46,9
2002 26,5 18,5 64,2
2005 38,4 49 89,8
2006 45,0 3,8 90,8
2007 49,1 3,5 88,4
2008 50,2 3,8 814
2009 49,1 55 808
2010 52,2 3,8 83,8
2011 56,1 2.8 80.4
2012 58,5 2,7 75,2

Kaynak: BDDK-TBB, 2012.

Tablo-2, bankacilik sektoriiniin aktif kalitesindeki degisimi gostermektedir. 2001 yilinda
toplam kredilerin toplam aktifler i¢indeki pay1 %21,9 iken 2012 yilinda %58,5’e yiikselmistir.
2001 y1linda takipteki kredilerin toplam krediler i¢indeki pay1 %37,4 iken 2012 yilinda %2,7 ‘ye
kadar diismiistiir.

3.2.2. Karhhga Etkileri

Bankalar geri ddenmeyen krediler igin karsilik ayirarak bu karsiliklar: net faiz gelirinden
diismektedirler. Bu durum, bankalarmn karini azaltici bir etki yaratmaktadir (Okay,2002:104).

Bankacilik sektoriiniin aktif karliligi, 1959-1970 déneminde % 1 diizeyinde seyretmistir.
Aktif karlilig1 1971-2001 arasindaki donemde genelde yiikselen bir seyir izlemis ve bu donem
sonunda % 2,5 diizeyine ¢ikmustir. 2002 yilindan sonra ise diisiis gostermistir. Enflasyon
oraninin ¢ok farkli diizeylerde seyrettigi bu donemde karlilik performansinin 6nceki donemlerle
kiyaslanmasi giiglesmektedir (TBB, 2008).

Tablo-3: Tiirk Bankacilik Sektoriiniin Karlilik Rasyolarindaki % Degisim

Yallar Net Donem I_(arl/Toplam Net Dénem Kar/Ozkaynaklar Net Déonem Kari/Odenmis
Aktifler Sermaye
1998 2,7 44,9 59,6
1999 -0,6 -14,9 -12,7
2000 -3,6 -89,8 -71,9
2001 -3,8 -69,9 -63,4
2002 1,4 11,2 24,0
2005 1,4 10,6 28,5
2006 2,3 18,9 43,4
2007 2,6 19,5 47,0
2008 18 15,4 34,6
2009 2,4 18,3 48,9
2010 2,2 16,5 47,6
2011 1,6 13,8 40,3
2012 1,7 13,0 45,1

Kaynak: TBB, 2012.
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Tablo-3 incelendiginde, 1999 ve 2001 krizlerinin yasandigi donemde karlilik
rasyolariin negatif oldugu goriilmektedir. En yiliksek karlilik rasyolarmimn 1998 yilinda
gerceklestigi goriilmektedir. 2011 yilinda aktif karlilig1 % 1,6, 6zkaynak karlilig: ise % 13,8’dir.
Her ikisi de bir onceki yila gore diigiis egilimindedir. Aktif karliligi 2012 yilinda % 1,7,
ozkaynak karliligi ise % 13’tiir. Ozkaynak karlilig1 bir 6nceki yila gore diisiis egilimindedir.

3.2.3. Sermaye Yeterliligine Etkileri

Sermaye yeterliligini 6lgmek amaciyla sermaye yeterlik orami kullanilmaktadir. Bu
oranin istenilen seviyesi %8 olarak belirlenmistir. Bu oranmn 6l¢iilmesindeki amag, bankanin
sermaye tabaninin risk agirlikli aktiflerini ne olgiide karsiladigini 6lgmektir. Sermaye yeterliligi
fonksiyonel olarak bir bankanin riske agikligmin ifadesidir (Atan,2002: 16).

Tablo-4 incelendiginde bankacilik sektoriindeki kamu bankalarinin sermaye yeterliligi
rasyosu 1998 yilinda % 8,5 iken 1999 yilinda % 11,7 olarak gergeklesmistir. % 8 olan yasal
oranin iizerinde gergeklesmistir. Krizin de etkisiyle 2000 yilinda kamu bankalarinin sermaye
yeterliligi rasyosu % 8 seviyesine kadar diigmiistiir. 2001 yilinda kamu bankalarina yasal
sermaye yeterliligi rasyosunu tutturabilmeleri i¢in ek sermaye kaynagi verilmesinin etkisiyle
rasyo % 40,6 ’ya kadar yikselmistir (Aloglu, 2005: 150).

Tablo-4: Bankalarin Gruplar itibariyle Sermaye Yeterliligi Rasyolari

Kamu Ozel Yabana
Yillar Bankalar Bankalar Bankalar
1998 8,47 13,9 21,7
1999 11,7 17,2 22,5
2000 8,0 15,3 21,9
2001 40,6 14,6 43,9
2002 50,2 19,7 32,6
2005 37,7 17,2 17,4
2006 29,1 17,5 16,0
2007 20,1 17,2 14,5
2008 16,4 16,4 16,7
2009 18,4 19,7 18,8
2010 16,7 18,2 17,3
2011 14,5 15,5 16,9
2012 17,2 17,1 17,6

Kaynak: TBB, 2012.

3.2.4. Reel Sektore Etkileri

Sorunlu kredilerdeki artis yalnizca bankacilik sektoriinii olumsuz etkilemez, aym
zamanda tilke ekonomisi tizerinde de olumsuz etkileri s6z konusu olmaktadir. Sorunlu kredilerin
bu etkilerinin en diigiik zararla atlatilamadigi durumlarda bir krizin bir bagka krizi tetikledigi
kisir dongliniin tilkeyi bir kargasa ortamina siiriiklemektedir. Sorunlu krediler maliyet
enflasyonunun yiikselmesine neden olmaktadir. Sorunlu krediler bankalarm karliliklarimi
olumsuz etkiledigi i¢in bankalar kredi faiz oranlarini yiikseltmekte ve bu durumda maliyet
enflasyonunun artmasina neden olmaktadir. Ayrica sorunlu kredilerin payinin artmasiyla
bankalar iiretim ve istihdam i¢in kredi talebinde bulunan firmalara olumlu cevap verememekte
ve bu durumdan iilke ekonomisi zarar gérmektedir (Sipahi,2003: 21-22).
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Sorunlu kredilerin isletmeler iizerinde olumsuz etkileri s6z konusudur. Isletmelerin
kullandig1 kredilerin sorunlu hale gelmesi isletmelerde dogrudan ve dolayl giderlerin ortaya
¢ikmasima neden olmaktadir. Bu giderler igletmesi iflasi durumunda tasfiye giderleri, kaybedilen
satiglarin ve artan kredi maliyetinin neden oldugu karhlik oraninin diismesiyle olusan giderlerdir.
Isletmelerin iflaslarinin sosyo-ekonomik sonuglar1 da séz konusudur. iflas sonucunda mevcut
igsizlere yeni igsizler eklenmektedir, diger bir olumsuz etkisi yatirimlar iizerinde olmaktadir.
Hane halki tasarruflari ile kurulan anonim ortakliklarin iflasi tasarruf sahipleri iizerinde olumsuz
etki yapmaktadir (Mirza,2006: 151-152).

Bankacilik sektorii acisindan tahsili gecikmis alacaklarm kontrol altinda tutulmasi ne
kadar Onemliyse reel sektor agisindan da sorunun ¢6ziime kavusturulmasi en az o kadar
onemlidir. Ciinkii reel sektoriin mali yapisinda banka kredileri yabanci kaynaklar i¢inde 6nemli
bir paya sahiptir (Duvan, 2001: 98).

4. VERI SETi VE YONTEM

Calismada sorunlu krediler ve makroekonomik degiskenler arasindaki iliski 1998Q2-
2012Q3 yillarina ait ¢eyrek donemlik veriler kullanilarak analiz edilmistir. Secilen degiskenlerin
hepsinin ortak olarak bulundugu dénem 1998 yilinin ilk ¢eyreginden basladigi i¢in ve giincel
veriler 2012 yilinin son ¢eyregine ait oldugu i¢in 1998-2012 donemi segilmistir. Caligmada
kullanilan zaman serisi verileri; Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi, Elektronik Veri Dagitim Sistemi ve Tiirkiye Bankalar Birligi (TBB)’nden derlenmistir.
Analizler Eviews 7 programi kullanilarak yapilmistir.

Calismada sorunlu kredilerin gostergesi olarak tasfiye olunacak alacaklar ii¢ aylik reel
artis oranlar1 (SK), harcamalar yontemiyle Gayri Safi Yurt I¢i Hasilanin reel artis izt (RGSYH),
toplam oOzel tiikketim harcamalar1 reel artis hizi (TUKHAR), toplam ozel sabit sermaye
harcamalar1 reel artis hizi (SABSER) ve bankacilik sektorii yurt igi kredi hacmi reel artis hizi
(BSYKH) kullantlmustur.

Ekonometrik analiz yapilirken, regresyona giren biitiin degiskenlerdeki diizenli
mevsimsel hareketlerin belirlenmesi ve yok edilmesi katsayilarin tahmin tamligini ve
giivenirligini arttirir. Ceyreklik, aylik ve giinliik serilerde mevsim etkisinin siklikla gozlendigi
bilinmektedir. Calismada g¢eyreklik veriler ile analiz yapilacagindan serilerin ilk 6nce dogal
logaritmas1 alinmis sonra da mevsim etkisinden armndirilmistir. Mevsim etkisinden arindirma
isleminde “Hareketli Ortalamalar” yontemi kullanilmistir.

Es-biitiinlesme, serilerin duraganlik ve entegrasyon dereceleri ile ilgili istatistiksel bir
ozelliktir. Sabit bir ortalama degere sahip duragan bir seri Orneklem doénemi boyunca
degismemektedir. Ornegin, bir serinin alt kiimelerinin ortalamas1 aym serinin baska bir alt
kiimesinin ortalamasindan 6nemli derecede farkli degildir. Bu durumun daha da 6tesinde seriler
siirekli olarak-dalgalanmalarm ortaya ¢ikmasi gibi-kendi ortalama degerine donecektir. Aksine,
duragan olmayan seriler 6rneklem dénemi siiresinde degisken bir ortalamaya sahiptir. Duragan
serilerin elde edilebilmesi i¢in serilerin birinci farklar1 alinmalidir. Birinci fark alinarak elde
edilen seriler birinci dereceden es-biitlinlesiktir ve matematiksel bir ifadeyle I(1) olarak
gosterilir. 1(0) ise duragan bir siireci temsil etmektedir.

Ekonometride eg-biitiinlesme analizi, duragan dogrusal iligkileri test ve tahmin etmede
ya da tiiketim ve gelir, farkli vadelerdeki faiz oranlari ile hisse senedi fiyatlar1 gibi duragan
olmayan zaman serisi degiskenleri arasindaki es-biitiinlesme iligkilerini belirlemede kullanilir.
Vektor Otoregressif Model (Vector Autoregressive Model-VAR) es-biitiinlesme sistemine
uygulanmaktadir. Es-biitiinlesik sistemlerin modellenmesinde, es-biitiinlesik iliskilerin sayisinin
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ya da es-biitiinlesme derecelerinin belirlenmesi en 6nemli asamalardan birisidir (Paul, 2013:
281).

Sims (1980) tarafindan gelistirilen Vektor Otoregressif Model (Vector Autoregressive
Model-VAR) tek degiskenli zaman serisi modelleri ile eszamanli denklem modellerinin bir

bilesimidir. 14, ve va, gibi iki degiskenli (bu degiskenlerin mevcut degeri, her bir degiskenin
onceki k degerlerinin farkli kombinasyonlarina baglidir) bir VAR modeli su sekilde yazilabilir:

Yie = Bro T BaVie—1 o F BacVie—x T @11 Y21 T F Qe Vo U
Y2 = fag + Faa¥ar—1 T+ B Vae—x ¥ Q2111+ F Qo Vi + Uzt

Burada u;,, E{u;.) = 0, (i = 1,2), E(uy.,u.) = 0 ile beyaz giiriiltiilii hata terimidir.

VAR modelinde gii¢lii 6nsel kisitlamalar olmadan igsel degiskenler arasindaki dinamik
iligkiler tahmin edilebilmektedir, dolayisiyla arastirmacilar degiskenleri igsel ya da dissal
degisken seklinde belirlemek zorunda degildir. Boylece arastirmacilarm model kurma
asamasinda yapmak zorunda olduklar1 6n varsayimlarin, olumsuz etkileri biiyiik 6lgiide ortadan
kalkmaktadir. VAR modelleri makroekonomik degiskenler arasindaki iligkilerin arastirilmasinda
ve tesadiifi soklarmn degiskenler sistemine olan dinamik etkisinin analizinde kullanilmaktadir
(Brooks, 2008: 290-291).

Nedensellik mekanizmasi tizerine kurulan VAR Modeli’nin tahmin edilmesi ile elde
edilen parametreleri yorumlamak yerine, sistemin tahmini ile elde edilen artiklarin analizine
gecilerek, gelecege iliskin yorumlar yapilabilmektedir. Etki-Tepki Analizi’nde, VAR Modeli
hatalariin birinin bugiinkii degerinde bir birimlik artisin, herhangi bir degiskenin bugiinkii ve
gelecek degerlerine iliskin tepkilerini gostermektedir. Tahmin edilen bu etki-tepkiler, tepkilerin
soklara kars1 degisiminin kaliciligi hakkinda da bilgi vermektedir.

5. BULGULAR

Calismada serilerin duraganligimin sinanmasinda Augmented Dickey Fuller (ADF) ve
Phillips Perron (PP) testleri kullanilmistir ve sonuclar Tablo-5’de verilmistir. Buna gore
caligmada kullanilan serilerin %5 Onem seviyesinde orjinal diizeylerinde duragan olmadiklar:
(SK degiskeni sabitli ve sabitli-trendli durumlarda duragan g¢ikmustir) goriilmiistiir. Seriler,
birinci farklar1 alinarak duragan hale getirilmistir.
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Tablo-5: Birim Kok Testi Sonuglari

Birim Kok Testleri ADF PP
Degiskenler Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
SK -4.1102* -3.4141* -3.7767* -3.3047*
RGSYH -0.0392 -30.771 -0.5215 -30.422
TUKHAR -0.8425 -27.987 -0.6522 -26.941
SABSER -1.283 -28.451 -10.661 -24.002
BSYKH -1.082 -3.095 -13.416 -18.398
BIRINCi FARKLAR
SK -49.516 -52.877 -48.049 -51.187
RGSYH -8.156 -81.333 -92.304 -90.534
TUKHAR -90.351 -89.651 -98.703 -97.935
SABSER -49.721 -49.441 -50.021 -49.774
BSYKH -50.714 -51.425 -52.677 -53.439
* : Serinin duragan oldugunu gostermektedir.

Birinci farklar1 alinarak duragan duruma getirilen seriler arasindaki es-biitiinlesme
iligkisinin arastirilabilmesi i¢in gecikme diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 6’dan da
goriilebilecegi gibi, ele alinan tiim kriterler modelde dordiincii gecikmeyi gostermektedir. Biitiin
kriterler VAR (4) modelinin uygun model oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo-6: Gecikme Sayisinmin Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ

0 -1000.026 NA 2.03e+10 37.92550 38.11138 37.99698

1 -948.3225 91.70008 7.46e+09 36.91783 38.03309 37.34671

2 -885.4673 99.61954 1.84e+09 35.48933 37.53398 36.27560

3 -808.5098 107.4501 2.76e+08 33.52867 36.50270* 34.67234

4 -768.4383 48.38822* 1.78e+08* 32.95994* 36.86335 34.46100*
LR: Likelood Ratio (olabilirlik oran1), FPE: Final Prediction Error(Son Ongdrii Hatas1), AIC: Akaike, SC: Schwarz,
HQ: Hannan-Quinn bilgi kriterlerini gostermektedir.

Gecikme uzunlugunun ayni zamanda hata teriminin bilinen varsayimlarimi (degisen
varyans otokorelasyon ve normal dagilim) saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle temel
varsayimlardan sapmalarin testleri yapilmis ve sonuclari Tablo 7’de sunulmustur. Gecikme
sayist belirlenirken otokorelasyon sorununun olmadigt gecikme sayisinin  segilmesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada otokorelasyon probleminin olup-olmadigi Lagrange Carpan
(Lagrange Multiplier-LM) testi ile test edilmistir. Sonuglar, VAR modelinde otokorelasyon
problemi olmadigimi ortaya koymaktadir. Degisen varyans testi sonuglar1 da modelde degisen
varyans sorununun olmadigini, yani varyansin gdzlemden gozleme degismedigini
gostermektedir. Diger taraftan hata terimlerinin normal dagilimli olup-olmadig1 da Jargue-Bera
testi ile arastirilmig ve sonugta hata terimlerinin normal dagilimli oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 7: Otokorelasyon, Degisen Varyans ve Normal Dagihim Testleri

Gecikme Sayis1 LM istatistigi Olasihik
1 21.87526 0.6429
2 32.25509 0.1508
3 24.88768 0.4687
4 23.31939 0.5589
5 15.29248 0.9343
6 25.99691 0.4078
7 31.56093 0.1711
8 23.02860 0.5759

VAR Modelinde Artiklar I¢cin Degisen Varyans Testi
Ki-Kare istatistigi: 305.8603 olasilik: 0.3955

Jargue-Bera Istatistigi: 1.876346, olasihk: 0.3913

Optimal gecikme uzunlugunun segilmesinden sonra seriler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisi sabitli durum baz alinarak Johansen Es-biitiinlesme testi yardimiyla aragtirilmistir. Tablo-
8’de goriildiigii lizere, seriler arasinda en az ii¢ es-biitiinlesme iligkisi vardir. Dolayisiyla
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski s6z konusudur.

Tablo-8: Johansen Es-biitiinlesme Testi

Kisitsiz Es-Biitiinlesme Sira Testi (Test istatistigine dayaln)

H, Hipotezi

Karakteristik

. Test istatistigi . <
Kokler - Kritik Deger (%5) Olasihk
(Eigenvalue) (Trace Statistic)
= 0.499868 114.4246 69.81889 0.0000
=1 0.422167 77.00897 47.85613 0.0000
r=2 0.370540 47.39156 29.79707 0.0002
r=3 0.310205 22.39536 15.49471 0.0039
r= 4 0.042442 2.341902 3.841466 0.1259
Kisitsiz Es-Biitiinlesme Sira Testi (Karakteristik Koklere dayali)
Ho Hipotezi Karakteristik e s
. Test istatistigi . <
_Kokler (Trace Statistic) Kritik Deger (%5) Olasihk
(Eigenvalue)

F=10 0.499868 37.41565 33.87687 0.0181
=1 0.422167 29.61742 27.58434 0.0270
r=2 0.370540 24.99620 21.13162 0.0136
r=3 0.310205 20.05346 14.26460 0.0054
v 4 0.042442 2.341902 3.841466 0.1259

Seriler arasinda uzun donemli bir iliski tespit ettikten sonra bu iliskinin ydniiniin
belirlenmesi i¢in Granger nedensellik analizi yapilmistir. Bu analizin sonuglar1 Tablo-9’da yer
almaktadir. Buna gore sorunlu krediler ile 6zel tiiketim harcamalari, yurt i¢i kredi hacmi, 6zel
sabit sermaye harcamalar1 ve reel GSYH degiskenleri arasinda cift yonlii iliski goriilmustiir.
Diger degiskenler arasindaki iligkilerin yoniinii sekil yardimiyla ortaya koymak daha anlasilir
olacaktir.
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Tablo-9: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Bos Hipotez* Gozlem F-istatistigi | Olasihk

TUKHAR, SK i¢in Granger nedensel degildir. 55 2.91393 0.0313

SK, TUKHAR i¢in Granger nedensel degildir. 4.52503 0.0036

BSYKH, SK i¢in Granger nedensel degildir. I 55 3.83608 0.0090

SK, BSYKH igin Granger nedensel degildir. 2.15304* 0.0893
T

SABSER, SK i¢in Granger nedensel degildir. I 55 4.87389 0.0023

SK, SABSER i¢in Granger nedensel degildir. 2.59829 0.0484
T

RGSYH, SK i¢in Granger nedensel degildir. I 55 2.02050* 0.1072

SK, RGSYH i¢in Granger nedensel degildir. 3.03619 0.0265
T

BSYKH, TUKHAR i¢in Granger nedensel degildir. I 55 1.27933 0.2919

TUKHAR, BSYKH i¢in Granger nedensel degildir. 3.31507 0.0181
T

SABSER, TUKHAR ig¢in Granger nedensel degildir. I 55 10.2673 5.E-06

TUKHAR, SABSER i¢in Granger nedensel degildir. 2.06119* 0.1014
T

RGSYH, TUKHAR i¢in Granger nedensel degildir. | 55 1.66574 0.1742

TUKHAR, RGSYH i¢in Granger nedensel degildir. 2.73643 0.0400
T

SABSER, BSYKH i¢in Granger nedensel degildir. I 55 4.63296 0.0032

BSYKH, SABSER i¢in Granger nedensel degildir. 1.27294 0.2943
T

RGSYH, BSYKH i¢in Granger nedensel degildir. I 55 3.81910 0.0092

BSYKH, RGSYH i¢in Granger nedensel degildir. 2.92247 0.0310
T

RGSYH, SABSER i¢in Granger nedensel degildir. I 55 2.17597* 0.0866

SABSER, RGSYH i¢in Granger nedensel degildir. 4.12329 0.0061

* %10 diizeyinde anlaml kabul edilmistir.

RGSYH  [* %; BSYKH

TUKHAR SABSER

A
A

Sekil -1: Granger Nedensellik Test Sonuglari: Sistematik Gosterimi

Tiiketim harcamalarindan reel GSYIH ve bankacilik sektdrii yurt ici kredi hacmine
dogru tek yonlii, sabit sermaye harcamalarindan bankacilik sektorii yurt ici kredi hacmine dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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Response to Cholesky One S.D. Innovations +2 S.E.
Response of SKSA to SKSA Response of SKSA to GSYHSA SKSAto P f SKSA to TOTHSA Response of SKSA to TYKHSA

Response of GSYHSA to SKSA Response of GSYHSA to GSYHSA P GSYHSA P GSYHSAto TOTHSA Response of GSYHSA to TYKHSA

12 3 4 5 6 1 8 12 3 4 5 6 7 8 12 3 4 5 6 71 8 12 3 4 5 6 7 8 12 3 4 5 6 7 8

Response of TOTHSA to SKSA Response of TOTHSA to GSYHSA P TOTHSA P TOTHSAto TOTHSA Response of TOTHSA to TYKHSA

Sekil-2: Etki-Tepki Fonksiyonlart

Calismada, Tirkiye’de sorunlu kredilerdeki artis hizinin diger degiskenlere olan etkilerini
ortaya koymak igin etki-tepki fonksiyonlar1 da tahmin edilmis ve bu fonksiyona ait grafikler
Sekil-2’de verilmistir.

Seklin birinci satirmin ikinci panelinden de izlenebilecegi gibi, GSYIH artis hizina sok
verilmesi sonucunda sorunlu krediler artis hizinda ilk ii¢ ¢eyrekte azalisa neden olmakta, besinci
ceyrek yildan sonra ise etkisini kaybetmektedir. Birinci satirin iiciincii panelinde toplam 6zel
sabit sermaye harcamalar1 artis hizina bir standart sapmalik sok verilmesi durumunda sorunlu
krediler artis hizinda ilk dort ¢eyrek yil azalisa neden olmakta altinci ¢eyrek yildan sonra etkisini
kaybetmektedir.

Ikinci satirin iigiincii panelinde toplam 6zel sabit sermaye harcamalari artis hizina sok
verilmesi durumunda GSYIH artis hizinda ilk ii¢ ceyrek yil azalisa neden olmaktadir. Ugiincii
satirm ilk panelinde sorunlu krediler artis hizina sok verilmesi toplam 6zel sabit sermaye
harcamalar1 artis hizinda ilk iki ¢eyrek yil azalisa neden olmakta, iiclincii ¢eyrek yildan sonra
artisa neden olmaktadir.

Dordiincii satirin ilk panelinde sorunlu krediler artis hizina sok verilmesi toplam 6zel
titketim harcamalari artig hizinda ilk iki ¢eyrek yil azalisa neden olmakta, ikinci ddnemden sonra
artisa neden olmaktadir. Besinci satirin ilk panelinde sorunlu krediler artis hizina sok verilmesi
ilk ii¢ ceyrek yil yurt ici kredi hacmi artis hizinda azalamaya neden olmaktadir. Bankalarin
sorunlu kredilerinin pay1 arttikca bankalar risk almamak icin kredi taleplerini geri ¢evirmeye
baglamaktadir ve kredi hacmi daralmaktadir.
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6. TARTISMA ve SONUC

Caligmada 1998Q2-2012Q3 yillarina ait ¢eyrek donemlik verilerden hareketle VAR
modeli yontemi ve Granger nedensellik testleri kullamilarak; sorunlu kredilerin artis hizinin
ekonomik bityiime hizi, bankacilik sektorii yurt i¢i kredi hacmi, toplam 6zel tiiketim harcamalari
ve toplam Ozel sabit sermaye harcamalari ile olan iliskisi analiz edilmistir. Es-biitiinlesme
analizi, sorunlu krediler ile s6z konusu makroekonomik degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligki oldugunu ortaya koyarken, Granger nedensellik testleri bu iligkilerin ¢ift yonlii oldugunu
gostermektedir. Sorunlu krediler ile reel GSYIH, toplam &zel tiiketim harcamalari, bankacilik
sektorli yurt i¢i kredi hacmi ve toplam Ozel sabit sermaye harcamalar1 arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Tiiketim harcamalarindan reel GSYIH ve bankacilik sektorii
yurt i¢i kredi hacmine dogru tek yonlii, sabit sermaye harcamalarindan bankacilik sektorii yurt
i¢i kredi hacmine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Tiirk bankacilik sektdriinde sorunlu kredilerin gelisimi dikkate alindiginda, 1980
sonrasi izlenen disa agilma politikalari, tilkedeki makroekonomik istikrarsizliklar, 6zellikle 2001
kriziyle birlikte doviz ve faiz riskinin artmasi, kredi maliyetlerinin yiikselmesi batik ve sorunlu
krediler probleminin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. 2001 krizinden sonra Bankacilik
Diizenleme ve Denetleme Kurumu, toplam kredi portfoyiiniin yaklasik tigte birine ulasan geri
donmeyen kredi sorunu ile karsi karsiya kalmistir. Krizin etkisiyle kredilerin takibe doniisiim
oram 2000 yilinda %11,5 iken, 2001 y1linda yasanan ekonomik kriz ile birlikte %29,3 seviyesine
yiikselmistir. Kiiresel finans krizinin Tirkiye’de reel sektorii olumsuz yonde etkilemesiyle
birlikte kredi tiirleri itibariyla en yiiksek takibe doniisiim orami Kiiglik ve Orta Biiyiikliikteki
Isletme (KOBI) kredilerinde olup, KOBI kredileri ayn1 zamanda 2009 yilinda takibe doniisiim
orani en hizli artan kredi tiirii olmustur. Ayrica kiiresel krizin etkisiyle artan issizlik oranlarmin,
kredi kartlar1 basta olmak {izere tiim bireysel kredi tiirlerinde takibe doniisiim oraninin
yiikselmesi seklinde bir yansimasi olmustur

Tiirk bankacilik sektoriindeki sorunlu kredilerin toplam krediler igindeki payimnin siirekli
artmasi bankacilik sektoriinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Geri dénmeyen krediler igin
bankalarin karsilik ayirmasi banka bilangolarmi olumsuz etkilemekte, kredi portfoyiiniin
kalitesinde bozulmaya ve bankalarin net aktif karliliginin gerilemesine neden olmaktadir.

Bankalarin sorunlu kredilerle ilgili izleyecegi politikalar kanunlarla sinirlandirilmstir.
Eger sorunlu krediler tahsil edilemezse, kredinin vadesi ve teminati dikkate alinarak
“Bankalarca Karsilik Ayrilacak Kredilerin ve Diger Alacaklarin Niteliklerinin Belirlenmesi ve
Ayrilacak Karsiliklara iliskin Esas ve Usuller Hakkinda Yonetmelige” gore karsilik ayirma
zorunlulugu s6z konusudur. Bankalarm sorunlu kredilerin yonetiminden daha ¢ok kredi sorunlu
hale gelmesini 6nlemeleri daha biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun i¢in bankalarin etkin bir kredi
risk yonetimine sahip olmalar1 gerekmektedir. Kredi riski yonetimi, kredilendirme faaliyetleri
nedeniyle ortaya cikabilecek risklerin tanimlanmasi, degerlendirilmesi, izlenmesi ve Ol¢iilmesi

icin gerekli siireclerin gelistirilmesini ve uygulanmasini gerekli kilmaktadir.
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