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CAM BURNU (ORDU) ILE GUL BURNU (GIRESUN) ARASI KIYI CIZGISININ
ZAMANSAL DEGIiSIMI VE KIYI KULLANIMI'

Temporal Change of Shoreline and Coastal Usage Between Cam Cape (Ordu) with Giil Cape
(Giresun)

Ciineyt AKTAS™* Muhammet BAHADIR

Oz

Kiyi ¢izgisinde dogal ve beseri faktorlerden kaynaklanan degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimlerden dogal yapidaki
bozulma gesitli sorunlara sebep olabildiginden, degisimin tespiti ve siirecin izlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada
Cam Burnu (Ordu) ile Giil Burnu (Giresun) arasinda kiy1 ¢izgisinin zamansal degisimi ve degisim sonrasi kiy1 kullanimi
incelenmistir. Anolog hava fotograflari, ortofoto goriintiiler ile Google Earth Pro yazilimimin sundugu yiiksek ¢6ziintirliklii
uydu goriintiileri calismanin temel veri kaynaklarini olusturmustur. ArcGIS 10.8.1 yazilimi kullanilarak bu goriintilerden
1956, 1975, 2013 ve 2020 yillarmna ait kiy: gizgileri tiretilmistir. Daha sonra gakistirma yapilarak kiy1 gizgisinde goriilen
ilerleme ve gerilemeler dénemsel olarak belirlenmistir. Ozellikle Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda bir¢cok koy
doldurulmus, kiyiya dik uzanan sirtlar kazilarak yarilmistir. Doldurma yoluyla deniz tabani morfolojisi, kazip yarma
islemleriyle de kiy1 topografyasi degisime ugramistir. Inceleme sahasinda dogal kiyilarin yapay kiyrya déniistiigii tespit
edilmistir. Bu degisimde en fazla insana ait faaliyetler etkili olmustur. Dalga ve akint: sistemleri ile aginim ve birikim
alanlarinda degisimler yasandig1 goriillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kiy1 Cizgisi Degisimi, Kiyr Kullanimi, Kiy1 Jeomorfolojisi, Antropojenik Jeomorfoloji, Ordu; Giresun

Abstract

Due to natural and human reasons, changes occur in the shoreline. It is important to detect the change and to monitor the
process in the shoreline due to the deterioration in the natural structure. In this study, the temporal change of the shoreline
between Cam Cape and Giil Cape and the use of the coastal after this change were examined. In the study, analog aerial
photographs, orthophoto images and high resolution satellite images provided by Google Earth Pro software were used.
With these images, shorelines for the years 1956, 1975, 2013 and 2020 were produced using ArcGIS 10.8.1 software. By
superimposing these data, the areas where progress and regression are seen on the shoreline are determined periodically. In
particular, many coves were filled with the Black Sea Coastal Road Project and steep ridges were excavated and split. Seafloor
morphology has changed with the filling processes. With the digging operations, the coastal topography has changed. It has
been determined that natural coasts have turned into artificial coasts in the study area. In addition, the changes in the wave
and current systems have affected the erosion and accumulation areas.
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GIRIS

Ky ¢izgisi dogal ve beseri nedenlerden dolay: zamanla degisime ugramaktadir. Kiy1 ¢izgisindeki degisimin dogal sebepleri:
rlizgérlar, dalgalar, akintilar, gelgit etkisi ve akarsular seklinde siralanabilir. Akarsular tizerine baraj ve tersip bendi yapimiyla
kiyiya tagman alivyon miktarindaki azalma, kiyilardan kum alimi, liman ve balik¢1 barmaklarinin yapimi, rekreasyon ve
ulagim amaciyla gerceklesen kiyr dolgular: gibi faaliyetler kiy: ¢izgisindeki degisimin beseri sebeplerine 6rnek gosterilebilir
(Benassai, 2006; Carter & Woodroffe, 1994).

Gibeaut (2001)%e atfen Tagil & Ciirebal (2005) kiy1 ¢izgisindeki degisimleri epizodik, kisa ve uzun vadeli degisimler olarak
siniflandirmaktadir. Firtina gibi doga olaylar1 sonucunda meydana gelen degisimler epizodik kiy1 degisimleri; 5-10 yillik
stirelerde meydana gelen ve lokal alanlarda kendini gosteren degisimler kisa vadeli kiyr degisimleri; 10-1000 yil arasinda
gerceklesen ve genellikle tiim kiy1 kusagini ayni diizeyde etkileyen degisimler ise uzun vadeli kiy1 degisimleri olarak
adlandirilmaktadir. Dogal siiregler neticesinde kiyida olusan biiyiik ¢aptaki degisimler genellikle uzun vadede kendini
gostermektedir (Tagil & Ciirebal, 2005). Bu degisimlerin siiresi mekéna, zamana ve sahanin sahip oldugu 6zel kosullara bagl
olarak degisiklik gosterebilmektedir.

Kiyida gergeklesen beseri aktiviteler sonucunda kiyr ve kiyr gizgisinde degisim yasanmasi biiyitk o6lgtiide kaginilmaz bir
durumdur. Ozellikle diinyada niifusun biiyiik bir kismi kiyr alanlarina yerlestigi diisiiniildiigiinde, insanlarin bu alanlar
kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda yeniden sekillendirmesi dogaldir. Fakat bu sekillendirme yapilirken kiyilar1 koruma ve
kullanma dengesini gozetmeli, dogal yapr ile kiyinin dinamik siireglerini bozmadan ya da minimum diizeyde etkileyecek
sekilde planlanmalidir. Kiyilarda meydana gelen her bir degisim basta kiy1 akint1 deseninde, rip akintilarinda ve kiy1 boyunca
kendini gosteren malzeme go¢i gibi dogal siireglere de etki etmektedir (Uzun vd., 2011). Dogal siireglerde meydana gelen
degisimler ise bircok afetin yasanmasina zemin hazirlamaktadir. Ornegin; tagkin olaylar1 sonucunda ortaya ¢ikan can ve mal
kayiplarinin ¢ogunun nedeni akarsu yataklarinin bilingsizce daraltilmasi ve yine akarsu tagkin yatagi icine imar faaliyetlerine
izin verilmesidir. Benzer bir durum da deniz kiyilari i¢in gegerlidir. Kiy1 mevzuatinda da belirtildigi tizere kiy1 kenar ¢izgisi
“Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiyi ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, ¢akillik,
kayalik, tashk, sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal simirini ifade eder” seklinde tanimlanmaktadir ve ifadeden kiy
kenar ¢izgisinin dogal bir sinir oldugu anlasilmaktadir (Kiyr Kanunu, 1990: 7122). Buna ragmen kiy1 kenar ¢izgisinin resmi
makamlarca kamu yararini ve 6zel miilkiyeti koruma adi altinda degistirildigi, kiy1 kenar ¢izgisinin degistirildigi bu alanlarda
imar faaliyetlerinin boy gosterdigi ve sonunda da birtakim afet boyutunda problemlerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bir
bagska sorun ise Asliye ve Sulh Hukuk mahkemelerinde devam eden kiyi ile ilgi davalar ise hukuk sistemini mesgul etmesidir
(Turoglu, 2009).

Son yillarda kiyilarda yasanan degisimlerin sebep oldugu sorunlar hizla artmaya baglamis, bununla birlikte kiiresel iklim
degisikligi ile yiikselen deniz seviyesi, kiyilarin sular altinda kalma tehlikesiyle kars1 karsiya oldugundan kiyilarin korunma
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir. Kiyr ¢izgisinin ge¢misteki ve gelecekteki konumunun bilinmesi yapilacak planlamalarin
onemini arttirmaktadir. Bundan dolay1 bu ¢alisma, kiyi ¢izgisinin gegmisteki konumunu dénemler halinde ele alarak, kiy1
¢izgisindeki zamansal degisimi ortaya koymayi, kiy1 kullanimindan kaynakli sorunlar: tespit etmeyi ve bu sorunlara ¢6zim
oOnerisi getirmeyi amaglamaktadir.

Arazi ¢alismalarina dayaly, yerinde tespit yontemi kullanilarak kiyr ¢izgisi degisimi iizerine yapilan ¢alismalar, is glicti ve
zaman maliyetini arttirdig i¢in genis alanlara uygulanmasi zordur. Bu degisimlerin tespitinde cografi bilgi sistemleri (CBS)
ve Uzaktan Algilama (UA) 6nemli rol oynamaktadir (Alesheikh vd., 2007; Kilar & Cicek, 2018).

Kiy1 ¢izgisinin tespiti {izerine literatiirde farkli ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismalarin bazilar1 CAD ve CBS
yazilimlariyla, topografya haritalar1 ve hava fotograflar1 kullanilarak kullanici tarafindan kiy1 ¢izgisinin sayisallagtirma
islemiyle gerceklestirilirken (Apaydin & Durmaz, 2020; Aykut, 2019; Kadioglu vd., 2019; Kadioglu & Giiner, 2018; Sesli, 2006;
Tagil & Ciirebal, 2005) bazilar1 da UAda kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma, Band Ratio-Bant Oranlama ve Bant Math-Band
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Esleme (Alesheikh vd., 2007; Aydin & Uysal, 2013; Bahadir, 2012, 2013; Beyazit vd., 2014; Cakaroz vd., 2018; Coban vd., 2020;
Giliney & Polat, 2015; Kilar & Cicek, 2019; Koéle vd., 2016; Kopar & Sevindi, 2013; Oztiirk & Sesli, 2015; Topuz, 2018; Uzun,
2020; Zeybek vd., 2013) gibi islemlerle otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle UA ¢aligmalarinda iyi sonuglar
alabilmek i¢in yiiksek ¢oziiniirliikli uydu gortintiileri kullanilmaktadir. Fakat yiiksek ¢oziiniirlikli uydu goriintiilerinin temin
maliyetinin yiiksek, zamansal ¢oziintirligtiniin diisiik olusundan dolay: ¢alismada kullanilamamistir. Hali hazirda USGS’in
web sayfasi tizerinden indirilebilen Landsat serisi uydu goriintiilerinin mekénsal ¢6ziiniirliigii 30 m, alansal ¢oziintirligii 900
m?ye karsilik gelmektedir. Bu goriintiilerden tespit edilecek kiyi ¢izgisi fazlaca hata barindiracagindan yapilacak hesaplamalar
gergeklikten uzak olacaktir. Bu sebeplerden dolay1 ¢alismada daha detayli goriintii veren ve mekansal ¢oziiniirligii daha
yiiksek olan analog hava fotograflari ve ortotofo goriintiiler kullanilmistir. Bu sekilde yapilan islemlerle daha saglikli sonuglar
ve hesaplamalar elde edilmistir.

Aragtirma Sahasinin Yeri ve Genel Cografi Ozellikleri

Aragtirma sahasi Ordu ili Persembe ilgesi sinirlar: icerisinde yer alan Persembe Yarimadasinin kuzeydogu ucu olan Cam
Burnu ile Giresun ili Espiye ilcesi sinirlar1 i¢inde kalan Giil Burnu arasindaki kiy1 kusagidir ($ekil 1). Sahanin giintimiizdeki
kiy1 ¢izgisi uzunlugu 150 kmdir. Genel itibariyle yiiksek kiy1 ozelligi gosteren saha, bazi akarsularin mansap kisminda
olusturduklar1 kiyr ovalarinda al¢cak kiy1 profiline sahiptir. Sahada yer alan Ordu ve Giresun Meteoroloji istasyonlarinin
verilerine gore yillik ortalama sicaklik Ordu i¢in 14,3°C, Giresun i¢in 14,6°C; yillik ortalama yagis Ordu igin 1.045 mm,
Giresun i¢in 1.268 mm olarak ol¢tilmiistiir.

Aragtirma sahasi kiyilar1 ve art bélge litolojisi Alt ve Ust Kretase ile Alt Paleosen yash volkanik, volkanosedimanter; Orta ve
Ust Eosen yash volkanik; Kuvaterner yasli pekismemis kayaglardan olugmaktadir (Altun, 2013; Evcimen, 2018; Keskin, 2011;
Terlemez & Yilmaz, 1980). Saha hidrografik bakimdan oldukga zengindir ve en 6nemli akarsular1 batidan doguya dogru
Melet, Turnasuyu, Pazarsuyu, Batlama ve Aksu Caylaridir. Bahsedilen akarsularin kiyida dar alanl kiy1 ovalar: olusturduklar:
ve bunlarin ise niifus ve yerlesme baskis1 altinda kaldig goriilmektedir.

Cam Burnu

Persembe

OR[;[‘"!A-.I.nnuyrrdu
Piraziz
Bulancak,

GIRESUN Kesagt

ISARETLER
Y Burunlar
® ilge merkezi
I il merkezi
Calisma sahasi kiy1 ¢izgisi

Sekil 1: Arastirma sahasinin lokasyon haritas:
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YONTEM

Inceleme alaninda kiyi gizgisindeki zamansal degisimi belirlemek icin Harita Genel Miidiirliigii (HGM)nden 1956 yilina
ait 1/35.000 6lcekli 20 adet ve 1975 yilina ait 1/20.000 dl¢ekli 60 adet stereoskopik analog hava fotografi; Ordu ve Giresun
Kadastro Midiirliiklerinden ITRF96 koordinat sistemine sahip 2013 yilina ait ortofoto goriintiiler temin edilmistir (Sekil
2). Ortofoto gorintiiler kullanilarak, 1956 ve 1975 yillarina ait analog hava fotograflari koordinatlandirilmistir. Giincel
donem kuyi ¢izgisi igin Google Earth Pro yaziliminin sunmus oldugu 2020 yilina ait yiliksek ¢oziiniirliikli uydu gorintiisti
kullanilmistir. 1956, 1975, 2013 ve 2020 yillarina ait goriintiiler {izerinden kiy1 ¢izgileri sayisallastirilarak bahsedilen
yillara ait kiy1 ¢izgileri iretilmistir (Sekil 2). Tim yillara ait kiy1 ¢izgileri cakistirilmis, kiy: ¢izgisinde ilerleme ve gerileme
yasanan alanlar tespit edilip poligona doniistiriilerek alanlar: hesaplanmistir. Daha sonra dénemler halinde kiy1 ¢izgisi
degisim haritalar1 olusturulmustur. Koordinatlandirma, sayisallagtirma, haritalama ve alan hesaplama islemleri ArcGIS
10.8.1 yazilimiyla gergeklestirilmistir. Koordinatlandirma isleminde HGM’nin sunmus oldugu HGM-Kiire yazilimindan
da yararlanilmistir.

Aragtirma sahasindaki kiy ¢izgisi degisimlerinin ayrintisini vurgulamak ve detaylar1 daha iyi gosterebilmek amaciyla dogal
ve jeomorfolojik bir birim olan burunlar baz alinip, saha batidan doguya dogru 8e béliinerek haritalandirilmigtir. Boylece
aragtirma sahasindaki kiyz ¢izgisi degisimi daha biiytik 6lgekte hesaplanmis ve gorsel hale getirilmistir.

Saha ¢alismalari ve gozlemleri 4 y1l boyunca diizenli olarak yapilmistir. Bu ¢aligmalar esnasinda sahanin DJI Mavic Pro marka/
model drone ile havadan fotograflar1 ¢ekilmis, ¢ekilen fotograflar cesitli yazilimlar vasitasiyla birlestirilmis ve genel olarak
panoramik kiyr alani goriintiisii elde edilmistir. Elde edilen bu gortntii ¢alismada veri olarak kullanilmamuis olsa da biiro
caligmalar1 esnasinda araziyi anlama ve yorumlamada yardimecr veri olarak kullanilmistir.

Literatiir taramasinda kiyr ¢izgisinin zamansal degisimi tizerine yapilan analizlerle ilgili farkli yontemlerin ve araglarin
kullanildig1 alismalara rastlanilmistir. Ozellikle ArcGIS yazilimina arag olarak eklenebilen Digital Shoreline Analysis System
(DSAS) araci, iginde bir¢ok istatistiksel yontem barindirmaktadir: NSM (Net Shoreline Movement-Net Kiy1 Cizgisi), EPR
(End Point Rate), SCE (Shoreline Change Envelope), LRR (Linear Regression Rate — Dogrusal Regresyon Orani), WLR
(Weighted Linear Regression — Agirlikli Dogrusal Rekrasyon), ECI (Confidence of End Point Rate — Son Nokta Giiven Orani),
LSE/WSE (Standard Error of the Estimate — Tahmini Hata Orani), LR2/WR2 (Standard Error of the Estimate/ Tahmini Hata
Orani). DSAS ile kiy1 ¢izgisinin seklinde meydana gelen degisimler gegmise yonelik gerceklesebildigi gibi gelecege yonelik
projeksiyonlarda da kullanilabilmektedir (Albuquerque vd., 2013; Ataol vd., 2019; Bera & Maiti, 2019; Beyazit vd., 2014;
Bheeroo vd., 2016; Erdem vd., 2018; Kale vd., 2019; Kilar & Cicek, 2018, 2019; Kuleli vd., 2011; Nassar vd., 2019; Oyedotun,
2014; Thieler & Danforth, 1994; To & Thao, 2008). Fakat bahsedilen arag ve yontemler literatiirde cogunlukla delta ve kiy1
ovalar gibi alcak kiy1 profili sergileyen alanlarda dogal kiyr degisimlerini tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Aragtirma
sahasinda dogal kiy1 ¢izgisi degisimleri dar ve sinirl alanlarda kendini gosterirken, sahanin biiyiik kisminda kiy1 ¢izgisindeki
degisimin beseri etkilerle gerceklesmesinden dolayr DSAS araci ve diger istatistiksel yontemler ¢alismamizda ara¢/yontem
olarak kullanilmamastir.
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Sekil 2: Caliymada kullanilan goriintiler: a. 1956 yilina ait koordinatlandirilmis analog hava fotograflari, b. 1975 yilina ait koordinatlandirilmig
analog hava fotograflari, c. 2013 ortofoto gorintiiler, d. Google Earth Pro yaziliminin sunmus oldugu arastirma sahasina ait yiiksek ¢oziinarlikla
2020 y1l1 uydu goriintisi

BULGULAR

Yapilan kiy: ¢izgisi analizlerinden arastirma sahasinin kiyi ¢izgisi uzunlugu 1956 yili i¢in 121 km, 1975 yili i¢in 124 km, 2013 yili
i¢in 148 km ve 2020 y1li i¢in 150 km olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Calisma alaninda yiiksek ve kayalik kiy1 profili gosteren
alanlar kiy1 ¢izgisinin az ya da hi¢ degismedigi alanlar1 olustururken, al¢ak kiy1 profili gosteren alanlar kiyi ¢izgisindeki degisimin
en fazla oldugu alanlardir. Yillar arasinda kiyr ¢izgisi uzunlugundaki degisim, dalga ve akintilarin erozyonal etkilerinden
korunmak amaciyla kiy1ya insa edilen kiy1 koruma yapilar: (dalgakiran, mendirek, mahmuz vb.) kiyr dolgulari, havalimani, balik¢i
barinaklar ve cekek yerleri gibi beseri ve diger dogal sebeplerden kaynaklanmaktadir. Kiyida gerceklestirilen bu miidahalelerle

kiyinin sade ve dogal goriiniimii bozulmus, girinti ve ¢ikintilar artmis ve kiyi ¢izgisi uzamstir.

Tablo 1: Yillara Gore Kiy1 Cizgisi Uzunluklari

Yallar 1956 1975 2013 2020
Kiyi gizgisi uzunlugu (km) 121 124 148 150
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1956-1975 Yillar1 Arasinda Kiy1 Cizgisi Degisimi

Bu dénemin baglarinda, kiyilarda beseri faaliyetlerin etkisi az oldugu ve dogal siireclerle olusan sekillerin mevcut durumunu
korudugu bilinmektedir (Fotograf 1). Bu donemin sonlarina dogru kiy1 dolgularinin yapimryla kiy1 jeomorfolojisine ait aktiiel
falez, abrazyon platformu, plaj vb. gibi sekiller ortadan kaldirilmistir. Ayrica bu donemde yasanan kiyi ¢izgisi degisimlerinin
¢ogunlukla dogal stireglerin denetiminde gerceklestigi gorillmektedir.

Fotograf 1: Giresun sehri kiyilarina ait eski tarihli fotograflar, a. Giresun kalesi dogusundaki kayalik kiyilar, b. falezler ve énlerindeki abrazyon
platformlar1 (Dervisoglu & Isik, 2011), c. Batlama Cay1 agiz kismindaki plajlar (Harita Genel Midirliigii, 2019)

Caligma alaninin Cam Burnu ile Kavak Burnu arasindaki kisminda 1956-1975 déneminde Kigladnii balik¢1 barmaginimn yapimi
(yaklagik 161 dekar) ve Persembe ilce merkezinde gergeklestirilen kiy1 dolgusuyla (yaklasik 124 dekar) kiyi gizgisinde ilerleme
yasanmustir. Ayrica bu donemde Persembe ilge merkezi kiyilarinda 26 dekar; Kacali Deresinin olusturmus oldugu deltada ise
dalga ve akint1 gibi erozyonal siireclerle 30 dekar alan kayb1 yasanmugtir (Sekil 3a). Arastirma sahasinin bu kismindaki net kiy1
cizgisi ilerlemesi 229 dekardir.

Sahanin Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan boliimiinde Persembe Deresi ile Ak¢aova Cayrnin olusturdugu
kiy1 ovasi erozyonal siireglerle 1.454 dekar alan kaybi yasamustir. Ayrica Persembe Deresinin agiz kisminda akarsuyun

sahasinin bu kismindaki net kiy: ¢izgisi ilerlemesi 1.436 dekardur.

Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan alanda Ordu il merkezinde kiy1 dolgulariyla birlikte denizden yaklagik
580 dekar alan kara haline doniistiiriilmistiir. Bu donemde Civil, Melet, Turnasuyu Caylar1 ve Divane Deresinin miisterek
olusturdugu kiy1 ovasinin morfolojisinde de birtakim degisimler yasanmustir. Kiyida etkili olan agindirma, biriktirme ve tasima
stireglerine bagli olarak Civil Cayr mansabinin dogu ve batis1 kisminda kiy1 gerilemesiyle 86 dekar alan kaybi yasanmustir.
Melet Cayrnin mansap kisminda 232 dekar alan kayb1 yasanmasina ragmen dogu ve bati sahillerinde aliivyon birikimine bagh
olarak 1.213 dekar alan kazanilmistir. Turnasuyu Cay1 mansabinin batisinda 508 dekar ve Divane Burnu batisinda 62 dekar
alan malzeme go¢iine bagli olarak kaybedilmis ve kiyi ¢izgisinin geriledigi goriilmiistiir. Bu donemde Civil, Melet, Turnasuyu
Caylar1 ve Divane Deresinin olusturdugu kiy1 ovasi net olarak 905 dekar genislemistir (Sekil 3c).

Calisma alaninin Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kisminda kiy ¢izgisinde gerileme oldugu goriilmekle
birlikte kiyi ¢izgisindeki ilerleme daha fazladir. Divane Deresi ile Fasilcik Deresi arasinda kalan ve kiy1 akintilarindan korunakl
olan koyda altivyon birikimine bagli olarak 112 dekar alan kara haline dontisiirken Fasilcik Deresi mansabinin batisinda 17
dekar alan malzeme gociine eslik etmis ve alan kaybi yasanmistir. Bu donemde Giilyal: Balik¢i Barimagrnin ana mendireginin
temelleri atilarak 94 dekarlik kiy1 dolgusu yapilmistir. Ayrica Degirmen Deresi mansabinin bati sahili ile Kara Dere mansabinda
erozyonal siireclerle 215 dekar alan kaybedilmistir. Piraziz ilce merkezinden denize dokiilen Abdal Deresinin olusturdugu
delta kiyilarini dalga ve akintilardan korumak icin kiy1 boyunca dalgakiranlar inga edilmis ve bu donem i¢inde Piraziz Balik¢1
Barinagrnin temelleri atilarak kiyr dolgular1 gergeklestirilmistir. Piraziz ilce merkezi kiyilarinda gergeklestirilen tim bu
beseri miidahalelerle 508 dekar alan doldurularak denizden arazi elde edilmistir. Biiyiikeyrice Burnuw’'nun batisinda ise dalga
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erozyonuna bagli olarak 141 dekar alan kaybedilmistir. Aragtirma sahasinin bu kismindaki net kiyi ¢izgisi ilerlemesinin 341
dekar oldugu tespit edilmistir ($ekil 3d).

Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kisimda kiyr ¢izgisindeki gerileme, ilerlemeden daha fazladir. Bu
donemde kiy1 boyunca ince seritler halinde uzanan plajlardan malzeme go¢iiyle 1.169 dekar alan kaybedilmistir. Bulancak
ilce merkezinde gergeklestirilen kiy1 dolgulari, kiyilar1 dalgalardan korumak amagl insa edilen dalgakiranlar ve yapimina
bu dénemde baslanan Incivez Cekek Yerinin ana mendiregiyle 167 dekar alan kara haline doniistiiriilmiistiir. Arastirma
sahasinin bu kismindaki net kiyi ¢izgisi gerilemesi 1.002 dekardir (Sekil 3e).

Giresun gehrinin de yer aldigi, Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kisimda kiy ¢izgisindeki gerilemenin, ilerlemeden
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu bolgede kiy: ¢izgisi gerilemesiyle kaybedilen alanlar Ayvali Burnu giineyi, Kii¢iik
Giire Deresi-Giresun Liman, Bogacak Deresi-Aksu Cay: arasindaki kiy1 kusaginda oldugu tespit edilmistir. Ayvali Burnu
ile Hamzakalesi Burnu arasinda kalan koyda 26 dekar alan malzeme gogiiyle taginirken bu bélgenin dogusunda 26 dekar
alan aliivyon birikimiyle kara haline doniigmiistiir. Bu dénem icerisinde Yalikdy Cekek Yerinin ana mendireginin yapimina
baslanmis ve 53 dekar alan denizin doldurulmasi suretiyle kara haline dontistiirtilmiistiir. Kiiglikgtire Deresinin dogusundan
Giresun Limanina kadar olan sahada ise dalga erozyonuyla aliivyon taginimina bagh olarak 831 dekar alan kaybi oldugu
tespit edilmistir. Osmanli doneminde iskele-liman olarak kullanildiktan sonra 1954-1959 arasinda revizyonu tamamlanarak
Denizcilik Bankasina devrolunan Giresun Limani i¢in 6n kiyr doldurulmus 702 dekar alan kara haline dontistiirilmiistiir.
Giresun Yarimadasrnin dogu bolimii ise giintimiizde Karadeniz Sahil Yolu Projesinin ilk ayagi kapsaminda doldurularak
denizden 76 dekar alan kazanilmistir. Ayrica giiniimiizde Gemilercekegi-Uckayalar Balik¢i Barinagi olarak adlandirilan
alanin 22 dekarlik kismi bu donem i¢inde doldurulmustur. Bogacak Deresi mansabinda 46 dekarlik alan deniz dolgusuyla
kara haline doniistiiriilmiistiir. Aksu Cay1 ile Bogacak Deresi arasinda kiy1 kesiminde ise 83 dekarlik alan aginip malzeme
gocliyle tasinmis ve kiyi ¢izgisinde gerileme yasanmustir. Arastirma sahasinin bu kismindaki net kiyi ¢izgisi gerilemesi 15
dekardir (Sekil 3f).

Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kisminda kiyi ¢izgisinde genel anlamda bir gerileme soz
konusudur. Bahsedilen alanda kiyi ¢izgisindeki ilerlemenin sadece Kargin Deresi mansabinda akarsuyun getirdigi aliivyonlarin
birikmesiyle (35 dekar) oldugu gozlenmistir. Kesap ilcesinin bati kiyilarindan Kurtoglu Burnu’na kadar olan sahil kesiminde
erozyonal siireglerle aginip taginma sonucunda 1.006 dekar alan kaybedilmis ve kiyi ¢izgisinde gerileme yasanmuistir. Arastirma
sahasinin bu kisminda kiyi ¢izgisindeki net gerileme 971 dekardir (Sekil 3g).

Sahanin Kurtoglu Burnu ile Giill Burnu arasinda kalan kisimda Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda birgok koy
doldurularak kara haline doniistiiriilerek ortadan kaldirilmistir. Aragtirma sahasinin bu kismindaki net kiyz ¢izgisi ilerlemesi
485 dekardir (Sekil 3h).
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1975-2013 YILLARI ARASINDA KIYI CiZGiSi DEGiSiMi

Bu dénemde kiyilardaki beseri miidahaleler artmis, dogal kiyilar yapaylasmaya baglamistir. Kiy1 dolgulariyla birlikte 6zellikle
dogal siireglerle olusan plajlarin tizeri ortiilerek ortadan kaldirilmaya baslanmigstir (Fotograf 2).

Fotograf 2: Ordu kentinin Boztepeden tarihi goriintiisii, soldaki fotograf 1930’lar, sagdaki fotograf 2019 yili (Bastug, 2013)

Caligma alaninin Cam Burnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kisminda Kislaonii Balik¢1 Barinagina yapilan eklentiler, Persembe
ilce merkezinde kiyiya yapilan dalgakiranlar, rekreasyon amagh kiy1 dolgular1 ve bu dénem iginde yapimi tamamlanan Gacali
Cekek Yeri ile kiy ¢izgisinin 6n kismi doldurulmus ve denizden 847 dekar alan kazanilmigtir. Kacali Deresi mansabina gore
giineydoguda yer alan koyda, dalga ve akintilarla malzeme gogiiyle 36 dekar alan kaybi gerceklesmistir. Sahanin bu kismindaki
net kiy1 ¢izgisi ilerlemesi 811 dekar kadardir (Sekil 4a).

Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan sahada Persembe Deresi ile Ak¢aova Cayrnin olusturdugu kiyr ovasinda
akarsularin getirdigi aliivyonlarin bir kismi kiyida birikerek kiyr ovasmin gelisimine katki saglarken, erozyonal siireglerle
malzeme go¢iliniin yagandig: alanlarda alan kaybi yasanmustir. Kiy1 ovasinda gelir-gider sonucunda ova yiizélgiimiiniin dogal
stireglerle 56 dekar kadar arttig tespit edilmistir. Kiy1 ovasinin dogusunda birtakim beseri miidahalelerin oldugu gortilmiistiir.
Ozellikle dalgalarin erozyonal etkilerini kirmak amactyla bu alana yapilan 4 adet “T” sekilli mahmuz ve yapimina 1986 yilinda
baslanan Kumbag1 Balik¢i Barinagi ile 993 dekar alan kara haline donistirilmistir. Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu
arasinda kalan sahada net kiy1 ilerlemesi 1.049 dekar kadardir (Sekil 4b).

Ordu il merkezinin de yer aldig1 Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arast 1975-2013 doneminde ¢alisma alaninda en fazla alan
kaybmin yasandig1 kisimdir. Bozukkale Burnu ile Melet Cayr'nin mansap kismi arasinda kalan kiyr kusaginda rekreatif amagli kiyr
dolgular1 ve “T” gekilli mahmuzlarm yapilmas: ve bu mahmuzlarin aralarinin alitvyonlarla dolmasiyla 901 dekar alan kara haline
doniigmistiir. Civil, Melet ve Turnasuyu Caylari ile Divane Deresinin miisterek olusturdugu kiy1 ovasinda yaklagik 2.872 dekar alan
kayb1 yaganmustir (Sekil 4¢). Kiy1 ovasinda yaganan alan kaybinin en 6nemli sebebi ise Melet Cayt {izerine yapilan Topgam Barajidur.
Baraj, 2004 yilinda yapimi tamamlanarak 2008 yilindan itibaren su tutmaya baslamustir. Barajin su tutmaya baglamasiyla Melet
Cayrnin kiyya tagidig aliivyon miktar1 azalmis (Tablo 2) ve gelir-gider dengesi negatif yonde etkilenerek kiy: ¢izgisi gerilemistir.
Tablo 2 incelendiginde Melet Cayrnin 2008 yilina kadar yillik akim ortalamasindaki arts ile tasinan sediment miktarindaki artigin
hemen hemen birbirine paralel oldugu gériilmektedir. Fakat 2008 yilindan 2011 yillina kadar yillik ortalama akim miktarinda azalma
olmakta birlikte taginan sediment miktarinda da azalma oldugu goriilmektedir. Fakat burada tagiman sediment miktarinda ciddi bir
azalig oldugu goriilmektedir. Ornegin 2006 ve 2011 yillarinda benzer akim miktarlarinin olmasina ragmen 2011 yilinda tagiman
sediment miktarimin 2/3 oraninda azaldig1 goriilmektedir. Turnasuywnun getirdigi aliivyonlarm mansap kisminda birikmesiyle 87
dekar alan kara haline doniisiirken, Turnasuyu Cay1 ile Divane Burnu arasinda sahada ise malzeme gociine bagh olarak 97 dekar
alan kayb1 yasanmustir. Sahanin bu kisminda net kiyr gerilemesi 1.981 dekar kadardir (Sekil 4¢).

Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kisim 1975-2013 yillar1 arasindaki donemde kiyi ilerlemesinin en fazla
yasandig1 alandir. Sahanin bu kisminda yogun olarak beseri miidahalelerle kiyr dolgularinin yapildig: goriilmektedir. Bu
donemde Giilyal: Balik¢1 Barmagrnin yapimi tamamlanmis ve toplamda 360 dekar alan kiy1 dolgu yapilarak denizden alan
kazanilmistir. Divane Burnu ile Giilyal Balik¢1 Barinagi arasinda kalan alanda 887 dekar alan aliivyon birikimine bagl olarak
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kara haline doniigerek kiyi ¢izgisi ilerleme gostermistir. Ayrica Giilyali ilce merkezinde findiktan imal edilen tirtinlerin tiretilip
satildig1, Cikolata Park olarak adlandirilan bu alan i¢in 336 dekar alan doldurularak denizden alan kazanilmistir.

1975-2013 yillar1 arasinda gergeklestirilen en biiyiik kiy1 dolgusu ise siiphesiz Ordu Giresun Havalimani igin yapilmistir.
Ordu Giresun Havalimanrnin yapimina 2011 yili itibariyle baglanmis ve 22.05.2015 tarihinde ise acilis1 gerceklesmistir. Deniz
dolgusuyla yapilan Avrupanin ilk, diinyada ise ikinci havalimani olan Ordu Giresun Havalimanrnin 16.520 dekarlik kismi
bu dénemde doldurulmustur. Havalimani ile Biiylikeyrice Burnu arasindaki kiyinin yogun anlamda beseri miidahalelerle
dolduruldugu goriilmiistiir. Bu donemde yapimi tamamlanan Piraziz Balik¢1 Barinag ve kiyilar1 dalga ve akintilardan korumak
i¢in insa edilen “T” sekilli mahmuzlar ve dalgakiranlar ile 2.000 dekar alan doldurularak kara haline doniistiirtilmistiir.
Arastirma sahasinin bu kismindaki net kiyi ¢izgisi ilerlemesi 20.103 dekardir (Sekil 4d).

Tablo 2: Melet Cay1 Gocall: Kopriisii Istasyonun Uzun Yillar Akim ve Taginan Sediment Miktari

Yillar Yillik Ortalama Akim Miktar1 (m*/sn) Yillik Toplam Taginan Sediment (ton/giin)
2005 17,839 1.212,8
2006 25,734 3.227,9
2007 30,407 14.364,4
2008 49,100 32.755,4
2009 33,063 7.110,8
2010 26,111 1.070,4
2011 18,250 976,2
2012 36,639 18.730
2005 yilinda son 8 ayin (Mayis-Aralik) gozlem verisi tutulmustur.

Kaynak: (DSIGM, 2013)

Biiytikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kisimda kiyi ¢izgisi genel anlamda ilerleme gostermistir. Sahanin bu kisminda
kay1 ¢izgisinin gerileme gosterdigi tek alan Pazarsuyu Cayrnin mansap (31 dekar) kismidir. Bu dénemde 6zellikle Bulancak ilge
merkezi kiyilarinda yogun yapilasma goriilmektedir. Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda kiy1 énemli 6lgiide doldurulmus
ve yolu Karadeniz'in yiiksek dalgalarindan korumak igin dalgakiranlar ile “T” sekilli mahmuzlar yapilmistir. Yine bu donemde
Bulancak kiyilarina 3 farkli balik¢1 barinagi ve cekek yeri inga edilmistir. Bunlar batidan doguya dogru Bulancak Balikei Barmag;,
Incivez ve Talipli Cekek Yerleridir. Ayrica kiyida gergeklestirilen bu yapilasmayla Pazarsuyu Cay1, Incivez ve Bulancak derelerinin
olusturdugu kiy1 ovasinin gelisimi de sinirlandirilmigtir. Bahsedilen tiim bu dolgu islemleri ve yapilasmayla 7.754 dekar alan kara
haline doniistiiriilmiistiir. Bitytikeyrice ve Orhan burunlar arasindaki net kiyi ¢izgisi ilerlemesi 7.723 dekardir (Sekil 4e).

Giresun il merkezinin de yeraldigi Orhan Burnu ile Tor Burnuarasinda 1975-2013 déneminde kiy1 dolgulari ve kiy1 tahkimatlarinin
yapimi devam etmistir. Ozellikle Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda kiyinin énemli bir béliimii doldurulurken, sahil
yolunu dalgalarin erozyonal etkilerinden korumak i¢in yapilan kiy1 tahkimatlariyla denizden 6nemli 6l¢tide alan kazanilmistir.
Ayrica insanlarin rekreasyonel faaliyetlerini kargilayabilecegi pek ¢cok kiy1 dolgusu da bu donemde yapilmustir (Sekil 4f).

Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarina yapilan liman, balik¢t barmagi ve ¢ekek yerlerinin agiz kisimlarinin genellikle doguya
baktig1 goriliir. Buradaki maksat bu yapilara siginan tekne ve gemileri Karadeniz'in iilkemiz kiyilarinda etkili olan bati
sektorlil riizgardan ve akintilardan korumaktir. Fakat Giresun Limanrnin, bu riizgar ve akintilari karsidan alacak sekilde
konumlandirildigr goriilmektedir. Hem yer tercihinde hem de liman istikametinden kaynaklanan hatalardan dolay1 Giresun
Limanrnin donem doénem kum birikimine bagli olarak silastig1 ve dalgalarin liman i¢ini bastig1 goriilmiistiir (Bekdemir
& Giiner, 1999). Ortaya ¢ikan bu problemi bertaraf etmek, dalga ve akintilarin etkisinden korumak amaciyla limanin ana
mendiregi bu donem i¢inde 240 m kadar uzatilmis, bu uzatma islemiyle yaklagik 200 dekar; liman igerisinde yeni kullanim
alanlarina duyulan ihtiyag sebebiyle 600 dekar alan kiy1 dolgusu yoluyla kara haline dontstiriilmiistiir. Ayrica yine bu donemde
Kiiciiklii, Yalikdy, Ugkayalar, Aksu ¢ekek yerleri ile Kumyali Balik¢i Bariagt icin yeni kiy1 dolgulari yapildigi goriilmektedir.

Bogacak Deresi ile Aksu Cay1 arasindaki kiyr kesimi, Giresun Belediyesi tarafindan 2000’li yillarin baslarindan itibaren vahsi
depolama alani olarak kullanilmis ve yillar iginde 800 dekar alan kirleticilerin depolanmasiyla kara haline dontistiirtilmiistiir.
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Aragtirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kiyida gergeklestirilen dogrudan ve dolayli miidahalelerle kiy1
¢izgisindeki net ilerleme 10.437 dekardir (Sekil 4f).

Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kisimda da kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasandigi goriilmektedir. Sahanin bu
kisminda da diger boliimlerinde oldugu gibi Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda doldurulan alanlar ve sahil yolunu
dalga erozyonundan korumak amaciyla gergeklestirilen kiy: tahkimatlarinin yapildig: gorillmektedir. Ayrica Kesap ve Tepekoy
¢ekek yerlerinin yapimiyla kiyidan arazi elde edilmis ve kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasanmustir. Arastirma sahasinin Tor Burnu ile
Kurtoglu Burnu arasinda kiyida gergeklestirilen dogrudan miidahalelerle net kiy1 ilerlemesi 4.193 dekardir ($ekil 4g).

Sahanin Kurtoglu Burnu ile Giil Burnu arasmda kalan kisimda 1956-1975 doneminde de oldugu tizere Karadeniz Sahil Yolu kapsaminda
bir¢ok koy doldurularak denizden arazi kazanilmustir. Yapilan bu kiyr dolgulariyla denizden net 1.378 dekar alan kazanilmustir (Sekil 4h).
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2013-2020 Yillar1 Arasinda Kiy: Cizgisi Degisimi

Calisma alaninin Cam Burnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kisminda 2013-2020 déneminde Kiglaonii Balik¢i Barinagrnin
kuzeyindeki ve giineyindeki bazi koylarda aliivyon birikimine bagl olarak kiy: ¢izgisinde ilerleme yasandig1 gézlenmistir.
Ayrica Gacali Cekek Yerinin tali mendireginin dalga ve akintilarin 6niinde engel teskil etmesiyle, tasinan aliivyonun tali
mendiregin hemen kuzey kisminda birikerek burada plaj olusumuna sebep oldugu goriilmiistiir. Gacali Cekek Yerinin
giiney kisminin dalgalardan korunakli bir hal almasi, Kacali Deresinin getirdigi aliivyonlarin burada birikerek kiy:
¢izgisinin ilerlemesine zemin hazirlamistir. Arastirma sahasinin Cam Burnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kisminda net

kay1 ¢izgisi ilerlemesinin 47 dekar kadar oldugu goriilmiistiir (Sekil 5a).

Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan kisimda kuy1 ¢izgisinde ilerleme oldugu gériilmektedir. Persembe Deresi
ve Ak¢aova Cayrnin miisterek olusturdugu kiyr ovasinda akarsularin getirdigi aliivyonlar kiy1 ovasinin kenar kisminda
birikmis ve ova alani genislemistir. Ayrica Kumbasg1 Balik¢i Barinagrnin hemen batisinda yer alan dort adet “T” sekilli
mahmuz, dalga ve akintilarin 6niinde engel olusturmus ve kiyiya verev yonde vuran dalgalarin tasidigi aliivyonlar
mahmuzlarin arasinda birikerek kiy1 ¢izgisi ilerlemistir. Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan kisminda net
kiy1 ¢izgisi ilerlemesinin 290 dekar kadar oldugu goériilmiistiir (Sekil 5b).

Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan alanda hem dogal hem de yapay siireglerle kiy1 gizgisinde ilerleme
ve gerilemenin yasandig goriilmektedir. Kiy: ¢izgisinde ilerleme ve gerileme yasanan alanlar $ekil 5cde gosterilmistir.
Atatiirk rihtimina yapilan eklentiler, Ordu Belediyesi tarafindan kiyiya yapilan Orbel otopark alani, Civil Cay1 mansabinda
gerceklestirilen ¢evre diizenlemesi, Melet Cay1 mansabina yapilan verev sekillimahmuz, Melet-Turnasuyu Caylari arasindaki
kiy1 insa edilen “T” sekilli mahmuzlar ile kiy1 ¢izgisi yapay yollarla 135 dekar kadar ilerletilmistir. Ayrica kiy1 erozyonuyla
asinip taginan malzemelerle kaybedilen alanin da 135 dekar kadar oldugu tespit edilmistir. Arastirma sahasinin Bozukkale
Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan kisminda kiyz ¢izgisinin seklinin degistigi fakat alan kaybinin yagsanmadig tespit
edilmistir (Sekil 5¢).

Caligma alaninin Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kisminda kiyi ¢izgisinde ilerlemenin en fazla oldugu
alan Ordu Giresun Havalimanrdir. 1975-2013 doneminde 16.520 dekarlik kismi doldurulan havalimaninin bu dénem iginde
4.900 dekar daha dolgu islemi yapilmis ve toplamda 21.420 dekarlik alan denizin doldurulmasi yoluyla havalimaninin
yapimi tamamlanmistir. Kiy1 akintilarinin 6niinde engel olugturan Giilyal: Balik¢i Barmagrnin ana mendiregin bati
kismu ile tali mendiregin dogu kisminda; Cikolata Park olarak kullanilan alanin hemen 6niinde kiy1 oku seklinde biriken
aliivyonlar ile plaj olusumu gerceklesmistir. Yeni olusan bu plajlar ile 105 dekar alan kara haline doniigmiistiir. Ayrica
havalimani ile Bitytikeyrice Burnu arasindaki kiyr tahkimatlarinin aralarinda aliivyon birikimiyle yeni plajlar olusmus,
120 dekar alan kara haline doniismiistiir. Bahsedilen bu sahada kiy1 gerilemesinin yagsandig1 tek alan Divane Burnu ile
Giilyal1 Balik¢1 Barinag: arasinda kalan kisimda olmustur. Jeomorfolojik olarak plaj karakterinde olan bu sahada, dalga
erozyonuyla malzeme gociine katilan 280 dekar alanda kiy1 gerilemesi yagsanmistir. Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu

arasinda kalan kisminda net kiyi ¢izgisi ilerlemesinin 4.845 dekar kadar oldugu goriillmistiir (Sekil 5d).

Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kisimda kiyi ¢izgisinde genel anlamda ilerleme oldugu gérilmistiir.
Sahanin bu kisminda kiyi gizgisinde gerileme yasanan tek yer, Bulancak Balik¢1 Barinaginin ana mendiregin dogusundaki
kisimda gergeklesmistir. 1975-2013 doneminde bahsedilen bu kisimda dalga ve akintilarla biriken alivyonlar bu dénemde
malzeme go¢iine katilarak tasinmig ve plaj alani 60 dekar kadar kii¢iilmiistiir. Bu donemde kiyi ¢izgisinde ilerleme yagsanan
alanlara baktigimizda, Domuz Deresinin getirdigi aliivyonlar kiyida birikerek 121 dekar; Bulancak Balik¢i Barinag: tali
mendiregine yapilan eklentilerle 10 dekar; Talipli Cekek Yerime yapilan eklentilerle 45 dekar; Talipli Cekek Yeri ile Orhan
Burnu arasinda dalga kiran yapimiyla 52 dekar alan kara haline dontstiirtilmustir. Arastirma sahasinin Biyiikeyrice
Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kisminda net kiyi gizgisi ilerlemesinin 168 dekar oldugu goriilmustiir (Sekil 5e).
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Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kisimda kiy ¢izgisinde ilerleme yasandig1 goriilmiistir. Sahanin Ayvali Burnu
ile Hamzakalesi Burnu arasinda aliivyon birikimine bagli olarak 47 dekar; Kiigiikli Cekek Yerinin ana mendireginin
dalga ve akintilarin 6niinde engel olusturmasina bagli olarak gelisen plaj ile 35 dekar; Yalikéy Cekek Yerinin dogusunda
plaj olusumuna bagl olarak 18 dekar; Kiiglikgiire Deresinin batisindan Batlama Deresinin dogusuna kar olan kiy:
kusaginda 6nceki donemlerde yapilan “T” gekilli mahmuzlarin ara kisimlarinin aliivyonlarla dolmasiyla gelisen plaj ile 353
dekar; Giresun Limanrna yapilan eklentilerle 7 dekar; Giresun Yarimadasrnin dogu yakasina rekreasyon alani amaciyla
gerceklestirilen kiy1 dolgusuyla 103 dekar; Bogacak Deresi ile Aksu Cay1 arasinda kalan ve vahsi depolama alani olarak
kullanilan bu sahada kati atiklarin depolanmasi bu dénem de devam etmis 712 dekar alan kara haline dontstirtlmistiir.
Aragtirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kisminda net kiyi ¢izgisi ilerlemesinin 1.275 dekar oldugu
goralmistir (Sekil 5f).

Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kisimda kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasandigi goriilmistiir. Vahsi depolama
alaninin ¢evresi kiy1 tahkimatlariyla cevrilmedigi i¢in dalga ve akintilarin erozyonal etkilerine agiktir. Bundan dolay1 dalga
ve akintilar tarafindan bu alan aginmis, asinan malzemeler batidan doguya dogru olan akintiyla kiy1 boyunca tasinmisg
ve birikmistir. Aksu Cay1 mansabindan baslayarak doguya dogru kiymin bu malzemenin taginarak biriktigi ve 330 dekar
alanin kara haline (ince uzun plaj seklinde) dontstiigii tespit edilmistir. Kesap ilge merkezi batisindan Kurtoglu Burnu’na
kadar kiy1 boyunca inga edilen dalgakiranlar ve Kesap Cekek Yerine yapilan eklentilerle 120 dekar; “T” sekilli mahmuzlar
ile Tepekoy Cekek Yerimnin tali mendiregine yapilan eklentiler ve dalgakiranlar ile 66 dekar alan deniz dolgusu yoluyla
kara haline doniistiirtilmistiir. Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kisminda net kiy: ¢izgisi
ilerlemesinin 516 dekar oldugu goralmustiir (Sekil 5g).

Kurtoglu Burnu ile Giil Burnu arasinda kalan kisimda kiy ¢izgisinde ilerleme yasandig1 goriilmiistiir. Kayalik ve ytiksek
kiy1 profili gosteren bu sahada kiy1 boyunca dalga ve akintilarin tasidig: aliivyonlar birikerek bir¢ok yerde yeni plajlarin
olustugu ve kiy ¢izgisinde ilerleme yasandig: tespit edilmistir. Arastirma sahasinin Kurtoglu Burnu ile Giil Burnu arasinda
kalan kisminda net kiy: ¢izgisi ilerlemesinin 170 dekar oldugu goriilmiistiir (Sekil 5h).
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Kiy1 Kullanimi ve Problemleri

Kiyilar kendi icinde bir dinamizme sahiptir. Bundan dolay: sahip olduklar1 morfoloji, dogal siireglerle kisa siireler i¢inde
degisim gostermektedir. Dogal siireglerin yaninda bir de insan miidahalesi olunca bu degisim daha da hizlanmaktadur.
Ozellikle insan eliyle olusturulan kiy1 dolgular1 kiy1 akint1 deseninde birtakim degisimlere yol agmaktadir. Onceleri aginim
alani olan alanlar beseri miidahaleler sonucunda dogrudan ya da dolayl: olarak birikim alanina doniisebilmektedir ya da tam
tersi olabilmektedir.

Baslangicta iskele-liman 6zelligi gosteren ve tarih boyunca farkli medeniyetlere hizmet etmis olan Giresun Limani, modern
anlamdaki gériiniimiine 1954-1959 yillar1 arasinda insa edilip Denizcilik Bankasina devriyle birlikte kavusmustur (Bekdemir
& Giiner, 1999). Riizgar, dalga ve akinti yoniine aksi istikamette konumlandirilan limanin dalga ve akintilardan sik¢a
etkilenmesi ve liman iginin kum birikimi sorunuyla kars1 karsiya kalmasindan dolay1 zaman iginde ana ve tali mendireklerin
boylarinin uzatilmas: ihtiyact dogmustur. Ayrica yillar icinde limanin kullanim alani ihtiyacinin artmasina bagli olarak, yeni
dolgular yapilmis ve kullanim alani genislemistir (Fotograf 3).

Fotograf 3: Giresun Limanrnin tarihi goriintiisii ve liman dolgu alan, a. 1956 yili hava fotografi, b. 2020 yili Google Earth gortintiisii

Kiy1 dolgularinin yapilma ihtiyaglarindan biri de balik¢ barinaklar: ve ¢ekek yerleridir. Arastirma sahasindaki kiy kentlerinde
gecimini balik¢ilikla saglayan insanlarin tekne ve sandallarini ¢ekebilecekleri, bu araglar1 ve konaklama yaptiklart meskenleri
dalga ve akintilardan koruyabilecekleri ve yine bu araglarin tamir ve bakim hizmetlerini giderebilecekleri bu tiir alanlara ihtiyag
duymalar1 sebebiyle yillar icinde kiyilara bir¢ok balik¢r barinag: ve ¢ekek yerinin yapildigr goriilmektedir. Saha icerisinde 11’i
Giresun, 4’tt Ordu ilinde olmak tizere 15 balik¢ barinag: tespit edilmistir. Balik¢r barinag: ve gekek yerinin hemen hepsi 1956
yilindan sonra yapilmistir (Fotograf 4). Bunlarin yapimiyla birlikte ortaya birtakim problemler ¢iktigi gériilmiistiir. Ozellikle
tim Dogu Karadeniz liman, balik¢1 barinaklar: ve ¢ekek yerlerinin temel problemi olan kum birikimi sahadaki bircok bolgede
goriilmektedir. Ozellikle bu yapilarin kum temelli alanlara inga edilmis olmasi, dogu ve bat1 kisimlarinda akarsularin varligi ve
kiyida gergeklestirilen diger miidahalelerle kiy1 dengesi bozulmus, bunun sonucunda giris kisimlar1 kum ile dolarak bu yapilarin
verimli kullaniminin 6niindeki en énemli problem olmustur (Siime & Yiiksek, 2018). Ozellikle akarsu agizlarinin yakin kismina
insa edilen bu yapilara ait tali mendireklerin dogu kisimlari, dalgalardan korunakl alanlar oldugundan yakinlardaki akarsularin
getirdigi aliivyonlar burada ¢okelerek kum birikimine neden olmaktadir (Fotograf 5). Ayrica yine bu alanlarda akaryakt temini,
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yakalanan baliklarin saklanip depolanabilecegi soguk hava depolary, elektrik, igme ve kullanma suyu ile alt yap: gibi eksiklikler
bulunmaktadir. Yerelde istihdam ve tiretim olusturan bu alanlarin daha sik araliklarla temizlenmesi ve eksikliklerin kamu kurum

ve kuruluslari tarafindan giderilmesi gerekmektedir (Balik & Topcu, 2013).

Fotograf 4: Aragtirma sahasindaki balik¢1 barinaklari ve gekek yerlerinden bazilarinin gériintiisii. a. Kislaoni Balikg1 Barmagi (Persembe), b. Gacali
Cekek Yeri, c. Kumbasi Balik¢1 Barmagy, d. Giilyal Balik¢i Barmagy, e. Pazarsuyu Balik¢i Barinagy, f. Kumyal Balik¢r Barmag, g. Gemilergekegi-
Ucgkayalar Balik¢1 Barinagy, h. Aksu Cekek Yeri, i. Tepekdy Cekek Yeri

e akinti yonii

Fotograf 5: Balik¢1 barmaklarinin dalga, akinti ve akarsularla taginan kum ile dolmas: (Mavi renkli ¢izgiler hakim dalga ve akintilari temsil
etmektedir), Yalikoy cekek yeri

Barinak ve gekek yerlerinin agiz kisimlar ile i¢ kisimlarinda goriilen kum birikimi yanlis yer se¢imi ile ilgili olmadig1 (Giresun
Limani harig) diisiiniilmektedir. Zira kiyr boyunca kisa mesafe igerisinde kiyaya ulasan ¢ok sayida akarsu bulunmaktadir.
Bu yapilar sahanin neresine yapilirsa yapilsin ayni problemlerin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Buradaki temel problem bu
yapilarin tasarimindan kaynaklanmaktadir. Akdenize kiyisi olan Avrupa tlkelerinde de yiik ve yat limanlarinin ¢ogunun
akarsularin ag1z kisimlarina kuruldugu goértilmektedir. Fakat bu tilkelerin ¢ogunda yiik ve yat limanlarimin mendirek kisimlar:

altivyonlari igeriye almayacak sekilde tasarlanmistir. Caligma sahasindaki barinak ve ¢ekek yerlerini gevreleyen mendireklerin
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tasarimlari basit ve tek tiptir. Mendirek tasarimlar1 degistirilirse kum birikimi balik¢ilar i¢in problem olmaktan ¢ikacaktir.
Karadenizdeki hakim akint1 yoniiniin bati sektorlii oldugu diistiniiliirse bahsedilen yapilarin giris ve ¢ikislarinin doguya
bakmasi gerekmektedir. Bu yapilarin dogu tarafinin dalga ve akintilardan korunakl olusu ve genellikle dogusunda yer alan
akarsularin getirdigi malzemenin burada birikmesiyle barinak ve ¢ekek yeri giris ve ¢ikislarinda kum birikimine bagl olarak
siglasma sorunu goriinmektedir. Eger bu yapilarin dogusunda yer alan tali mendireklerin boylar1 uzatilir ve akarsuyun agiz
kismini doguya dogru yonlendirilirse siglasma problemi ortadan kalkacag: diisiiniilmektedir (Fotograf 6).

Fotograf 6: Arastirma sahasinda yapilan ve yapilacak olan balik¢1 barinag: ve gekek yerleri igin 6rnek alinabilecek tasarimlar. a. Marina di Scardio/
Italya, b. Port Esportiu del Masnou/ 1spanya, c. Yenikoy Limani, Ezine/Canakkale

Arastirma sahasinda kiyr dolgularinin yapilma nedenlerinden biri de ulagim yollar: i¢in alan ihtiyacindan dolayidir. Bu
anlamda sahada hava ve karayolu i¢in yapilan en biiytik iki dolgu projesi Ordu Giresun Havalimani ve Karadeniz Sahil Yolu
projeleridir (Fotograf 7). Ozellikle 2011 yili itibariyle doldurma faaliyetleri baglanan ve 22 Mayis 2015 tarihinden agilan Ordu
Giresun Havalimani i¢in 21.420 dekar (2,14 km?*) deniz dolgu islemi gerceklestirilmistir. Giilyal: ilcesine bagli Ayrilik ve
Tasligay mahallelerinde agilan tas ocaklarindan (Fotograf 8a) getirilen yaklasik 20.000.000 ton moloz malzeme kiy1 dolgusunda
kullanilmistir (Tulan ve Yalciner Ercoskun, 2019; Tiirk, 2015).

a Ordu Giresun Havalimam

Fotograf 7: a. Ordu Giresun Havalimani, b. Karadeniz Sahil yolundan bir gértiniim (Hisartisti-Diizkéy arasi, Kesap/Giresun)

Karadeniz Sahil Yolunun yapimu i¢in gerekli olan dolgu malzemesi ile sanayi tesisleri i¢in ihtiya¢ duyulan alani kargilamak
adma kiy1 gerisindeki yamaglar kazilarak ortadan kaldirilmistir. Gergeklestirilen bu miidahalelerle kiy1 topografyasinin
jeomorfolojik 6zellikleri degistirilmistir (Fotograf 8).
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Samsundan Sarp sinir kapisina kadar uzanan, 1960’11 yillarda yapimi i¢in planlamalarin basladigi, 1987 yilinda ihale edilerek
1997de yapim siireci baglayan Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda sahanin biiytik bir béliimiinde koylar doldurulmus,
plajlarin tizeri kapatilarak ortadan kaldirilmis ve kiy1 jeomorfolojisine miidahale edilerek sahanin dogal kiy1 6zelligi yitirilmistir.
Dogal kiy1 6zelligini kaybeden bu kiyilar artik paleokiy: (antropojenik kiy1 ya da eski kiy1) niteligiyle degerlendirilmektedir
(Turoglu, 2019; Uzun, 2000).

Karadeniz Sahil Yolunun yapimiyla birlikte ortaya birtakim problemler ¢iktig1 goriilmiistiir. Yolun kiy1 kentlerinin i¢cinden
gecirilmesi, bu kentlerde yagayan insanlarla deniz arasinda bir bariyer olusmasina neden olmus, insanlarin dogrudan
denize ulasimini engellemistir. Ayrica halkin ihtiya¢ duydugu rekreasyon alanlarinin ¢ogu karayolunun deniz tarafinda yer
almasindan dolay: halkin yolu bir sekilde asip deniz tarafina ulagmasi gerekmektedir. Bunun i¢in alt ve st gecitler yapilsa da
bu yapilarin kullanimi, giivenligi ve bakim maliyetleri de sorun olusturmustur. 2 gidisli ve 2 gelisli boliinmiis yol olarak kiy:
boyunca inga edilen Karadeniz Sahil Yolunun iizerine yapilan iist gegitlerin halk tarafindan kullanim1 oldukga zordur. Oyle ki
iki iist gegit aras1 mesafenin bazen kilometrelerce uzaklikta olmasi ve yaya gecitlerinin her yerde bulunmayis: bu zorlugu daha
da arttirmaktadur. Alt gecitlerin de bazi alanlarda deniz seviyesinin de agagisinda insa edilmis olmasi siddetli yagislarin oldugu
dénemlerde buralarin su ile dolmasina neden olmaktadir. Ayrica halk gece saatlerinde giivenilir olmadigin: diisiindiigiinden
alt gecitleri kullanmaktan da kaginmaktadir (Uzun, 2000; Yilmaz, 2008).

Karayolukiyiya paralel bir sekilde insa edilirken bir¢ok akarsuyun tizerinden gegirilmek zorunlulugundan dolay1 yiikseltilmis
koprii ve viyadiik yapilma ihtiyaci dogmustur. Yol seviyesinden daha yiiksekte yapilan bu yapilar, sel ve tagkin vakalarinin
goriildiigti donemde bent-set islevi gorerek sularin denize ulasmasini engellemekte ve afetlerin etkilerinin artmasina neden
olmaktadir. Karayolunun yapilmasiyla birlikte kiy1 kentlerinden daha fazla ara¢ ge¢gmeye basgladigindan giiriilti ve trafik
problemleri gibi farkli birtakim problemlerde ortaya ¢ikmistir (Yilmaz, 2008). Ayrica yol calismalar: sirasinda siklikla kazi,
dolgu ve tiinel ¢aligmalar1 yapilmis, kazi ¢alismalariyla yol boyunca topografya yamag degerlerinde; kiy1 dolgulariyla da
deniz tabani morfolojisinde degismeler yasanmasina neden olmustur (Turoglu, 2005). Oyle ki giiniimiizde Karadeniz Sahil
Yolunun gegtigi glizergahta yamag stabilitesinin bozulmasina bagli olarak zaman zaman heyelan vakalar ger¢eklesmektedir
(Fotograf 9).

Fotograf 9: Karadeniz Sahil Yolu boyunca gergeklesen heyelanlardan bazilar:

Kaynak: a. ve b. Ciineyt Aktas, c. https://www.aa.com.tr/uploads/userFiles/caec1b32-8257-4f58-87b0-6657c62b92b3/New%20folder%20
(8)%2Forduheyelan3.jpg
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3621 sayili Kiy1 Kanunu'nun 5. maddesi ile Kiy1 Kanunun Uygulanmasina Dair YonetmeliK'in 6. maddesinde “Kiyilara moloz,
toprak, curuf, ¢op gibi kirletici etkisi olan atik ve artiklar dokiilemez” ibaresi yer almaktadir. Arastirma sahasinda mevzuata
aykir1 olarak hem deniz kenarina hem de akarsu kenarina kati atiklarin depolandig: tespit edilmistir. Ozellikle Giresun
Belediyesi tarafindan 2000°1i yillarin baglarindan itibaren Aksu Cay1 ile Bogacak Deresi arasindaki kiy1 kusagina evsel nitelikli
kat1 atiklarin depolandigi gorillmiistiir (Fotograf 10). Kati atiklarin depolandigi bu alani dalga ve akintilarin erozyonal
etkilerinden korumak i¢in tahkimat yapilarinin (mendirek, mahmuz, dalgakiran vb.) yapilmadig: da dikkat ¢cekmistir. Bunun
sonucunda bu alanin dalgalar tarafindan asindiririlarak kirleticilerin denize karistig1 ve akintilarla kiy1 boyunca tagindigi
goriilmiistiir. Bahsedilen bu alanin son yillarda il icinde bagka bir bélgeye taginmasi i¢in ¢alismalar baslansa da bu siire iginde
dalgalar asindirma ve tagima faaliyetlerine hala devam etmektedir.

Fotograf 10: Giresun Belediyesi tarafindan kiyiya kurulan vahsi depolama alani

Sahanin Melet ile Turnasuyu Caylari arasinda sahil kesiminde beseri etkiler neticesinde kiyr gerilemesinin yasandigi
gorillmiistiir. Akarsular tizerine yapilan barajlarin ve tersip bentlerinin kiyiya taginan alitvyon miktarini azalmasina ve delta ve
kiy1 ovalarinda alan daralmasina yol agtig1 literatiirdeki bir ¢ok ¢alismaya konu olmustur (Uzun, 2006; Yilmaz, 2005; Yiiksek,
2008; Zeybek vd., 2010, 2013). Melet Cay: tizerine yapilan Topgam Baraji ile akarsuyun kiyiya ulastig1 sediment miktarinin
azalmis ve gelir-gider dengesi agik vermis, kiy1 ovasi yillar iginde gerileyerek alan kaybetmistir. Ortaya ¢ikan bu olumsuz
durumu bertaraf etmek i¢in yerel yonetimlerce kiyrtya mahmuzlar yapilmistir. Baslangicta mahmuzlar dalga ve akintilarla
taginan aliivyonlar: tutarak kiy1 ovasinda kiy ¢izgisinin ilerlemesine yardimei olmustur. Batidan doguya dogru hareket eden
kiy1 akintisinin mansap kismina dogru 6nceleri birikim alani olan sahalar, yetersiz alitvyon taginimi ve artan kiy erozyonuyla
asinim alanina doniigmistiir. Kiyt mahmuzlari inga etme seklindeki miidahalenin kiyidaki dengeleri bozdugu anlasilinca yerel
yonetim “T” sekilli mahmuzlarin kara ile baglantisi olan orta kisimlarini kaldirarak mahmuzlari agik deniz dalgakiran: haline
doniistiirmistiir (Fotograf 11). Baslangicta karaya bagli olan ve aktif kullanim alani olusturan “T” sekilli mahmuzlarin agik deniz
dalgakiranina donistiiriilmesiyle kiy1 kullanim alani daralmis ve kiyr ¢izgisinde gerileme yagsandig tespit edilmistir. Fakat
yapilan bu son miidahaleyle zaman iginde aliivyon birikiminin gerceklestigi ve kiyi ¢izgisinde ilerleme yasandig1 gorillmiistiir.

Acik deniz dalgakiranlari

T4
sekily
Agik deniz dalgakiranlan : Z = R i mahfrmzia,-

“T" sekilli mahmuzlar
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Daha o6nce de deginildigi tizere kiyiya yapilan her bir yap: kiy1 akint1 desenini degistirmekle birlikte kiyidaki diger dogal
siiregleri etkilemektedir. A¢ikdeniz deniz dalgakiranlar arasindan gegerek kiyiya ulasan dalgalar, geriye dogru dénerken rip
akintis1 olusturmaktadir. Dalgalarin tagidig1 altivyonlar rip akintisiyla agikdeniz dalgakiranlarinin arkasma dogru taginmakta
ve burada ¢okelerek plaj olusturmaktadir. Birikimin baglangic morfolojisi plaj muskas: seklinde oldugu dikkat cekmektedir
(AYGM, 2016). Birikim ilerledik¢e plaj muskasi, kiyr oku gortinimini almaktadir. Son safhada ise kiy1 oku agikdeniz
dalgakiranina baglanarak tombolo olusturmakta ve kiy1 ¢izgisinin ilerlemesinde rol oynamaktadir ($ekil 6). Hakim akint1
ve dalga yontiniin dénemsel degisimine bagl olarak olusan tombolonun ok kismi bazi dénemler ortadan kalkmakta ve kiy
cizgisinde degisim yasandig1 goriilmektedir.

Deniz Acik deniz dalga kiranlar:

Malzeme tasinim yéni / l \

Plaj muskas1 Tombolo

Kara

Sekil 6: Agikdeniz dalgakiranlarinin tombolo olusumuyla karaya baglanmasi1 (AYGM, 2016dan diizenlenmistir)

Kiyy: dalgalarin tahrip edici etkilerinden korumak amaciyla yapilan tahkimatlarin bir bagka gorevi ise tasinan sedimentlerin
buralarda birikmesini saglayarak plaj olusturmaktir. Ozellikle Giresunda kiyiya yapilan “T” sekilli mahmuzlar dalgalarin
tasidig1 alitvyonlarin 6niinde engel teskil etmekte ve taginan malzelerin burada birikmesine ve boylece giincel plaj olusumlarina
bir baska deyisle yeni jeomorfolojik iinitelerin olusmasina yardimer olmaktadir (Apaydin & Durmaz, 2020). Ote yandan
giiniimiizde kiyidan alan kazanmak i¢in bazi alanlarda plajlarin tizeri ortiilerek ortadan kaldirildigy da dikkat ¢ekmistir
(Fotograf 12).

Fotograf 12: “T” sekilli mahmuzlarin yapimiyla desteklenen giincel plajlar (a.) ve plajlar tizerinde gergeklestirilen dolgu ¢alismalari (b.)

SONUC VE ONERILER

Cam Burnu ile Gil Burnu arasinda kiyr ¢izgisindeki zamansal degisim ile kiy1 kullanimindan kaynakli sorunlar: tespit
etmeyi ve sorunlara ¢oziim Onerisi getirmeyi amaglayan bu caligmayla istenilen amaca ve beklenen sonuglara ulagilmistir.
Kiy ¢izgisindeki degisimin 1956-1973, 1973-2013, 2013-2020 seklinde ii¢ dénem halinde incelendigi ¢aligma da 1956-1975
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donemde kiyi ¢izgisi degisimleri gogunlukla dogal siireclerin denetiminde oldugu, 1975-2013 ve 2013-2020 donemlerinde ise
kay ¢izgisi degisimi daha ¢ok beseri siireglerden kaynaklandig: tespit edilmistir.

Aragtirma sahasi kiyilar1 dnceleri dogal kiy: 6zelligi tagirken, giiniimiizde artik yapay kiyilara doniismistiir. Hala dogal kiy1
olma 6zelligini gosteren alanlar ¢ogunlukla yiiksek kiyilardir. Bahsedilen alanlar ¢alisma alaninda sinirli olmakla birlikte son
zamanlarda bu alanlarin ¢evrelerinde de beseri faaliyetler goriinmeye baslanmigtir. Yakin zamanda bu alanlar icinde “yapay
kiyr” tanimlamasinin yapilmasi muhtemeldir.

Kiy1 ¢izgisi morfolojisinde ve uzunlugunda her donem degisim yasanmistir. Giiniimiiz kiy1 ¢izgisi uzunlugu yapilan beseri
miidahaleler neticesinde 1956 yilina gore uzamistir. Her ne kadar zaman i¢inde kiyidaki bir¢ok koy doldurularak kiyidaki
girinti ve ¢ikintilar azalmis gibi goriinse de dalgakiranlar, mendirekler, “T” sekilli mahmuzlar, limanlar, balik¢i barmaklar:
ve gekek yerlerinin yapimiyla kiy: ¢izgisi daha da girintili ve ¢ikintili bir hal almistir. Bu durum ise kiy1 ¢izgisinin uzamasina

neden olmustur.

Kiyidaki miidahaleler sonucunda dalga ve akint1 deseninde de birtakim degisimler yasanmustir. Bu degisimlerin yansimalari
ise 6nceleri asindirma siireglerinin etkili oldugu bazi alanlarin birikim alanina, biriktirme siireglerinin etkili oldugu baz1
alanlarin ise aginim alanma doniigsmesi seklinde olmustur. Bunun sonucunda sahanin belirli kisimlarinda kiyr gizgisi
gerilerken, belirli kisimlarinda da plaj gibi yeni jeomorfolojik birimler ortaya gikmustir.

Aragtirma sahasi kiyilarinin biiyiik bir béliimiinde kiy1 dolgusu yapilmak suretiyle denizden alan elde edilmis ve kiy1 ¢izgisi
deniz yoniinde ilerletilmistir. Kiyida gerceklestirilen dolgu faaliyetleriyle 1956-2020 yillar: arasinda 52.432 dekar (5,2 km?)
alan kara haline déniistiiriilmiistiir. Bu dolgu faaliyetleri farkli problemleri de beraberinde getirmistir. Ornegin, balik¢t
barmnaklar1 ve gekek yerlerinin agiz kisimlarinda kum birikimine bagli olarak goriilen siglasma sorunu bu alanlarin tam
anlamiyla verimli kullanilamamasina neden olmustur. Bu yapilarin tasarimlarina bakildiginda hepsinin tek tip tasarima sahip
oldugu ve ana mendireklerinin bat1 sektorlii, tali mendireklerinin ise dogu sektorlii dalga ve akintilar1 engelleyecek sekilde
yapildig1 goriilmektedir. Bu tasarimlar dalga ve akintilar1 engelleme konusunda yararli olsa da kum birikimine bagl siglasma
problemine ¢6ziim saglamamaktadir. Bu yapilarin her biri tek tek el alinarak 6zel konumlarina gore yeniden revize edilmesi
gerekmektedir.

Bazi kiy1 dolgularinin yapiminda mevzuata aykir1 hareket edildigi goriilmiistiir. Ozellikle Giresun Belediyesinin 2017 yilina
kadar Bogacak Deresi yatagina ve yine Bogacak Deresi ile Aksu Cay1 arasindaki deniz kiyis1 boyunca evsel nitelikli kat
atiklar1 depoladig tespit edilmistir. Bu alanin ¢evresinin kiy1 tahkimatlariyla ¢evrelenmemesi dalgalarin buradaki kirleticileri
biinyelerine alarak hem kiy1 agigina hem de kiy1 boyunca tasidig: ve biriktirdigi tespit edilmistir. Bunun sonucunda da deniz
kirliligi gibi birtakim problemler ortaya ¢ikmistir. Bu problemleri ortadan kaldirmak i¢in kat1 atik depolama alaninin ¢evresinin
kiy1 tahkimat yapilariyla cevrelenmesi gerekmektedir. Her ne kadar bu alana depolanan atiklarin, giiniimiizde bagka bir alana
sevk edilmesi s6z konusu olsa da sevk siirecinin ne kadar siirecegi bilinmediginden, bu siire zarfinda dalgalarin agindiric1 ve
tastyici etkileri devam edecegi i¢in bu konuda gerekli 6nlemler alinmalidur.

Yapilan kiy1 dolgular1 deniz ekosistemi iizerinde de olumsuzluklara yol agmistir. Onceleri kayalik kiy1 6zelligi gosteren ve
bu kayalik alanlar1 beslenme ve yuvalama alani olarak kullanan balik popiilasyonunda da azalma oldugu hem literatiirde yer
almakta hem de balikgilarla yapilan gériigmelerden anlagilmistir. Ozellikle levrek (dicentrarchus labrax), mavrusgil (sciaena
umbra), karagoz (diplodus vulgaris), minekop (umbrina cirros) iskorpit (scorpaena porcus) isparoz (diplodus annularis) vb.
kaya grubu baliklari, kiy1 dolgularinin yapimiyla dogal yasam alanlari ortadan kaldirildigindan yuvalama ve yumurtlama alani
bulamamaktadir. Baliklarin yuvalama ve yumurtlama ortamini desteklemek ve dolayisiyla balik popiilasyonunu arttirmak
i¢in 6n kiy1 bolgesine suni kaya beslemesi yapilmalidir.

Kiy1 topografyasinin degismesine neden olan en biiyiik girisim hi¢ siiphesiz Karadeniz Sahil Yolu Projesidir. Bu proje
kapsaminda kiy1 dolgulariyla bir¢ok koy ortadan kaldirildig: daha 6nce de belirtilmisti. Bunun yaninda dolgu malzemesinin
tedariki, kiyr art bolgesinden, ¢evredeki kayalik alanlar ve falezlerden elde edildiginden kiy1 topografyas: ve morfometrik
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ozelliklerinde degisim yasanmustir. Topografik ozelliklerin degisimiyle tetiklenen heyelan ve kaya diismesi gibi olaylarin
yasanmamasl i¢in yerel yonetimlerce gerekli incelmelerin yapilip, gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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INTRODUCTION

The coastline changes over time due to natural and human reasons. The natural causes of the changes in the coastline are:
wind, waves, currents, tidal effect and rivers. Activities such as decreasing the amount of alluvium transported to the shore
with the construction of dams and grade-stabilizing structures on rivers, sand intake from the shore, construction of port and
fishery harbours, coastal fillings for recreation and transportation purposes are some examples of the human reasons for the
change in the shoreline (Benassai, 2006; Carter & Woodroffe, 1994).

Every change that occurs on the coasts also affects natural processes such as firstly coastal current patterns, rip currents, and
material migration along the coast (Uzun et al., 2011). Changes in natural processes provide the basis for disasters such as land
floods and landslips. In addition to all these, using the coasts in against the legislation also brings various problems.

In recent years, the problems caused by the changes in the coasts have started to increase rapidly. Since the sea level rising
with the global climate change is facing the danger of submerged coasts, the necessity of protecting the coasts has emerged.
Determining the past and future position of the coastline increases the importance of planning.

It is possible to come across different studies in the literature on the determination of the coastline. Some of these studies are
carried out by the user through the digitization of the coastline using topography maps and aerial photographs through CAD
and GIS software (Apaydin & Durmaz, 2020; Aykut, 2019; Kadioglu et al., 2019; Kadioglu & Giiner, 2018; Sesli, 2006; Tagil
& Ciirebal, 2005), while others can be carried out automatically through controlled and uncontrolled classification in the RS,
such as Band Ratio and Band Math (Alesheikh et al., 2007; Aydin & Uysal, 2013; Bahadir, 2012, 2013; Beyazit et al., 2014;
Cakaroz et al., 2018; Coban et al., 2020; Giiney & Polat, 2015; Kilar & Cigek, 2019; Kole et al., 2016; Kopar & Sevindi, 2013;
Oztiirk & Sesli, 2015; Topuz, 2018; Uzun, 2020; Zeybek et al,, 2013). High-resolution satellite images are used to obtain good
results, particularly in RS studies. However, it could not be used in the study due to the high resolution satellite images have a
high cost, a low temporal resolution. The spatial resolution and areal resolution of Landsat series satellite images, which can
be downloaded from the USGS web page, correspond to 30 m and 900 m? respectively. Since the shoreline that will be detected
from these images will contain a lot of faults, the calculations that will be performed will be far from reality. For these reasons,
the study has used analog aerial photographs and orthophoto images that display more detailed images and have higher spatial
resolution. With these operations, better results and calculations were obtained.
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Due to the mentioned importance of the coasts, the study aims to reveal the temporal change in the coastline by considering
the past position of the coastline in periods, to identify the problems arising from the use of the coast and to propose solutions
to these problems.

RESEARCH AREA

The area of research is the coastal strip between the Cam Cape, located at the northeastern tip of the Persembe Peninsula,
Ordu province, and Giil Cape, located within the boundaries of Espiye district of Giresun (Figure 1). The shoreline of the site
today is 150 km. The area, which generally has a high coastal feature, has a low coastal profile in the coastal plains formed in
the downstream part of some streams.

The site is hydrographically rich and its most prominent rivers are Melet, Turnuyu, Pazarsuyu, Batlama and Aksu Creeks from
the west to the east. These rivers create narrow coastal plains on the coastline, which are under the pressure of population and
settlement.

RESEARCH METHOD AND TECHNIQUES

Stereoscopic analog aerial photographs from 1956 and 1975 from the General Directorate of Mapping (HGM) to determine
the temporal change in the coastline of the exploration area; Orthophoto images of 2013 were obtained from Ordu and
Giresun Directorates of Cadaster (Figure 2). Using orthophoto images, analog aerial photographs from 1956 and 1975 were
coordinated. Google Earth Pro software was used for the current coastline of the period. These data digitized coastlines and
produced vector coastlines from the aforementioned years (Figure 2). By creating coastline change maps for all years, areas of
progress and regression on the coastline were calculated.

In literature found out studies using different methods and tools for analyzing the temporal changes of the coastline. The Digital
Shoreline Analysis System (DSAS) tool, which can be added as a tool especially to ArcGIS software, contains several statistical
methods within it: NSM, EPR, SCE, LRR, WLR, ECI, LSE/WSE, LR2/WR2 (Albuquerque et al., 2013; Ataol et al., 2019; Bera &
Maiti, 2019; Beyazit et al., 2014; Bheeroo et al., 2016; Erdem et al., 2018; Kale et al., 2019; Kilar & Cicek, 2018, 2019; Kuleli et al.,
2011; Nassar et al., 2019; Oyedotun, 2014; Thieler & Danforth, 1994; To & Thao, 2008). However, these tools and methods are
mostly used in literature to detect natural coastal changes in areas of low coastal profile, such as delta and coastal lowlands. While
natural coastal line changes appear in narrow and limited areas in the research area, DSAS tools and other statistical methods
have not been used in our study since changes in coastline occur with human effects on most of the field.

FINDINGS

According to the coastline analyzes, the length of the coastline of the research area is 121 kilometers for 1956, 124 kilometers
for 1975, 148 kilometers for 2013 and 150 kilometers for 2020 (Table 1). Areas that show high and rocky coastal profiles in
the working area comprise areas where the coast stays the same more or less, while areas that show a low coastline profile are
the areas with the most change at the coastline. The change in the length of the coastline between years is due to natural and
other human causes such as coastal protection structures (breakwaters, groynes, etc.), coastal embankments, airport, fishery
harbours and boatyards built on the shore in order to protect them from the erosional effects of waves and currents. With
these onshore interventions, natural view of the coast has been disrupted, holes and spikes have increased and the shoreline
has been extended.

Coastline Change Between 1956-1975

In the early part of this period, the influence of human activities on the coasts is low and shapes formed by natural processes
are known to maintain their current state (Image 1). Along with the coastal fillings built towards the end of this period, the
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actual cliff, abrasion platform, beach etc. are removed. Furthermore, coastline changes during this period were mostly under
the supervision of natural processes.

Foundations were laid for three fishery harbours (Kislaénii, Giilyal and Piraziz) and two boatyards (Incivez and Yalikdy) in
the research area during this period. The Port of Giresun was also revised during this period, and the coastal fillings were
completed with new additional areas. While the areas of some delta and coastal plains were widened with the alluvions
brought by the rivers, some suffered from coastal erosion and lost their area (Figure 3).

As part of the Black Sea Coastal Road Project, many coves were filled and converted into land, and then eliminated. The net
coastline progression of the 1956-1975 period was found to be 1,408 decares.

Coastline Change between 1975-2013

In this period, human interventions on the coasts increased, and natural coasts began to be artificial. The beach was covered
with coastal fillings that began to be removed from the beach. (Image 2) During this period, the construction of the Black Sea
coastal road was completed, coastal protection structures (breakwaters, T-head shaped groynes, etc.) were built to protect the
road from the high waves of the Black Sea, and the coastal morphology was reshaped and the coastline progressed.

In the previous period, construction of fishery harbours and boatyards were completed also in this period. In addition, new
fishery harbours and boatyards (Kumbag1, Bulancak, Kumyali Gemilercekegi-Ugkayalar fishery harbours and Gacals, Talipli,
Kiigiiklii, Aksu, Kesap and Tepekdy boatyards) were also built during this period. Various coastal fillings have been built to
cater for the recreational space needs of the urban population. Ordu Giresun Airport is one of the most important coastal
fillings made during this period. The 16,520 decares of the airport were filled during this period (Figure 4).

With the mentioned human interventions, marine area was gained and the coastline was improved. However, there are also
areas of coastal regression with coastal erosion processes. The amount of sediment transported to the shore was reduced,
particularly with the Topgam Dam, which was built on the Melet Creek (Table 2). Civil, Melet and Turnasuyu Creeks and
Divane Brook created a joint coastal plain caused by coastal regression.

Giresun Municipality has also established that since the beginning of the 2000s, it has been established that domestic solid waste
has been stored on the coast between Bogacak Brook and Aksu Creek in violation of the coastal legislation, and that this way, land
is obtained from the sea. The net coastline progression of the research area was 43,743 decares in the period 1975-2013.

Coastline Change Between 2013-2020

Since the structures built on the shore in previous periods pose an obstacle to the waves and currents, it is established that
sand is deposited especially in the western parts of these structures and that recent beaches form. In addition, construction
of coastal fillings with human impacts continued in this period. Many natural beaches are covered, especially to save space
from the sea.

Ordu Giresun Airport dominated the developments at the coastline during this period. Construction on the airport began in
the previous period, and the construction was completed by filling it another 4,900 decares in this period. As a result, a total
area of 21,420 decares (2.14 km?) of land was filled and reclaimed from the sea for the construction of the airport. In addition,
during this period, coastal protection structures were built and land was gained from the sea (Figure 5).

The wild storage area built on the shore by Giresun Municipality was eroded by waves and currents, and the material stored
here was transported from west to east and accumulated along the coast. The net coastline progression from the research area
in 2013-2020 was reported to be 7,311 decares.
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Coastal Use and Problems

Over the years, the shores of the exploration site have been used for various purposes and re-shaped in line with these purposes.
A number of problems have emerged in the field of research, stemming from coastal use. Particularly the landfill areas built
on the shore, the fishery harbours and the boatyards affected the coastal stream pattern, leading to some changes. With the
change in the coastal flow pattern, sand accumulation was observed in the mouth parts of the fishery harbours and boatyards

(Photo 5). Sand deposition especially blocks the entry and exit of fishermen and prevents them from being used efficiently.

The required filling material for the airport, coastal road and other filling areas is supplied from quarries that open behind the

shore. With the quarries opened, changes were observed in the coastal topography and morphometric characteristics.

While working on the coastal road, a lot of digging, filling and tunnel work has been carried out. The coastal fillings caused
changes in the morphology of the sea floor. In fact, occasional landslides occur due to the deterioration of slope stability on
the route along the Black Sea Coastal Road (Photo 9).

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

We have reached the desired purpose and expected results through this study, which aims to identify the problems arising
from temporal changes in the coastline between Cam Cape and Giil Cape and help establish a solution for these problems.
The study assessed the coastline change in three periods, and found that the coastline changes in the 1956-1975 period were
mostly under the supervision of natural processes, and were mainly caused by human processes in the 1975-2013 and 2013-
2020 periods.

Research area shores used to represent the natural coastal character, but today it’s an artificial shore. Areas that are still
considered natural coasts are very limited. Furthermore, there have been changes in coastline morphology and length at every

period. The length of the coastline has increased since 1956.

By seaside filling, a large part of the shores of the research area was obtained from the sea, and the shoreline was advanced in
a sea direction. Between 1956 and 2020, the ground was converted into 52,432 decares (5.2 km?) of land with filling activities
on the shore. Such filling activities bring different problems. For example, a bottling problem caused by sand deposition in
the mouth part of fishery harbours and boatyards resulting in inefficient use of these areas. Each of these structures should be

individually hand revised according to their special location.

Some coastal fillings have been made in violation of the legislation. In particular, it has been determined that Giresun
Municipality has stored domestic solid wastes in the Bogacak Brook bed and along the seashore between Bogacak Brook and
Aksu Creek until 2017. Furthermore, waves and currents eroded this area causing material migration and coastal pollution.

Coastal fillings also had negative effects on the marine ecosystem. Other studies from the literature show that there was a
decrease in the fish population which formerly showed rocky coastal characteristics and used these areas as feeding and lodging
areas. Artificial rock feeding in the front coastal area should be done to support the fish nesting and ovulation environment

and thereby increase the fish population.

The Black Sea coastal road project is without doubt the biggest cause of change in coastal topography. Since the supply
of the filler material for the project was obtained from the coastal art region, from the surrounding rocky areas and cliffs,
changes have been observed in coastal topography and morphometric characteristics. In order to prevent incidents such as
landslides and rockfalls triggered by topographic changes, local administrations must perform the necessary inspections and

take necessary precautions.
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