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Bu ¢alisma, Damascus tekesi spermasinin Tris sulandiricisina ilave edilen farkl oranlarda seker ve yumurta
sarisinin (YS) 4 °C’de baz1 spermatolojik dzellikler ve fertiliteye etkilerinin saptanmasi amaciyla yapildi. Her
grupta 8 disi olacak sekilde biri kontrol (dogal asim) olmak iizere toplamda 4 grup olusturuldu. Fertilite
parametreleri bakimindan progesteron dlciimleri (21. giin) ve dogum oranlar1 kaydedildi. Ureme sezonunda
4 adet tekeden haftada 2 defa sperma alindi. Spermalar birlestirildikten sonra 3 ayri sulandiriciyla (Grup 1:
1.3 g fruktoz, 0,2 g glikoz, %20 YS; Grup 2: 0.9 g fruktoz, 0.1 g glikoz, 3% YS; Grup 3: 0.2 g fruktoz, 0.1 g glikoz,
%0 YS) sulandirildi ve 96 saat siireyle 4 °C’de saklandi. 12-24. ve 36-60. saatlerde en diisiik motilite grup 1’de
saptanirken, en yiliksek motilite ise grup 2’de kaydedildi (p<0.05). Anormal spermatozoon oranlari
bakimindan gruplar arasinda fark gézlenmedi (p>0.05). Olii-canli spermatozoon orani bakimindan 72. saate
kadar en yiiksek deger grup 1’de saptandi (p<0.05). Spermatolojik degerlendirmeler sonucunda %20 YS
katilan grupta sperma kalitesinin saklama siiresince belirgin oranda diisiik oldugu, az oranda YS eklenen
(%3) grupta ise yiikksek motilite ve longevite saptandi. Gruplar ve dogal asim arasinda 21. giin gebelik ve
dogum oranlar1 bakimindan fark goriilmedi (p>0.05). Sonug olarak Damascus teke spermasinin kisa siireli
saklanmasinda Tris sulandiricisina diisiik miktarlarda yumurta sarisi ve seker ilavesinin spermatolojik
degerlere onemli derecede fayda sagladigi fertilite bakimindan dogal asim grubu ile benzer oldugu
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogum oran, Fertilite, Keci, Spermatozoon, Yumurta sarisl.

ABSTRACT

The Effect of Different Diluents on Short-Term Storage and Fertility in Damascus
Goats

This study was carried out to determine effects of different proportions of sugar and egg yolk (EY) added to
Tris in Damascus bucks on some spermatological properties and fertility at 4°C. Goats to be inseminated in a
total of 4 groups with 8 females in each group, one of which was the control (natural breeding). Progesterone
measurements and birth rates were recorded. During the breeding season semen was collected from 4 bucks
twice a week. After pooling, semen diluted with 3 different diluents (Group 1: 1.3 g fructose, 0.2 g glucose,
%20 EY; Group 2: 0.9 g fructose, 0.1 g glucose, 3% EY; Group 3: 0.2 g fructose, 0.1 g glucose, 0% EY) and
stored for 96 hours. At 12-24, 36-60 hours, lowest motility was detected in group1 and highest motility in
group?2 (p<0.05). There was no difference between groups in abnormal spermatozoa rates (p>0.05). Highest
value of dead-live spermatozoa ratio was determined in groupl until 72nd hour (p<0.05). Consequently,
semen quality was found to be significantly lower in the group with of 20% EY, and highest motility and
longevity were found in the group with a small amount of (3%) added EY. There was no difference in 21st-
day pregnancy and birth rates between groups and natural breeding. Consequently, it was determined that
addition of EY and sugar in low amounts to Tris diluent in short-term storage of Damascus buck semen
provided significant benefits on spermatological values, was found to be similar to natural breeding group in
terms of fertility.
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GiRiS

Ulkemiz hayvancihigl icin kegi yetistiriciligi 6zellikle kirsal
kesimlerdeki niifusun baslica gecim kaynaklarindandir
(Kulaksiz ve Dagkin 2007). Kecilerde tireme ve birim
basina alinan verim 6zelliklerinin artirilmasi oldukga
onemlidir. Suni tohumlama ydntemi ile lstiin damizlik
tekelerin spermalarinin yaygin kullanimi 6nemli bir
genetik ilerleme elde edilmesini saglamaktadir (Ustiiner ve
Giinay 2009). Damascus 1rki Suriye’den koéken alan ve
Filistin, Irak ve Tirkiye gibi iilkeleri de kapsayan
cografyada bulunan bir keci wrkidir (Al-Ghalban ve ark.
2004).

Suni tohumlama uygulamalarinda kullanilmak iizere teke
spermasinin islenmesi ve saklanmasi olduk¢a dnemli bir
adimdir. Tekelerde spermanin saklanmasi esnasinda
canlilik tizerine seminal plazmanin olumsuz etkileri
bulunmaktadir (Purdy 2006). Tekelerde seminal plazmada
var olan yumurta sarisi koagiile edici enzimin (EYCE),
yumurta sarisindaki lisolesitini hidrolize ederek toksik
etkiye sebep olmaktadir. Bu olumsuzluklara spermanin
santrifiiji yapilabilse de islem esnasinda
spermatozoonlarin zarar gorebilecegi unutulmamalidir.
Yapilan bazi calismalarda fertilite artisina neden olmadig:
da Dbildirilmistir (Leboeuf ve ark. 2000). Sperma
dondurularak ya da kisa streli (+4-5°C)
saklanabilmektedir. Dondurularak saklama kristallesme
sonucu ozmotik ve mekanik stres olusturmakta ve serbest
radikallerin olusumunu artirmaktadir. Bu sebeple kisa
siireli saklama sperma kalitesi ve fertilite sonuglari
bakimindan tercih edilmektedir (Bucak ve Tekin 2007).
Spermanin kisa stireli saklanmasinda in vitro canliigini ve
dolleme potansiyelini uzatmak i¢in pek ¢ok arastirma
yapimis olmasina ragmen, sinirll olumlu etkiler elde
edilmistir ve halen sulandiricilarin modifikasyonlar:
denenmektedir (Liu ve ark. 2016; Algay ve ark. 2017).

Sperma sulandiricilar: tamponlayici maddeler,
kriyoprotektanlar, lipoproteinler, sekerler, yaglar,
proteinler, antibiyotikler ve enzimler ile antioksidan
maddeler gibi diger katki maddelerini icermektedir
(Gororo ve ark. 2019). Yumurta sarist lipoproteinler
sayesinde spermatozoonlarin membran bitiinligini
artirmaktadir.  Sulandiriciya katilan  sekerler hiicre
dehidrasyonunu ve membran stabilizasyonu saglarlar
ayrica ozmotik basing degisimlerine karsi spermatozoayi
korurlar (Purdy 2006; Naing ve ark. 2010). Spermanin
dondurulmas: i¢in kullanilan kriyoprotektanlar soguk
sokuna karst  koruma saglamaktadir. Optimum
kriyoprotektanlar ve oranlari tiire 6zgii olup hiicre zarinin
baz1 ozelliklerine goére belirlenmelidir. Gliserol, yaygin
olarak kullanilan ve tekelerde koruyuculugu fazla olan bir
kriyoprotektandir. (Purdy 2006; Bezerra ve ark. 2011).

Kecilerde sogutulmus sperma tohumlama sonrasinda
%>54-65, dondurulmus spermada ise %35-38 oraninda
fertilite bildirilmistir. Ostruslarin senkronize edilmesi
durumunda sogutulmus sperma ile dogal asimdaki fertilite
oranina (%74) yakin fertilite saptanmistir (Mocé ve ark.
2020). Sogutulmus spermanin kullanilmasi, tohumlamanin
kisa bir zaman araliginda gercgeklestirilmesi durumunda,
dondurulmus sperma ile suni tohumlamaya 6énemli bir
alternatiftir (Leboeuf ve ark. 2000; Cetin ve ark. 2020).
Sogutulmus sperma kolay nakliye, artan suni tohumlama
dozu kullanimi gibi avantajlara sahiptir (Kharche ve ark.
2013).

Yapilan calismada Damaskus spermasinin Tris temelli
sulandiriciya ilave edilen farkli oranlarda seker ve
yumurta sarisinin kisa siireli saklanmada spermatolojik
ozellikler (motilite, 6lii-canli ve anormal spermatozoon

oranlar1) ve suni tohumlama sonrasinda fertilite iizerine
etkilerinin saptanmasi ve optimal sperma sulandiricisinin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL VE METOT

Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri Etik
Kurulunun 24.06.2020 tarih ve 2020/04-38 numaral
karar1 ile izin alinmistir. Calismada 4 adet 3-5 yash
Damaskus 1rki teke, 32 adet disi ke¢i kullanilmistir. Biri
kontrol (dogal asim) olmak tizere 4 grup, her grup 8
disiden olusturulmustur. Arastirmada Kullanilan aile
isletmesi 37.21441 enlem ve 36.97827 boylamda
Gaziantep/Tiirkiye’de bulunmaktadir. Saglik kontroliinden
gecirilmis siiriide 2 yasindan biiyiik tekeler rasgele
secilmistir. Hayvanlarin beslenmesi yar1 entansif sekilde
yapilmistir. Calismada kullanilan deneme gruplar1 ve
sulandiricilar Tablo 1’deki gibi olusturulmustur.

Tablo 1. Sulandirici gruplari ve igerikleri.
Table 1. Extender groups and their contents.

Bilesenler Grup 1 Grup 2 Grup 3
Fruktoz (g) 1.3 0.9 0.2
Glukoz (g) 0.2 0.1 0.1
Tris (g) 3.634 3.334 3.534
Sodyum sitrat 1.99 1.99 1.99
(8
Gliserol (%) 0 0 1.5
Yumurta Sarisi
(%) 20 3 0

100 mlye 100 mlye 100 mlye

Distile Su (ml)

tamamlandi tamamlandi tamamlandi

Spermanin Alinmasi

Sperma tekelerden {lireme mevsimi igerisinde elektro-
ejakiilator (Ruakura Ram Probe, Manufactured for Shoof
International Ltd, New Zealand) yardimi ile haftada 2 defa
sabah 08:00 - 10:00 saatleri arasinda Demirci (2002)’'ye
gore toplandi. Steril ve kayganlastirllmis elektro-
ejakiilatoriin probu rektuma yerlestirilerek 4-6 saniye
araliklarla  elektrik  uygulandi  ve ejakiilasyon
sekilleninceye kadar tekrarlandi. Sperma alindiktan hemen
sonra 37°C’lik su banyosu igerisine alindi ve hacim, mass
aktivite ve motilite bakimindan degerlendirildi. Hacim
olarak >0.5 ml, sperma yogunlugu >3x109, mass aktivite
>3, ve motilite >70% olan ejakulatlar kullanildi. Toplamda
7 tekrar seklinde sperma almmustir. Her hafta alinan
spermalar bireysel farkliliklarin olmamasi agisindan
pooling islemi yapilarak birlestirildi. = Spermalar
birlestirildikten sonra 3 ayr1 sulandiriciyla: Grup 1: 1.3 g
fruktoz, 0.2 g glikoz, 1.99 g Sodyum sitrat, %0 Gliserol,
%20 YS; Grup 2: 0.9 g fruktoz, 0.1 g glikoz, 1.99 g Sodyum
sitrat, %0 Gliserol, %3 YS; Grup 3: 0.2 g fruktoz, 0.1 g
glikoz, 1.99 gSodyum sitrat, %1.5 Gliserol, %0 YS
sulandirilarak 100 ml’e tamamlandi. Spermalar 3 ayri
sulandirici ile (1:1 v/v) sulandirilarak +4 °C’ye sogutuldu.
Sulandirilmis  gruplar 96 saat siireyle +4 °C'de
spermatolojik muayenesi icin sogutmali inkiibatérde
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saklandi. Sulandirilmis spermalar 0.25 mllik payetlere
200x106 dozunda (IMV Technologies, Normandiya)
¢ekildikten sonra tohumlama anina kadar bu sicaklikta
muhafaza edildi. Sulandirmada kullanilan Tris, Fruktoz,
Glikoz, Sodrum sitrat, Gliserol, yumurta sarisindan olusan
kimyasallar, Sigma (St. Louis, MO, USA) ve Merck
(Darmstadt, Germany) sirketinden temin edildi.

Spermanin Muayenesi

Nativ spermada sperma hacmi derecelendirilmis sperma
toplama tipleri kullanilarak belirlendi. Mass aktivitenin
belirlenmesinde taze ejakulattan alinan bir damla sperma
lamel kapatilmaksizin 10’luk biiylitme altinda mikroskopta
0-5 arasinda skorlandi. Spermada pH metre kullanilarak
degerler kaydedildi. Yogunluk Makler sayim kamarasi
kullanilarak 10 karede sayilan spermatozoon sayisi
ml’deki konsantrasyonu milyon olarak kaydedildi. Motilite
muayenesinde taze sperma %2.9 sodyum sitrat ile
sulandirilarak ve sulandirilmis spermada motilite 37 °C’ ye
1sitilmis lam iizerine 20 pl sperma birakildi ve lamel
kapatilarak  degerlendirildi. = Sulandirilmis  sperma
ornekleri motilite, canlilik, morfoloji yoniinden incelendi.
Eosin-nigrosin (1.67 g Eosin-Y, 10 g Nigrosin ve 2.9 g
Sodyum Sitrat 100 ml Distile su) 1:1 oraninda karistirildi
ve ardindan 37 °C'de 1sitma tablas: iizerindeki lamlara
frotiler ¢ekildi ve 60 °C’de ayarlanmis inkiibatér igerisinde
kurutuldu. Isik mikroskobu (Olympus CX-41, Japonya)
altinda 400x biyilitme altinda 200 adet spermatozoon
sayild1 ve 6li-canli spermatozoonlar % olarak hesaplandi.
Morfoloji degerlendirilmesinde, 151k mikroskobunda 1000x
biiytitme altinda immersiyon yag ile eosin-nigrosin boya
ile boyanmis numuneler incelendi ve toplamda 200
spermatozoon sayilarak anormal spermatozoon orani
belirlendi.

Suni Tohumlama Uygulamasi

Ostrus tespitinde giinde iki kez arayic tekeler kullanilarak
yaklasik 12 saatlik bir zaman araligi ile kontrol edildi.
Ostrusta olan disiler 6strus tespitinden sonraki 12-24 saat
arasinda olacak sekilde 200x106 spermatozoon
konsantrasyonu ile bir kez servikal yéntem kullanilarak
tohumlandi. Tohumlanacak kec¢inin arka ayaklar1 yukarida
kalacak sekilde yardimci personel tarafindan tutuldu.
Vulva dudaklarinin kuru temizligi yapildiktan sonra
spekulum vaginaya yerlestirilerek bas lambasi yardimiyla
serviks tespit edildi. Suni tohumlama kateteri spekulum
icerisinden gecirilerek orifisyum uteri eksternaya
yonlendirildi. Kateter serviks kanalindan ilerletilip, kanal
gecildikten sonra sperma verildi.

Gebelik Muayeneleri ve Fertilite Degerlendirmeleri

Tohumlama gruplarindaki tiim kegilerden suni tohumlama
uygulamalarindan 21 giin sonra kan o6rnekleri alindi. Kan
ornekleri v. jugularisten mor kapakli, vakumlu kan
tliplerine alindi. Kan tiipleri 2000 devirde 10 dk santrifij
edildi ve plazma kisimlar1 gruplara gore tasnif edilmis
ependorf tiiplerine alindi. Plazma o6rnekleri progesteron
analizi yapilincaya kadar derin dondurucuda (-20 °C)
muhafaza edildi. Alnan kan o6rneklerinden plazma
progesteron dl¢limleri Direct Chemiluminescence yontemi
(ADVIA Centaur® ReadyPackTM, Siemens, USA) ile yapild
ve 21. glinde progesteron degeri = 3-3,5 ng/ml olanlar
gebe olarak degerlendirildi. Dogum zamaninda takipler
yapilarak dogum oranlari ve fertilite oranlar1 gruplara goére
sonuclar kaydedildi. Arastirmada belirtilen fertilite
parametreleri asagidaki formiillere gore
degerlendirilmistir (Karaca ve ark. 2021).

Gebelik orani: Gebe kegi say1s1/Tohumlanan kegi say1s1 x 100

Dogum orani: Dogum yapan kegi sayis1 / Gebe Kkeci sayis1 x 100

istatistiksel Analiz

Arastirmada elde edilen silirekli degiskenler igin
tanimlayici istatistikler olarak ortalama ve standart sapma
hesaplandu. Istatistiksel analizler SPSS 23.0 paket program
(Version 23.0 Armonk, NY: IBM Corp.) ile yapildi. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde spermatolojik
degerlendirmelerde tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulandi. Analiz sonucunda gruplar arasi farkin énemini
belirtmek icin Duncan testi kullanildi. Progesteron
seviyelerine gore 21. giin gebelik oranlar1 ve dogum
oranlarinin degerlendirmesinde Chi-Square (X2) testi
uygulandj, istatistiki degerlendirmelerde énem durumlari
Pearson-Ki kare degerleri ve O6nem sonuglarina gore
yapildi.

BULGULAR

Sperma 7 tekrar seklinde alindi. Birlestirilmis nativ
spermada ortalama degerler ve standart hatalar sirasiyla
miktar (ml) 3.92 + 0.15 (bireysel 0.98+0.04 ml), motilite
(%) 85.00 + 1.54, yogunluk (109/ml) 3.40 + 0.15, anormal
spermatozoon orani (%) 5.53+0.70, dli spermatozoon
orani (%) 10.73 + 0.84 ve pH 6.61 + 0.05 olarak saptandi.

Sulandirma sonrasinda motilite degerlendirmesi Tablo
2’de sunulmustur. 0. saatte deneme gruplari arasinda fark
gozlenmedi (p>0.05). Grup 2 ve grup 3 12. ve 24. saatlerde
grup 1’e kiyasla 6nemli derece daha yiiksek motiliteye
sahipti (p<0.05), 36, 48 ve 60. saatlerde sirasiyla en yliksek
motilite grup 2’de saptanirken en diisiik motilite grup 1'de
saptandi (p<0.05). 72. saatte grup 1'de motilite sonlandj,
grup 2 ve grup 3, grup 1’e kiyasla istatistiki olarak yiiksek
motiliteye sahip ve grup 2’de en yiiksek motilite degeri
kaydedildi (p<0.05). Grup 2’de 96 saat siireyle motilite
devam etti.

Sulandirilmis spermada deneme gruplar1 arasinda
anormal spermatozoon orani Tablo 3’te goruldiigii gibi, 12
saatte bir yapilan degerlendirmelerde gruplar arasi
istatistiki fark belirlenmedi (p>0.05). Olii spermatozoon
orant bakimindan yapilan degerlendirme Tablo 4’ de
verilmistir. Buna gore, ilk 24 saatte sulandirici gruplari
arasinda fark gézlenmedi (p>0.05). 36-72. saatler arasinda
grup 1'de, grup 2 ve grup 3 gruplarina kiyasla daha yiiksek
oranda o6lii spermatozoon saptandi (p<0.05). Grup 1 48.
saatte diger gruplardan belirgin derecede yiiksek iken
grup 2 en diisiik 6lii spermatozoon oranina sahip bulundu
(p<0.05). 60. saatte grup 1, grup 2'ye kiyasla belirgin
olarak yiiksek derecede 6lii spermatozoon oranina sahip
iken (p<0.05), grup 2 ve grup 3 ise benzer saptandi. Bu
saatten itibaren 96 saatlik saklama siiresince gruplar arasi
fark 6nemsizdi (p>0.05).

Fertilite degerleri bakimindan istatistiki fark (Tablo 5.)
suni tohumlama ve dogal asim yapilan gruplar arasinda
istatistiki agidan o©nemsiz bulundu (p>0.05). 21. giin
gebelik oranlar1 bakimindan ortalama deger %75
(27/36x100) olarak belirlendi.

Dogum oranlar: ortalamasi ise %100 (27/27x100) olarak
saptandi.
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Tablo 2. Deneme grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +4 °C’de zamana bagh motilite degerleri.

Table 2. Time dependent motility values of the diluted semen samples of the experimental group at +4 °C.

Gruplar 0. saat 12.saat  24.saat 36.saat 48.saat 60.saat 72.saat 84.saat  96.saat
Grup 1 85.5+1.8 63.3+2.1b 35.0+2.5b 24.6+x2.9c 14.4+2.8c 9.4+2.3c 0 0 0
Grup 2 87.6x2.4 75.5%2.6a 59.5%#3.7a 46.5+2.62 41.6+x1.92 22.8+1.32 9.0+0.62 4.1+0.3 3.0+£0.3
Grup 3 89.1+2.6 76.6+3.2a 54.5#52a 34.5+52b 29.2+39b 15.0%2.6> 6.1+2.4b 0 0

P 0.091 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.007 0.658 0.203

a-c: Her bir siitun icerisinde farkli harf tasiyan degerler istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3. Deneme grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +4 °C’de zamana bagh anormal spermatozoon oranlari.

Table 3. Time-dependent abnormal spermatozoa rates of the diluted semen samples of the experimental group at +4 °C.

Gruplar 0. saat 12. saat 24, saat 36. saat 48. saat 60. saat 72. saat 84. saat 96. saat
Grup 1 17.1x1.9 18.4+1.9 20.1x19 21.4%19 22.6x2.0 22.7¢¥19 27.3%¥1.8 29.2+1.6 29.2+1.6
Grup 2 16.3+2.8  19.0£2.4  20.3+2.3  223+24  21.6+2.7 26.6+25 31.5+15 36.5+1.5 36.515
Grup 3 18.9+1.8 20.8¢19 21.6x19 23.8+¥1.8 26.4+¥19 27.3+1.5 28.8x1.4 33.6x0.7 33.6x0.7
P 0.921 0.897 0.910 0.814 0.816 0918 0.655 0.159 0.159
Istatistiki acidan 6nem bulunmamaktadir (p>0.05).
Tablo 4. Deneme grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +4 °C’de zamana bagh 6li spermatozoon oranlari.
Table 4. Time-dependent dead spermatozoa rates of the diluted semen samples of the experimental group at +4 °C.
Gruplar 0. saat 12. saat 24. saat 36. saat 48. saat 60. saat 72. saat 84. saat 96. saat
Grup 1 11.5+2.9 22.3%£3.1 48.8+3.6 57.6+3.00  76.74#4.92  80.2+3.32  100.0+0.0=  100.0+0.0  100.0+0.0
Grup 2 10.5+2.7 18.8+£3.2 39.5+2.1 47.0£#4.3>  48.0+2.8c 67.5%3.2bc 90.6+1.6P 97.7+0.1 98.9+0.1
Grup 3 10.0£1.8 20.0£2.6 39.0£1.9 44.0+4.7>  61.4+2.6b 72.8+3.9b 93.1+£2.5b 93.5+2.1 100.0+0.0
P 0.915 0.763 0.058 0.046 0.023 0.037 0.049 0.061 0.951
a-c: Her bir siitun igerisinde farkli harf tasiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (p<0.05).
Tablo 5. Fertilite Parametreleri.
Table 5. Fertility Parameters.
Kontrol
Parametreler Grup 1 Grup 2 Grup 3 (Dogal Asim) P
, . 8/8 8/7 8/6 8/6
21. giin Gebelik Oranlari (%100) (%87.5) (%75) (%75) 0.456
« 8/8 8/7 8/6 8/6
Dogum Oranlari (%100) (%87.5) (%75) (%75) 0.456
Istatistiki acidan 6nemi bulunmamaktadir (p>0.05). Fertilite parametrelerinin degerlendirilmesinde Pearson Chi-Square testi
kullanildi.
Sulandiricilara yumurta sarisi ilaveleri farkli oranlarda
TARTISMA VE SONUC yapilmaktadir. YS, lesitin ve lipoprotein igerigi sayesinde
. ) soguk sokuna bagl hasarlar1 6nlemektedir. Ancak teke
Yaptugimiz  calismada elde edilen taze sperma seminal plazmada bulunan bulboiiretral bez kaynakh EYCE

degerlerinden sperma hacmi, yogunluk, 6lii ve anormal
spermatozoon oranlari, daha 6nceki yapilan ¢alismalar
(Kharche ve ark. 2013; Anand ve ark. 2017; Gororo ve ark.
2019) ile uyumlu oldugu saptandi.

enziminden dolay!r yumurta sarisi lesitini yag asitleri ve
lisolesitine ¢evrilerek sulandiricida koagulasyona yol
acabilmektedir (Ngoma ve ark. 2016).
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Arastiricilar %12-20 yumurta sarisi oranlarinda yiiksek
motilite, diisiik anormal ve 6lii-canli spermatozoon orani
bildirmektedir (Cetin ve ark. 2020; Sun ve ark. 2020).
Debbarma ve ark. (2019) yumurta sarist temelli
sulandiricilarda daha yiiksek motilite ve canlilik
bildirmislerdir. Irk farkliligi, sperma sulandirma teknikleri,
yumurta sarist orani, seminal plazmanin ayrilip
ayrilmamasi, sperma toplama metodu, saklama sekli,
sulandirici kompozisyonu sonuglarin farkli g¢ikmasinda
etkili olmaktadir. Yapilan ¢alismada motilite, 6lii-canh
spermatozoon orani ve longevite bakimindan az miktarda
YS ve seker ihtiva eden grup 2, diger gruplara kiyasla
belirgin olarak yiiksek bulundu. Yiiksek oranlarda yumurta
sarist ve seker ilavesinin yapildig1 grup 1 ise en diisiik
sperma kalitesine sahip oldugu saptandi. Tris-yumurta
sarist sulandiricisinda yiiksek YS oraninin viskoziteyi
artirarak motilite degerlerini diisiirmiis olabilecegi ve
kaliteyi olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir.

Mutlak (2019) Tris sulandiricisinda %10 veya daha az YS
oranlarinin teke spermasinin saklanmasinda motilite ve
morfolojik acgidan yararli oldugu sonucuna varmistir.
Santiago-Moreno ve ark. (2006) Tris sulandiricisinda
yumurta sarisinin %6 ve %20 oranlarini degerlendirmisler
ve disiik doz YS konsantrasyonunda daha yiiksek motilite
bildirmislerdir. Bu bulgular c¢alismamiz ile paralel
yondedir.

Ferreira ve ark. (2014) YS-sodyum sitrat sulandiricisinda
%5 ve %10 yumurta sarisi degerlendirmisler ve en iyi
sonuglar %10 yumurta sarisinda belirlenmistir. Dagkin ve
Tekin  (1996) dondurulmus  ¢ozdirilmiis  teke
spermasinda %20 yumurta saris1 ilavesinin %0 yumurta
sarisi ilavesine kiyasla daha yiiksek motilite sagladigini
bildirmislerdir.  Yiiksek miktardaki YS'nin yapisindaki
fosfolipidler ile hiicre membran fosfolipidlerinin kaybini
telafi ederek yiizeyde koruyucu tabaka sagladigi ve daha
iyi koruma saglayabilecegi kaydedilmektedir (Ferreira ve
ark. 2014). Yiiksek YS oraninda motilitenin ve kalitenin
yliksek saptanmasi bulgularimizin aksi yoniindedir.
Farkliliklar farkli YS oranlarindan, irk, yas, mevsim ve
diger faktorlere bagh olarak degisebilir (Bispo ve ark.
2011).

Memon ve ark. (2013) Tris sulandiricisinda farkli doz YS
ilavesinin dondurma o6ncesi ve ¢6zdiirme sonrasinda
motilite degerini sirasiyla en yiliksek %18, %12 ve %6
oranlarinda bildirmislerdir. Tar ve ark. (2017) farkh
oranlarda yumurta sarisinin etkisini inceledikleri
calismada (%15 ve %20) motilite ve morfoloji bakimindan
%20 YS oranim tavsiye etmislerdir. Bildirilen sonuglar,
calismamizda yiiksek seviyede yumurta sarisinin disiik
spermatolojik kaliteye sahip olmasi yonii ile aksi yondedir.
Calismada yiiksek yumurta sarisinin spermatolojik kaliteyi
diisiirmesi bazi arastiricilar ile uyumlu (Medrano ve ark.
2010; Gororo ve ark. 2019) saptandi. Farkli sonuglar, irk
farkliligindan dolay1 EYCE’ye hassasiyetin farkli olmasiyla
iliskili olabilir (Purdy 2006; Memon ve ark. 2013).
Calismamizda YS oranmnin artmasi sperm solunumu
engelleyebilmekte ve motilite ile canlilikta diismeye sebep
olabilmektedir. Anand ve ark. (2017) kisa siireli saklanan
teke spermasinda Tris temelli sulandiricida (%6 gliserol)
%?2.5, 5, 10, 15 ve 20 oranlarinda YS ilavesinin etkisini
inceledikleri c¢alismada %15 YS seviyesinin canhlik,
motilite bakimindan optimum oldugunu bildirmislerdir. En
diisiik canlilik ise %2.5 ve 5 oranlarinda ve en diisiik
motilite %2.5 YS oraninda bildirilmistir. Diisiik seviyelerde
YS ilavesinin sperm membranlarindaki oksidatif strese
karsi koruma saglayamadigi ve buna bagli sperma
kalitesini diisiirebilecegine dair ¢alismalar mevcuttur
(Anand ve ark. 2017). Bildirilen bulgular ¢alismamiz ile

celismektedir. Farkl arastiricilar irka bagh olarak YS'nin
farkl oranlarini tavsiye etmislerdir (Gunjan ve ark. 2014;
Ranjan ve ark. 2015) ve sulandiriciya katilan YS oraninin
belli bir standardi bulunmamaktadir. YS'nmin seminal
plazma ile etkilesimleri sonucunda hareket 6zelliklerini
degistirerek negatif etkilerinin yani sira artan oranlarinin
soguk sokuna Kkarsi spermatozoonlar1 korudugu da
bildirilmistir (Anand ve ark. 2017).

Bispo ve ark. (2011) sodyum  sitrat-glukoz-EDTA
(Etilendiamin tetraasetik asit) sulandiricisinda farkhi YS
oranlarint (%20 ve %?2.5) denemisler ve motilite
bakimindan gruplar arasi farklilk olmamasina ragmen
diisiik YS oraninin canlilik ve morfoloji yoniinden daha iyi
sonuglar verdigini gostermislerdir. Cseh ve ark. (2012)
disiik seviyede yumurta sarisinin  (%2.5), yiiksek
dozlarinin sebep oldugu toksik etkilerinden
kaginabilecegini gostermektedir. Diisik YS oraninda
yliksek spermatolojik kalite galismamizla benzer ozellik
tasimaktadir.

Sulandiricilara yapilan seker ilavesi, canliliga faydal
olabilmekte, spermatozoonun fiziksel ve kimyasal
bilesimindeki farkliliklar nedeniyle tiirler arasinda degisik
sonuclar vermektedir (Purdy 2006). Sulandiricilarda farkl
seker ilavelerinin etkisini inceleyen arastiricilar (Naing ve
ark. 2010; Sen ve Kulaksiz 2017) Tris bazli sulandiricida
glukoz ve fruktozda benzer motilite, canlilik ve anormalite
bildirmislerdir. Ponglowhapan ve ark. (2004) glukozun
spermatozoonlar icin esansiyel enerji kaynagi oldugunu ve
motiliteyi destekledigini kaydetmislerdir. Glikozun keci
spermatozoa metabolizmas1 icin miikemmel bir seker
oldugu o6ne siiriilmistiir (Purdy 2006). Fruktozun teke
spermast icin osmolarite degerinin olduk¢a uygun
oldugunu bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Qureshi ve
ark. 2013). Yapilan ¢alismada fazla oranda seker ilavesinin
yapildigi grupta spermatolojik kalite dusiik saptandi.
Sperma ozelliklerinde gozlenen farkhliklar tiir veya
bireysel varyasyon, saklama sicakligi, tamponlayic tipi,
sulandirici gesidi gibi bircok faktére bagh olabilir (Naing
ve ark. 2010).

Sulandiriciya yapilan gliserol ilavesinin tekelerde sperma
kalite parametrelerinde bir azalma gosterdigini ve
kriyoprotektan olarak gliserol kullaniminin insan ve
tekelerde spermatozoanin zar biitlinligli lizerinde zararl
bir etkisi oldugu kaydedilmistir (Qureshi ve ark. 2013).
Gliseroliin yiiksek seviyelerinin, akrozom hasarini artirdigi
rapor edilmistir. Yapilan ¢alismalarda gliserol ile birlikte
yliksek oranda fruktoz kullanilmasinin bu hasari
giderilebilecegi kaydedilmistir (Yildiz ve ark. 2000).
Yapilan calismada gliserol iceren sulandiricida ortalama
bir sperma kalitesinin goriilmesi bu bulgulan
desteklememektedir. Qureshi ve ark. (2013) sulandiricida
yumurta saris1 ve gliserol oranlari belli degerleri astiginda
motilitede diisiise yol agtigin1 gostermistir. Sonuglarimiz
bu bulgular ile uyumludur. Kulaksiz ve ark. (2013) farkh
irk  tekelerde yaptiklar1 ¢alismada farkhh gliserol
konsantrasyonlarinin uzun stireli saklamaya etkisini
arastirmislar ve keci 1rklar1 igin uygun gliserol
ytzdelerinin farkl etkilere sahip olabilecegine isaret
etmislerdir. Biiyiikleblebici ve ark. (2014) Ankara
tekelerinde Tris temelli sulandiricida farkli dozlarda
gliserol, etilen glikol ve DMSO (Dimetil siilfoksit)'nun
etkisini degerlendirdikleri ¢alismada gliserol istiin
saptanmistir. Calismamizda %1.5 olarak kullanilan gliserol
oranimiz, diger uygulama gruplarina goére ortalama
sperma kalitesi saglamistir.

Servikal tohumlamada sulandirilmis veya taze sperma
kullanilarak yapilan tohumlama sonrasinda gebelik
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oranlarinin %16-80 araliginda oldukca degisken oldugu
bildirilmistir (Leethongdee ve ark. 2013; Yotov ve ark.
2016; Erarslan ve Karaca 2017). Yapilan ¢alismada
ortalama %75 olarak bildirilen gebelik orani baz
arastiricilar ile benzer (Leethongdee ve ark. 2013; Liu ve
ark. 2016); bazilarindan yiiksek (Leboeuf ve ark. 2000;
Kharche ve ark. 2013; Qureshi ve ark. 2013; Yotov ve ark.
2016; Karaca ve ark. 2021) bildirilmistir. Bildirilen degisik
oranlardaki gebelik oranlar1 keci 1rk;, spermatozoon
kalitesi, sezon, iklim, tohumlama teknigi, yo6netim
uygulamalarina bagli olarak sekillenmis olabilir.

Yaptigimiz calismada, sulandirici gruplari ile elde ettigimiz
dogum orani, Karaca ve ark. (2021) benzer, Arrebola ve
ark. (2013) ile Mocé ve ark. (2020)’dan ytiksektir. Yapilan
c¢alismada dogum oram sonuglarinin yiliksek ¢ikmasi
ostrusun dogal olmasi veya hormonal yo6ntemlerle
senkronizasyon yapilmasi arasinda farkla iligkili
olabilmektedir. Calismada farkli yumurta sarisi ve seker
oranlar1 denenmis ve gruplar arasi fertilite oranlari
bakimindan fark saptanmamistir, bu sonuglar diisiik YS
oranindaki sulandiricilarda daha yiiksek fertilite sonuglari
bildiren arastiricilardan farklidir (Barbas ve ark. 2006).
Yapilan c¢alismalardaki fertilite farkliliklar;; spermanin
saklanmasi, 1rk, yas, viicut kondisyon skoru, ostriis
senkronizasyon protokold, suni tohumlama zamani, sayisi
ve tohumlama dozlar ile iliskilendirilebilir (Leboeuf ve
ark. 2000; Arrebola ve ark. 2013; Moce ve ark. 2020;
Karaca ve ark. 2021).

Sonug olarak Damaskus teke spermasinin 4 °C’de kisa
siireli ~ saklanmasinda Tris sulandiricisina  disiik
miktarlarda yumurta saris1 ve seker ilavesinin
spermatolojik kalite bakimindan faydali oldugu, fertilite
acisindan bu sulandiric ile yapilan suni tohumlama
uygulamasinin dogal asim kadar iyi sonuglar verdigi
kanaatine varilmistir.
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