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Ozetce

Bu makale, ag kullanicilarimin istegine baglt olarak,
‘Semantic Web Services’ yani diger bir adiyla
Anlamsal Ag Servislerinin (AAS) kegsfedilmesini
saglayan, akilli bir mekanizmadan bahsetmektedir. A
servislerinin sayica artist ve anlamsal tabanda bir
arama yapilamamast yiiziinden kullanicinin istegine
uygun ag servislerinin, UDDI deposundan elde
edilmesi olduk¢a zordur. Onerilen sistemin omurgast,
iki  farkli arastirma konusundan yararlamilarak
olusturulmugstur: Akilli Ag Sorgu Motoru ve Uyum
Algoritmasi. Farkli alanlar i¢in onerilen bu iki
arastirma konusunun bazi kesitlerinden esinlenerek
gelistirilen ve kullamicimin ag servislerini bulmasin
kolaylastiran akulli bir sistem gelistirilmistir.

Abstract

Intelligent Semantic Web Service Finder (ISWSF) is a
mechanism that discovers Semantic Web Services
satisfying client requirements. The increase in web
services and lack of semantic base in search
mechanisms of UDDI make it difficult for clients to
find required web services. We developed a system
which uses a Semantic Search Agent (SSA) to discover
required web services from web and selects them
according to the client requirements then presents
them as a result page. The system uses Ontology Web
Language for services (OWL-S), which allows
semantic description of web services and hence, the
Semantic Search Agent is able to understand
predefined concepts of Semantic Web Services, extract
necessary information and decide on the requirement
of a service for a client. The system combines
complimentary aspects of two research topics (Smart
Web Query Engine and Matchmaking Algorithm of
OWL-S/UDDI Matchmaker) to facilitate the provision
of web services to a client.
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1. Giris

Giiniimiizde  Evrensel =~ Tamimlama, Kesif ve
Timlestirme (UDDI)'min  arama  mekanizmasi
anlamsal  taban  yerine, sozdizimsel tabana
dayandirilmistir. Bu makalede, internet ortaminda
aranilan ag servislerini, bir Anlamsal Arama Ajani
(AAA) yonetiminde arayan, ayristirilan servisleri
kullaniciya bir ¢iktr gibi sunan, anlamsal bir arama
mekanizmas1 ile caligan, akilli bir sistemden
bahsedilmektedir. Gelistirilen AAA, Ontolojilerin ve
Anlamsal Ag Servis'lerinin  (AAS) icerigini
anlayabilmektedir. Bu yetenegi sayesinde, AASlere
baglanip, ozelliklerini  inceleyerek  kullanicinin
istegine uygun bir servis olup olmadigina karar
verebilmektedir. Aranilan servise akrabalik/benzerlik
seviyesi derecelenerek belli bir yiizdelik degeri
hesaplanmaktadir. Sistemin amaci; uygun AASleri
kolaylikla bulmak ve bunu ag servislerini anlamsal
dizinde inceleyerek yapabilmektir.

Sistem  gelistirilirken,  geleneksel —ag  servisi
teknolojilerinden =~ UDDI ~ ve  Anlamsal Ag
Teknolojileri’nden (Semantic Web Technologies)
OWL-S (Ontology Web Language for Services), OWL
(Ontology Web Language) ve uygulama alani olarak
Java platformu kullanilmigtir.

Gelistirilen sistemin boliimleri, AAS ve onlarin OWL-
S profil/ozellik dosyalari, AAA, baglam ontolojileri
veri taban1 (OWL-DB) ve UDDI dan olusmaktadir.
AAS; geleneksel ag servislerinin igeriklerinin ve
islevlerinin  anlasilmasina olanak saglamaktadir.
Boylece ag servislerinin, otomatik olarak kesiflerini
yapabilmek, ag  servislerini birlestirebilmek,
calistirabilmek ve izlemek bilgisayar tarafinda
miimkiin olabilecektir.

Ontolojiler; belli bir alanin (domain) bicimsel
betimlenmesi  ig¢in  gelistirilmis  anlamsal a§
teknolojisidir. ~ Bilgisayarlarin da  anlayabilecegi
sekilde alanlarin smiflarint (classes), altsiniflarini



(subclasses), ozelliklerini (properties), ve islevlerini
(functions) tammlayabilmemizi saglamaktadir.

OWL-S (Ontology Web Language of Services);
geleneksel ag servislerinin  girdi/cikti  bilgilerini,
islevlerini (processes) ve bulundugu adres ya da
kimlik bilgilerini igerirler. Kisacasi, ag servislerine
anlamsallk  katan en oOnemli anlamsal ag
teknolojisidir.

AAA, (Anlamsal Arama Ajani);  gelistirdigimiz
sistemin en onemli parcasindan biri olmakla beraber,
AAS’lerin  igeriklerini,  ©zelliklerini ~ kolaylikla
algilayip, kullanicinin aradigi servisin niteliklerine
uygun olup olmadigina karar veren mekanizmadir.
Gelistirilen sistem, kullanicinin  girdigi, girdi-¢iktt
bilgileri ile, incelenen AAS'lerin girdi-¢ikt1 bilgilerini,
anlamsal tabanda akrabaliklarinin/benzerliklerinin
belirlenmesi islemini, ontoloji veritabanindan temin
etmektedir.

Giintimiizde kullanilan ag servisi teknolojilerinden,
UDDI ve WSDL gibi standartlarin, anlamsal pargalar
icermemesi ve ag ortaminda ag servislerinin sayica
artigl, ag servis arayicilart icin dogru ag servislerini
bulabilmesini zorlagtirmistir. Bu sorundan dolayz,
ag’in akilli bir sisteme ihtiya¢ duymasi anlamsal ag’1
akillara getirmistir. AAA, kullanic1 aradig1 uygun ag
servisini, kullanicinin girdigi bilgilere bagli olarak
secmektedir. Bunun icin  AAS'lerin anlamsal
tanimlamalarindan, girdi/¢ikt1 bilgilerini, iglevlerini ve
bulundugu adres ya da kimlik bilgilerini
incelemektedir.

Oncelikle ajan, kullanicidan anahtar kelimeleri
almakta ve bunlar1 ontoloji veritabaninda arayarak
hangi alan ontolojilerinin bu kelimeleri igerdigi
belirlenmektedir.  Belirlenen alanlar  kullaniciya
bildirilir ve bir sorgu yardimiyla, hangi alan/ontoloji
ile ilgilendigi sorulur. Kullanicinin ilgilendigi alan
belirlendikten sonra, sadece o alana ait ontoloji(ler)
iizerinde caligthr.  Kullanicinin ~ verdigi  anahtar
kelimenin, secilen ontoloji iizerinde esanlaml
(Synonym) ve bir_Ornegi (Is_a) baglantili terimler
tespit edilir, boylece arama terimleri ¢cogaltilmaktadir.
Daha sonra tiim ilgili bulunan terimler, UDDI’ ya tiim
ilgili ag servislerinin adreslerini ve bilgilerini elde
edebilmek icin gonderilmektedir. Daha sonra ajan,
yakalanan tim ilgili ag servislerinin, OWL-S
dosyalarina  baglanarak, tim gerekli girdi/¢ikt1
degerlerini ayrigtirmaktadir. Anlamsal Arama Ajani,
kullanicinin girdi/giktt degerleri ile her ag servisinin
girdi/cikti  degerlerini  (AAS’lerdeki  anlamsal
tamimlamalarinda  ayristirilan  profil — bilgileri)
karsilastirarak degerlendirmektedir.

Daha 6nceki makalemizde [5] onerisini yaptigimiz bu
sistemi  Akilli Anlamsal Ag Servis Tarayicis
(Intelligent Semantic Web Service Finder-ISWSF) diye
adlandirdik. Bu sistemin gelistirilmesi, uygulanmasini
ve elde ettigimiz sonuglari bu bildiride topladik. Bu
sistem, iki ana arastirma konusunu biinyesinde
barimndirmaktadir: Akilli Ag Sorgu Motoru [6] ve
Uyum Algoritmasidir[7-9].

Bu makale agagidaki sira ile sunulacaktir: bolim 2 de
gelistirilen sistem ve uygulanan metotlar, bolim 3 de
sistemin caligma sirasini gosteren bir islev grafigi,

ayrica sistemin calisma mekanizmas: hakkinda iki
onemli islevden bahsedilecektir ki bunlar sirayla:
Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilist ve Uyum
Gorevidir. Bolim 4, bir ornek c¢alisma ve
sonuclarindan  bahsetmektedir. Bolim 5, ilgili
arastirmalar ve sonuclari igerecektir.

2. Akilh Anlamsal Ag Servis

Tarayicisi ve Kullandigi Metotlar
Gelistirdigimiz Akilli Anlamsal Ag Servis Tarayicisi
(Intelligent Semantic Web Service Finder-ISWSF)
sistemi iki 6nemli parcadan olugmaktadir. Birincisi,
Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilis1 ve ikincisi ise
Uyum Gorevi'dir. Akilli  anlamsal ag servis
tarayicisindaki - ‘Akilli’  teriminden kasit, sistem,
kullanic1  tarafindan  girilen  anahtar  kelimeyi
sozdizimsel tabanda algilama yerine, anlamsal
tabaninda algilanmaktadir. Diger bir deyisle, girilen
terimin anlami hakkinda sistemin bilgisi olmaktadir ve
o terimin sozdizimsel benzeri olan fakat anlamsal
farklilik gOsteren terimleri dislaylp dogru alan
tizerinde arama isleminin yapilmasi saglanmaktadir.
Ormnegin, ses dalgalar1 ile ilgili bir ag servisi
arandiginda, deniz hareketlerinden olusan dalgalar ile
ilgili bir ag servisi kullaniciya sunulmamalidir.
Boylece sistem kullanicinin girmis oldugu anahtar
kelimenin hangi alanda oldugunu bulabilmektedir. Bu
islemin amaci arama yapilacak alani sinirlandirmak ve
aynt anahtar kelimeyi biinyesinde bulunduran
istenilmeyen  alanlar1  veya arama alanlarim
ayristirmaktir. Boyle bir sistemin en biiyiik avantaji,
arama esnasinda istenilmeyen ag servislerini
ayristirmak ve bundan dolay1 olusabilecek bir zaman
kaybin1 onlemektir. Sistem kullanicinin ilgili oldugu
arama alanin1 bilmektedir. Boylece istenilmeyen ag
servislerini ayristirirken, aranilan ag servislerine
ulagma dogruluk orani artacaktir.

2.1 ilk gérev: Girdi Terimlerinin
Anlamsal Cogaltilisi

Daha 6nceden belirtimiz gibi gelistirilen sistemin, iki
onemli gorevinden birincisi, Girdi Terimlerinin
Anlamsal Cogaltilis1 ve ikincisi ise Uyum Gorevidir.
Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilis1, ilgili ag
servislerini arastirmak i¢in UDDI” ya gonderecegimiz
anahtar  kelimelerinin ~ sayisim  ¢ogaltmak icin
gereklidir. Ornegin, kullanicinin uygun ag servisi
aramak icin girdigi anahtar kelime ‘Araba’ terimi
oldugunu diigiinelim. Bu anahtar kelimeyi tek basina
UDDI’ ya gonderdigimizde elimize sadece ‘Araba’
kelimesini i¢eren ag servisleri gelecektir. Yani ‘Araba’
kelimesinin esanlamlist olan ‘Otomobil’ veya bir
ornegidir anlamina gelen ‘Arag’ kelimelerini igeren ag
servisleri 1skalanmis olacaktir. UDDI’ dan daha fazla
ilgili servis ele gegirmek, girilen kullanici teriminin
akraba/benzer terimlerine baghdir. Bu akraba
terimlerini, kullanicinin segtigi ontolojiden (ontoloji
veri tabanmindan) sistem bulabilmektedir. Sistem son
olarak, kullanicin girmis oldugu anahtar kelime ve
toplamig oldugu akraba terimlerin tiimiini UDDI
deposuna gonderip, ele gegirilen tim ilgili ag



servislerinin adres ve kimlik bilgilerini
ayristirmaktadir.

Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilisi’nin yarari,
sistemin siirdiirecegi arama alanini biiyiitmek ve ilgili
servisleri 1skalamadan UDDI’ dan ele gecirmektir.
Sistem bu detaylar1 Girdi Terimlerinin Anlamsal
Cogaltilist  isleminde yiiriitmekte ve bu islemi
ontolojiler sayesinde yapabilmektedir.

Sistem bu noktaya geldiginde ilk gorev tamamlanmig
ve Uyum Gorevi ¢alismaya baglamigtir.

2.2 [kinci gérev: Uyum Gorevi

AAA, UDDI’ dan ele gegirilen tiim servislere sirayla
baglanir ve onlarin iizerindeki OWL-S dosyalarina
girer. Kiyaslama islemi icin gerekli olan servislerin
girdi/cikt1 bilgilerini ele gecirir. Sistem, kullanicidan
aradigi servise ait girdi/cikti bilgilerini alir. Daha
sonra tim servislerin girdi/cikti  bilgilerini ve
kullanicinin -~ girdi/ciktt  bilgilerini, Uyum Gorevi
algoritmasini kullanarak kiyaslar. Her servis igin bir
benzerlik degeri hesaplanmaktadir. Bu goérevde en
onemli nokta, yine yakin terimleri iskalamamaktir.
Burada yine ontolojiler devreye girer, kullanicinin
verdigi girdi/¢ikti terimleri ile her servise ait girdi/gikti
terimleri kiyaslanirken akrabalik derecelerine gore bir
bezerlik degeri hesaplanir. Omegin, kullanicinin
uygun ag servisi aramak icin verdigi girdi terimi
‘Araba’ ve ¢ikti terimi ‘Fiyat’ oldugunu diisiinelim.
Yani kullanici araba satis1 yapan bir servis aramakta
olsun. Bu durumda OWL-S dosyalarinda ‘Araba’
kelimesini girdi bilgisi olarak iceren ag servisleri
gelecektir. Yani OWL-S dosyalarinda ‘Araba’
kelimesinin altkiimesi veya {iist kiimesi olan terimler
yine 1skalanacaktir. Ornegin, ‘Mercedes’,Otomobil’
veya ‘Ara¢’ terimleri, ‘Araba’ terimi ile aynt domain
de yer almaktadir ve bunlart iceren ag servisleri,
miisterinin aradigt niteliklerinde bir ag servisi
olabilmektedir.

Uyum Gorevi, Massimo Paolucci ve grubu tarafindan
gelistirilen ‘Uyum Algoritmasi” ndan tiiretilerek
uygulanmstir [9]. Massimo Paolucci ve grubu bu
calismayr UDDI‘ya bir eklenti seklinde tasarladilar.
Fakat UDDI deposu bir standart oldugu igin onun
yapisint  degistirmek yerine, ag ortaminda calisan bir
sistem iizerine yerlestirmek daha dogru olacakt.
Kullanilan ~ uyum  gorevi  gelistirildikce  veya
degistirildiginde sisteme entegrasyonu daha kolay
olacaktir. Sistem, kullanicinin  girdigi  girdi/giktt
terimler ile her servise ait girdi/¢ikt1 terimleri arasinda
bazi iliskiler belirleyebilmektedir demistik. Ornegin;
AYNI, KAPSANIR, KAPSAR ve BASARISIZ.
Sirayla iligkiler ve degerleri hesaplarken kullanilan
katsayilar soyledir:

AYNI- (Exact: 3 puan)
KAPSANMA- (Plug in: 2 puan)
KAPSAR- (Subsume: 1 puan)
BASARISIZ- (Fail:0 puan)

Bu iligkilere gore sistem, kullanic1 ve UDDI’ dan ele
gecirilen tiim servislerin girdi/¢iktt terimleri icin
benzerlik ylizdesi hesaplamaktadir. Uygun ag

servislerini kullanicinin girdigi bu terimlere bagh
kalarak sunmaktadir.

Benzerlik_Derecesi(K,S) {

Eger

K=S —>bd=AYNI Adeger=3)
Degilse

K 5 S — bd = KAPSANIR A deger =2
Degilse

K c S —bd=KAPSAR Adeger =1
Degilse

K@DS — bd = BASARISIZ A deger = 0}

Yukaridaki algoritma Uyum Gorevi’nin ¢aligma
prensibini anlatmaktadir. Eger kiyaslanan terimler
birbirinin aynis1 ise, sistem iliskiyi AYNI olarak
nitelendirecektir ve bu iligkiye en biiytk degeri
atayacaktir yani 3 olarak hesaplayacaktir. Eger
kiyaslanan terimlerden, kullanicinin girdigi terim, ag
servisinin girdi teriminin altkiimelerinden biri ise,
sistem iligkiyi KAPSANIR olarak nitelendirecektir ve
bu iliskiye ikinci biiyiik degeri atayacaktir yani 2
olarak  hesaplayacaktir. Diger iliskiler sirayla
yukaridaki algoritma tizerinde gosterilmektedir.
C)rnegin, kullanicr girdi terimi olarak ‘Araba’ terimini
yazmis olsun. Ag servisinin OWL-S dosyasinda, profil
bilgilerinde, sakli olan girdi terimi ise ‘Arag’ olmus
olsun. Bu durumda ‘Araba’ terimi ‘Ara¢’ teriminin bir
alt kiimesidir, yani ‘Araba’ terimi ‘Ara¢’ terimi
tarafindan kapsanmaktadir. Sistem, benzerlik derecesi
icin KAPSANIR iligkisini tanimlayacak ve ardindan
benzerlik ylizdesi hesaplarken bu terimler icin degeri 2
alacaktir. Eger, kullanici veya kiyaslanan servisin daha
fazla girdi/¢ikti terimi var ise, bu durumda, toplam
deger puanlar1 ve toplam terim sayist hesaba katilarak
bir yiizdelik derecesi hesaplanacaktir. Eger, benzerlik
yiizdesi %85-%100 arasinda ise, bu servis kullanicinin
istedigi ag servisinin kendisi ya da c¢ok benzeri
nitelikte bir servis olma ihtimali yiiksektir.

Otomobil !
hl - . " _[ .

’
\

Esailramnsrdu

_______ Bir Ornegldir

N Rraghr )

Sekil 1. Araclar iliski diyagram



Yukaridaki diyagram Araglar Ontolojisi’nin  bir
kismini sematik olarak gostermektedir.

<rdfs:subCla ) cg“"#Vehicle">
<Jowl:Class>
<Vehicle rdf:ID="Car">
<Synonym
rdf:datatype="8&xsd;string">Automobile</Synonym>
<Is_a rdf:datatype="&xsd;string">Vehicle</ls_a>
<Vehicle rdf:ID="BMW">

<Is_a rdf:datatype="&xsd;string">Car</ls_a>
<IVehicle>

Sekil 2. Araglar Ontolojisi

Yukarida ki sekilde, Araglar Ontolojisi’nin bir boliimii
gosterilmektedir. Sistem, bu ontoloji dosyalarina girip,
terimler arasindaki akrabaliklari/benzerlikleri kolayca
tanimlayabilir. Sistem gelistirilirken, Ingilizce dili baz
alindigindan, gelistirilen tiim ontolojiler de Ingilizce
olarak yazilmistir. Yukaridaki Araglar Ontolojisi’nin
ana simift (Class) ‘Araglar’ (Vehicle) terimidir. Bu
simifa ait iki tr data g¢esidi (DataType Property)
tamimlanmustir:  esanlamli (Synonym) ve bir_ornegi
(Is_a)’ dwr. ‘Araba’ (Car) terimi, ‘Araglar’ (Vehicle)
teriminin bir alt sinifit (Subclass) oldugu ontolojimizde
8.nci satirda gosterilmektedir. ‘Car’ kelimesinin
esanlamli terimi olan ‘Otomobil’ (Automobile) terimi
12.nci satirda gosterilmistir. Sistem, tiim ontoloji
dosyalarina ontoloji veritabanindan ulagabilmektedir.

“profile: Profile rdfID="0nline Car and Parts Selling Service">
“profile: service Name *Online Car and Parts"> </yrofile: service Name
“input><profile: ParameterDeseription rdkID="ar">

“profile: ParameterN ame (iar</profile; ParameterN ame  </injut
<input* <profile: ParameterDeseription rdRID="Pants"

<profile: ParameterN ame’Parts</profile: Parameterl ame></imput»
<putput > <profile: ParameterDeseription rdfID="Price">

“profile: ParameterN ame *Price </jrofile; ParameterName > “/output*
</jmofileProfils >

Sekil 3. ‘Online Araba ve Parca Satig’ servisine ait
OWL-S dosyast

Sekil 3, ‘Online Araba ve Parca Satig’ servisine ait
OWL-S dosyasin1 gostermektedir. Daha 6nceden de

bahsettigimiz gibi, OWL-S dosyalar1 ag servislerinin
iizerinde gomiiliidiirler. OWL-S dosyalari, servislerin
profil bilgilerini, yani girdi/¢ikt1 bilgilerini, islevlerini
ve bulundugu adres ya da kimlik bilgilerini icerirler.
Kisacasi, ag servislerine, bilgisayarlarinda ag
servislerinin  igeriklerini,  ozelliklerini  kolayca
algilayabilmesi i¢in anlam katarlar.

Ornegin, kullanicinin gikt: terimi ‘Fiyat’ olsun. Sekil
3’ deki ontoloji kesitine gore, ag servisinin OWL-S
profil bilgilerinde sakli olan ¢ikt1 terimi de ‘Fiyat® dir.
Bu durumda terimler birbirinin aynist oldugundan,
sistem benzerlik derecesini AYNI olarak belirleyecek
ve degeri 3 olarak alacaktir.

Sonug olarak, bizim uyguladigimiz anlamsal tabanda
arama, bilgisayarin arama alanindan haberdar olmasini
saglamaktadir. Bilgisayara ‘Ben ne artyorum?’
sorgusunu sordurmakta ve olasi cevap olarak da ‘Ben
araba artyorum!” diye diistindtirtmektedir. Sistem
normal bir arama sisteminden farklilik gostermektedir.
Bir¢cok arama sistemlerinde soz dizimsel tabanda
arama islemi yapilmaktadir. Bu nedenden dolay1
yanlis ag servisleri yakalanabilmektedir. Diger
dezavantaji ise, bilgisayar icin gereksiz yakalanan ag
sayfalarinin neden oldugu gereksiz arama islemi ve
kullanict i¢in  gereksiz zaman kaybma neden
olmaktadir.

3. Akilh Anlamsal Ag Servis
Tarayicisi Yapisal Tasarimi

Gelistirilen sistem, ag kullanicilarinin aradi1 en dogru
ag servislerini en kisa zamanda  bulmayi
hedeflemektedir. Kullanicinin istegini algilayarak,
arama alanini belirler ve zaman kaybina neden olacak
arama alanlarini, eleme yoluna gider.  Bunlar
ontolojiler sayesinde yapmaktadir.

Sistem, NETBEANS 4.0 yazilimin1 kullanilarak
JAVA platformunda tamamlandi. Ayrica, sistem
iizerinde test edilmek iizere, bazi ontolojiler hazirlandi
(orn: Finansal Yatirimlar, Araglar, Yazilim ve
Yapistiricilar ontolojileri...). Tiim ontolojiler Protégé
3.1 kullanilarak yaratilmistir. Yine test uygulamalari
icin, Protégé 3.1 kullanmlarak bazi anlamsal ag
servisleri ~ yaratilmistir.  Sistemin en  O6nemli
parcasindan biri Anlamsal Arama Ajani (AAA)
oldugu daha oOnceden belirtmistik. Ajan arama
isleminin bagindan sonuna kadar kullanict ve ag
servisleri arasinda baglantt halindedir ve sistemin
beyin boliimiinii olusturmaktadir. lerleyen boliimler
de, ajanin arama islevine katkilari,
ayrintilandirilmaktadir.

3.1 ISWSF islem diyagrami
Sekil 4 gelistirilen sistemin islem diyagramin
gostermektedir. Sistemin caligma prensibi:

Sistemin Ilk Gorevi:
e Baglangicta, sistem arama alanini belirlemek igin,

kullanicidan anahtar terimlerini girmesini ister (bkz.
sekil4no 1).



AAA, ontoloji veritabaninda ki tiim ontolojileri
aramaya baslar (bkz. sekil 4 no 2).

Anahtar terimini iceren tiim ontolojiler kullaniciya
bir ara yiiz olarak sunulur(bkz. sekil 4 no 4).

Arama iglemi icin en yakin ontolojiyi se¢mesi
istenir (bkz. sekil 4 no 5).

AAA artik secilen ontoloji tizerinde caligmaya
devam edecektir bunun i¢in o ontolojiye baglanir.
Secilen ontoloji icinden anahtar kelimenin
esanlamli ve bir ornegidir terimlerinin timi ele
gecirilir (bkz. sekil 4 no 6&7).

Tiim 1ilgili veya benzer terimler elde edildiginde
UDDI ile baglanti kurulur ve ilgili tim ag
servislerinin adres kimlik bilgileri ele geg¢irilir (bkz.
sekil 4 no 8&9).

Bw By

e Bu noktada sistem ilk gorevini, diger bir deyisle
Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilis1 islevini
tamamlanmustir. Sistem ikinci gorevi olan Uyum
Gorevi ne baglamaya hazirdir.

Sistemin Ikinci Girevi:

e Sistem, UDDI’ dan elde edilen tiim anlamsal ag
servislere baglanmaktadir. Ttim servislerin tizerinde
gomiili olan OWL-S dosyalarindan servislerin
profil bilgilerini yani girdi/cikti  bilgilerini
okumaktadir(bkz. sekil 4 no 10&11).

e Bu arada sistem kullaniciya aradig: servis hakkinda
girdi/gikt1 bilgilerini girmesini istemektedir.

Kisaltmalar:
i AAS:Anlamsal Ag Servisleri

i UDDI: Universal Description, Discovery and Integration (Evrense/
| Tanimlama, Kesfelme ve Enlegrasyon )

i AAA: Anlamsal Arama Ajam

®
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Sekil 4. Sistem islem diyagrami

e OWL-S dosyalarindan okunan her girdi/¢ikt1 bilgisi
kullanict tarafindan girilen girdi/cikt1 bilgileri ile
kiyaslayarak benzerlik dereceleri ve degerlere gore
her servis igin ayrnn benzerlik yiizdeleri
hesaplanmaktadir. Sonug olarak, sistem elde edilen
tim benzer servislerin benzerlik yiizdeleri ve
baglanmak icin adres linklerini bir sonug sayfasinda

toparlayip kullaniciya sunmaktadir(bkz. sekil 4 no
12).

Sistem, bulunan servislerin yiizdelik biytkliiklerine
gore EN 1Y, COK ILGILI, ORTA veya ILGISIZ gibi
yorumlar esliginde sonuglar1 kullaniciya sunmaktadir.



4. Deneme Calismasi ve Elde
Edilen Sonuclar

Bu boliimde sistem iizerinde uygulanmig bir drnekten
ve elde edilen sonuclardan  bahsedecegiz.
Ornegimizde, kullanici  ‘Araba’ terimini anahtar
kelime olarak girdigini ve Araba Satis ve Fiyatlari
igeriginde bir ag servisi aradigin1 hayal edelim.

41 Girdi Terimlerinin Anlamsal
Cogaltiligi Islemi

Girdi Terimlerinin Anlamsal Cogaltilist isleminin
amaci, kullanicinin girdigi anahtar kelime yardimu ile
caligma/arama alanimizin sinirlarini  belirlemek ve
calisma alanimiz ile ilgili ontolojiye girerek anahtar
terimin esanlamli’ larint veya bir_ornegidir baglantili
terimlerini ele gecirmektir. Boylece, dogru servisleri
yakalayip, kullanicinin girdigi terimin benzer terimleri
ile kaydedilmis ag servislerini, UDDI deposunda
arama yaparken i1skalamamig olacagiz. Bunun nedeni
ise UDDI tizerinde kullanilan arama teknigi
sozdizimsel olarak yani terimlerin yapisina gore
yapilmaktadir. Fakat gelistirilen sistem ontolojiler
sayesinde kelimelerin anlamlarina bakarak arama
yapabilmektedir. Senaryoya gore, sistem kullaniciya
terim giris ag sayfasim gondermektedir. Ornegin,
kullanict ‘Araba’ (Car) anahtar terimini girmis olsun.
Sistem, bu terimi kullanarak, ontoloji veri tabaninin
icine girer ve hangi ontolojilerin ‘Araba’ (Car)
terimini icerdigini tespit eder. Daha sonra sistem,
buldugu tiim ontolojilerin isimlerini kullanictya bir ag
sayfasi iizerinden gondermektedir. Bu noktada
kullanici, arama alanina en yakin ontolojinin adini
sececektir.

Sekil 5° de goriildiigii gibi, sistem iki ontolojinin
‘Araba’ (Car) terimini icerdigini tespit etmisgtir.
Kullanici, Araba Satig ve Fiyatlan ile ilgili bir servis
aradigindan dolayi, Araglar Ontolojisi’ni segtigini farz
ediyoruz. Sistem bundan sonra sadece bu ontoloji
tizerinde calisacaktir.

INTELLIGENT SEMANTIC WEB |
FINDER

WEB CLIENT LOOKING FOR APFROPRIATE WEB §

Your Term/Terms Are:

oy
icar

Your Termi(s) are Encountered Below Ontalogies: Which Ontoogy is Related with your Search?
/) Vehicle
() Transport

Sekil 5.°Araba’ terimini i¢eren iki ontoloji tespit edildi
Sistem, secilen Aracglar Ontolojisi’ne giris yapar ve

kullanicinin ~ girdigi anahtar terimin tim ilgili
kelimelerini (esanlamli, bir_ornegidir) yakalar.

'WEB CLIENT LOOKING FOR APPROFRIATE WEB SERVICES

SELECTED TERMS:

1 car

SELECTED ONTOLOGY:
1 Vehicle

FOUNDED SYNONTM TERMS ARE:

1. Autornobile

FOUNDED I5_A RELATION TERMS ARE:

1. Vehicle

FOUNDED ALL RELATIONAL TERMS ARE:

car [Vvehicle [/l automobile
PLEASE ENTER NUMBER OF I'O

How many INPUT Wil You Enter 2
How many OUTPUT Will You Enter 1|

| Select Tems to Enter VO Parameters |

Sekil 6. esanlaml ve bir_ornegidir terimleri belirlendi

Sekil 6’ da goriildugii lizere, sistem ‘Araba’ (Car)
anahtar terimi i¢in esanlamlist olan "Otomobil"
(Automobile) kelimesini yakalamistir. Ayrica sistem,
‘Araba’ (Car) terimi igin bir_ornegidir (Is_a)
baglantist  olan  ‘Ara¢’  (Vehicle) kelimesini
yakalamigtir. Gergekten de ‘Araba’ (Car) terimi
‘Ara¢’ (Vehicle) teriminin bir alt kiimesidir (‘Vehicle
is a car’- bkz. Sekil 1). Tiim bulunan bu ilgili terimler
UDDI’ ya ilgili ag servislerini yakalamak icin bir
sorgu iizerinden gonderilmektedir ve sistem tiim ilgili
anlamsal ag servislerinin adres ve icerik bilgilerini
almaktadir. Ayrica sistem, kullanicidan girdi/ciktt
parametrelerini istemektedir. Siradaki iglem, tiim ilgili
ag servislerine baglanmak ve onlarin OWL-S
dosyalarina girip profil bilgilerini ayristirmakdir. Tiim
bunlardan sonra, sistem kullanicinin  girdi/giktl
parametreleri ve UDDI‘da yakalanan ilgili ag
servislerinin girdi/¢ikti parametreleri arasinda Uyum
Gorevini ¢alistirmaya baslamaktadir.

INTELLIGENT SEMANTIC WEB SERVICE
FINDER

WEB CLIENT LOOKING FOR APPROPRIATE WEB SERVICES

PLEASE ENTER INPUT/OUTPUT PARAMETERS:

Coose Relzted Terms From Here INPUZS: QUTRUZS:
car
2. vehicle Lo 1 fprice
3. automobile
2 parts
[ SeaichRelzrec Wek Senices |

Sekil 7. Kullanicr girdi/¢ikt1 terimlerini girdi.



4.2 Uyum Gorevi

Kullanict, girdi terimi olarak ‘Araba’ (Car) ve ‘Parc¢a’
(Parts) terimini ve ¢ikti terimi olarak da ‘Fiyat’
(Price) terimini girmis olsun (bkz. sekil 7).

Daha sonra sistem, ag servislerinin girdi/gikti
parametrelerini, kullanicin girmis oldugu bu terimler
ile kiyaslamaya baslamaktadir. Onceden de
bahsettigimiz gibi, sistem bu parametreler arasinda
bazi iliskiler belirlemektedir. C)rnegin; AYNI,
KAPSANIR, KAPSAR ve BASARISIZ. Bu iliskilere
gore sistem uygun ag servislerinin benzerlik oranlarini
yiizde olarak hesaplar ve kullaniciya bir sonug sayfasi
icinde gonderir. Sonu¢ sayfasinda, benzerlik
yiizdelikleri hesaplanan tiim ag servislerinin kimlik
bilgileri ve adres bilgileri sunulmaktadir. Boylece
sistem, kullanicinin istegine baglh kalarak kullaniciya
hizmet vermektedir.

Ornegimize gore, sistem ‘Araba’ ve ‘Parca’ terimleri
icin, aymisimi (Aynz), altkiimesini (Kapsar) veya
iistkiimesini (Kapsanir) iceren terimler yakaladiginda,
benzerlik derecelerini ve degerlerini belirleyip o ag
servisi i¢in bir benzerlik ylizdesi hesaplamaya
baslamaktadir. Sadece girdi terimleri degil c¢ikti
terimleri de ayn1 iglemden ge¢cmektedir.

4.3 Sonuclar

Sekil 8 de, Ornegimizdeki kullanicinin girdigi
‘Araba’, ‘Parca’ ve ‘Fiyat’ terimleri igin, AAA
tarafindan yiiriitiilen, Uyum Gorevi tamamlanmig ve
elde edilen sonuglar gosterilmektedir (Sadece girdi
terimlerinin ~ sonuglart ~ gosterilmistir  ve  sistem
Ingilizce tabanli gelistirildiginden sonu¢ sayfasida
Ingilizce ¢ikti vermektedir ). Kullanictya dondiiriilen
bu sayfada, UDDI’ dan ilgili servis olarak, dort ag
servisi tespit edilmis ve sistem tarafindan bu servislere
ag tizerinden baglanti kurulmustur.

14 RETURNED MATCH SCORES FOR INFUTS

1.Semantic Web Service

cat-->yehicle : Founded Input Relation is= PLUGIN Their Score= 2.0 SWS TotalScote iz : 2.0
car-->parts : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore is: 2.0
parts-->vehicle : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore is : 2.0
parts-->parts : Founded Input Relation is= EXACT Their Score= 3.0 SWS TotalScore is : 5.0
INPUTS SCORE WEIGHT: 2.5

2.5emantic Web Service

car-->parts : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore is: 0.0
car-->car : Founded Input Relation is= EXACT Their Score= 3.0 SWS TotalScore is : 3.0
parts-->parts : Founded Input Relation is= EXACT Their Score= 3.0 SWS TotalScore is : 6.0
parts-->car : Founded Input Relation 1s= FAIL Their Score= 0.0 SW3 TotalScore s : 6.0
INPUTS SCORE WEIGHT: 3.0

3 Semantic Web Service

car-->unit: Feunded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS Tetal3core is - 0.0
car-->material : Founded Input Relation is= FATL Their Scere= 0.0 SWS TotalScore is: 0.0
parts-->unit - Founded Input Relation 5= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore 15 : 0.0
parts-->material : Founded Input Relation 15= FAIL Their Score= 0.0 SW3 TotalScore is: 0.0
INPUTS SCORE WEIGHT: 0.0

4 Semantic Web Service

car-->time : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 WS TotalScore s - 0.0
car-->price : Founded Input Relation is= FATL Ther Score= 0.0 WS TotalScore 15 0.0
car-->country : Founded Input Relation is= FAIL Ther Score= 0.0 SW3 TotalScore 15 0.0
car-->date : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore is: 0.0
parts-->time : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SWS TotalScore is - 0.0
parts-->price : Founded Input Relation is= FATL Their Score= 0.0 SW3 TotalScore is : 0.0

Sekil 8. Uyum Gorevi algoritmasi girdi terimlerine
uygulandi

Sekilde 8’de, sol tarafta bulunan kelimeler
kullanicinin  terimlerini ve sag tarafta bulunan

kelimeler ise ag servisinin terimleri icin kiyaslama
yapildigim  gostermektedir. Ik yakalanan ag
servisinden, elde edilen sonuglara gore, bir AYNI ve
bir KAPSANIR iligkisi bulunmustur. Buna gore
sistem, AYNI iliskisi icin degeri 3 puan ve
KAPSANIR iligkisi i¢in de 2 puan vermistir. ikinci
yakalanan ag servisinden elde edilen sonuglara gore,
iki AYNI iliskisi bulunmustur. Yani kullanicin girdigi
kelimeler ile ag servisinin girdi terimleri birbirleriyle
uyusmaktadir. Buna gore sistem tarafindan her AYNI
iligkisi i¢in 3 er puan verilmistir.

ilk yakalan servisin iki girdi terimi vardir; ‘Arag’
(Vehicle) ve ‘Parca’ (Parts) terimleridir. Kullanicinin
terimleri ise, ‘Araba’ (Car) ve ‘Par¢a’ (Parts)
terimleridir. Her kelime birbiri ile kiyaslanmugtir.
‘Parca’ (Parts) terimi her ikisinde de oldugundan
sistem bu iki terim arasindaki iliskiyi AYNI olarak
degerlendirmistir. Fakat , ‘Araba’ (Car) terimi, ‘Arag’
(Vehicle) teriminin, bir alt kiimesi oldugundan, sistem
bu iki terim arasindaki iliskiyi KAPSANIR olarak
belirledi ve 2 puanlik bir deger vermistir.

ikinci yakalanan servisteki girdi terimleri; ‘Araba’
(Car) ve ‘Parca’ (Parts) terimleridir. Yani hem
kullanicinin hem de bu ag servisinin girdi terimleri
birbirinin aynisidir ve benzerlik iligkileri AYNI olarak
belirlenmistir. Sistem her iki AYNI terimleri i¢in 3’ er
deger puan1 vermistir.

Sekil 9’ da, bu iki ag servisinin benzerlik yiizdeleri
sunulmustur. fIk bulunan serviste, sistem bir AYNI ve
bir KAPSANIR iliskisi yakaladigi icin, sistem
benzerlik yiizdesini %85 (Input Similarity boliimiinde
gosterilmektedir) olarak hesaplamustir. Ikinci bulunan
serviste iki AYNI iligkisi yakalandifi igin, sistem
%100 (Input Similarity boliimiinde goziikmektedir)
benzerlik yiizdesi hesaplamistir.

Tiim servislere ulasilabilinecek web adresleri ve her
servis icin benzerlik niteligini yorumlayan ENIYI,
IYI, ORTA ve BASARISIZ gibi yorumlar
sunulmaktadir. Son bulunan servis i¢in sistem,
BASARISIZ olarak yorum yapmustir, ¢linkii, o servis
ve kullanicinin girdi bilgileri arasinda kesinlikle
baglant1 kurulamamustir.

PERCENTAGES AND ACCESS POINTS OF FOUNDED RELATED SWSs

1 SWSis
Tiputs Sinierty: 83333336

Ouiputs Sirilariy 100.0

Average Sty 91 66667

TEIS SWS ACCESS POINT IS : itpfudei s of. comliscoveryTbusinesskey=192386:5- 1916-408-810b- dd5 32 deac6 73
COMMENTS FOR SERVICE: The price of vehicl part offered by Ottawa located company. FINE!

2 SWsis

Tnputs Similarity: 100.0

Outputs Silarity: 100.0

Average Similarity: 100.0

THIS 5WS ACCESS POINT IS : hitp/lsearchportal information comfindex mas?
epEUVsPWYALKVUMVVEPVRACUROD IhNVIgMR IRqUVwIBIIMA A

COMMERNTS FOR. SERVICE: The lowest and best prices on the web for car audio and car accessories. BEST!

3 3W3is

Tnputs Stdlarity: 0.0

Outputs Similarity: 100.0

Awerage Similrity: 50.0

THIS WS ACCESS POINT IS : hittpulfcarb. com/

COMMENTS FOR SERVICE: Online Composite Composite Material Selling
Net GOOD!

4 SWSis
Tnputs Sidarity 0.0

Quiputs Sitnilarity; 0.0
L G

Sekil 9. Kullanictya sunulan sonug sayfasi



5. llgili Makaleler

Kaynak¢a boliimiinde sunulan, Akilli Ag Sorgu
Motoru [6] makalesi, anlamsal ag metodu iizerine
yapilandirilmig bir arama motorundan bahsetmektedir.
Ag tzerinde dogru sayfalara ulagabilmek igin, ag
arama motorlari, giiniimiiz internet kullanicilari igin
onemli bir yer tutmakta ve yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat giliniimiizde yaygin olarak
kullanilan bu ag arama motorlari, anlamsal arama
yerine sozdizimsel tabanda arama yaptigindan,
kullaniciya gereksiz sayfalari ele gecirmekte ve bu da
zaman kaybmma ve performans diistikliigiine yol
acmaktadir. Akilli Ag Sorgu Motoru, yeni bir sorgu
metodunu  Anlamsal Ag Teknolojisi {izerine
kurmustur. Kullanicinin girdigi kelimenin anlamini
algilar, daha sonra Google, Yahoo veya Alta Vista gibi
ag arama motorlarinda arama yaptiktan sonra,
yakalanan sayfalar tizerinde, aym anlamda veya
benzeri olan ka¢ kelime igerdigini kontrol eder.
Bunun igin ontolojileri kullanir. Bu  motor,
kullanicinin girmig oldugu anahtar kelime igin bir soy
agaci olusturur. Girilen anahtar kelimenin eg anlamlist,
zit anlamlisi, bir_ornegidir veya etkisidir gibi benzeri
kelimeler toplanir. Bu toplanan kelimeler, geleneksel
arama motorlarina gonderilir. Sonugta, ele gecirilen
tiim ilgili sayfalar, baz1 anlamsal arama filtrelerinden
gecirilerek stizgeclenir. En son kalan ag sayfalar
kullaniciya sunulur. Dogru ag sayfalarini bulmaya
yonelik yapilan bu sorgu metodunun bir bolimii,
gelistirdigimiz sistemde anlamsal ag servisleri tizerine
uygulandi.

Diger bir c¢alisma ise, OWL-S/UDDI Uyum
Algoritmast” dir [7-10], M. Paolucci ve grubu
tarafindan gelistirilmistir. M. Paolucci ve grubu,
istenilen anlamsal ag servislerini, UDDI iizerinden ele
gecirebilmek i¢in, UDDI’ ya uygulanacak bir
eklentiyi onermislerdir. Ciinkii UDDI, ag tizerindeki
ag servislerinin ilanlarmmin bulundugu yerdir ve ag
servislerine ulagsmak ve kesfetmek buradan kolaylikla
yapilabilirdi. UDDI, ag iizerinde bulunan tim ag
servislerinin isim, adres veya ozellikler gibi bilgileri
saklayan bir depo gibidir. UDDI, s6zdizimsel olarak
ag servislerinin arastirilabilmesini desteklemektedir.
Uyum Algoritmasi, UDDI iizerine bulunan servis
ilanlarinin girdi/cikti_terimleri ve kullanicinin girdigi
girdi/cikti_terimleri parametre olarak almaktadir. Sekil
100 da c¢ktt  (Output-Kisaca  out  olarak
gosterilmektedir) terimleri i¢in uygulanan uyum
algoritmasi gosterilmektedir.

outputMatch(outputshequest, outputshdvertisement) {
globalDegreeMatch= Exact
forall outR in outputsRequest do {
find outhA in outputsAdvertisement such that
degreeMatch= maxDegreeNatch(outR,outh)
if (degreeMatch=fail) return fail
if (degreeMatch<globalDegreeMatch)
globalDegreeMatch= degreeMatch
return sort(recorddatch);}
Sekil 10. Cikt1 terimleri ic¢in kullanilan uyum
algoritmast

Algoritma tizerinde kullanilan terimler, kullanicinin
girmis oldugu cikt1 terimi ‘outR’ ve UDDI’ deki
servisin ilanina ait ¢ikti terimi ise ‘outA’ olarak
gosterilmektedir. Kullanic1 tarafindan girilen tiim
‘outR’ ¢ikt1 terimleri ile servis ilaninda ki tim ‘outA’
cikti terimleri arasinda yapilan bir kiyaslamadan
bahsetmektedir.

Asagidaki sekil 11°de, uyum dereceleri i¢in kullanilan
bazi kurallardan bahsedilmektedir. Sirayla kurallar
‘exact’, ‘plug-in’, ‘subsume’ ve ‘fail’ gosterilmistir.
Eger servisin ¢ikt1 terimi olan (outA) ile kullanicinin
¢ikti terimi olan (outR) terimleri ayni ise veya alt
kiimesi ise, iligki ‘exact’ olarak diistiniilmiistiir. Eger
kullanicinin ¢ikti teriminin (outR) alt kiimelerinden
biri, ilanin cikti terimi (outA) ise, iligki ‘plug-in’
olarak  diistintilmiigtir. Tam tersi durumunda
‘subsume’ olarak nitelendirilmis ve eger hi¢ bir
benzerlik bulunamamis ise, bu durumda da ‘fail’
iligkisi diigtiniilmuistiir. Bizim gelistirdigimiz sistem bu
algoritmadan esinlenerek iretilmig fakat kiigiik
farklilar gosteren yeni bir algoritma ile caligmaktadir (
bkz. Boliim 2.2).

degreeOfMatch (outR ,outAl) :
if outA=outR then return exact
if outR subclass0f outA then return exact
if outA subsumes outR then return plugln
if outR subsumes outd then return subsumes
otherwise fail

Sekil 11. Cikt1 terimleri i¢in kullanilan uyum kurallari

6. Sonu¢

Ag servislerinin sayica artis1 ve anlamsal bir arama
yapilamamasi yiiziinden kullanicinin istegine uygun
ag servislerinin UDDI deposundan elde edilmesi
oldukca zordur. Bu sebeple sorunu c¢ozebilmek
amaciyla, Akilli Anlamsal Ag Servis Tarayicisi
(Intelligent Semantic Web Service Finder-ISWSF) diye
isimlendirdigimiz bir sistem gelistirdik. Gelistirilen bu
sistemin en Onemli pargalarindan biri, Anlamsal
Arama Ajantr'dir (AAA). AAA nin amaci, UDDI ile
baglanti kurmak ve ilgili ag servislerini taramak,
anlamsal ag (Semantic Web) olg¢iitlerine dayanarak,
kullanicinin  istegine en uygun ag servislerini
secmektir. Gelistirilen sistem, AAA'nin sectigi
servislerin, aranilan  servise  benzerlik-yakinlik
derecesine gore yiizdelik degeri hesaplamaktadir.
Hesaplanan en biiytik ylizdelik deger, en benzer ag
servisi olarak nitelendirilmektedir ve kullanicinin
hizmetine sunmaktadir.

AAA daha oOnceden olusturulmus anlamsal ag
servis’lerinin anlam (OWL-S dosyalari) dosyasi i¢inde
saklt olan profil/ozellik bilgilerine girerek ve gerekli
bilgiyi oradan ayristirarak, kullanicinin istegine uygun
bir ag servis olup olmadigi hakkinda karar
verebilmektedir. AAA, kullanict ve anlamsal ag
servisleriyle siirekli iletisim kurabilmektedir.

Sistemin omurgasi, iki farkli aragtirma konusunun
birlesiminden yararlanilarak olusturulmugtur: Akill
Ag Sorgu Motoru ve Uyum Algoritmasi. Bu iki



aragtirma  konusunu kapsayarak kullaniciya ag
servislerini bulmasini kolaylastiran akilli bir sistem
meydana getirilmistir.

Sistem, kullanicinin verdigi girdi/¢ikt1 terimleri ile her
servise ait girdi/cikti terimleri arasinda AYNI,
KAPSANMA, KAPSAR veya BASARISIZ gibi
isimlendirilmis iliskiler belirlemektedir. ~Sistem,
kullanicinin  girdi/gikti terimleri ile her servise ait
girdi/cikt1 terimleri kiyaslayarak benzerlik dereceleri
ve degerleri elde etmektedir ve bu degerlere gore her
servis  icin  ayrt ayrt  benzerlik  yiizdeleri
hesaplamaktadir. Sonug olarak sistem, elde edilen tiim
benzer servislerin hesaplanan benzerlik yiizdeleri ve
baglanmak icin adres linklerini bir sonu¢ sayfasinda
toparlaylp  kullanictya sunar. Sistem, bulunan
servislerin yiizdelik biiyiikliklerine gore EN 1YI,
COK ILGILI, ORTA veya ILGISIiZ gibi yorumlar
esliginde sonucglar1 kullaniciya bir ag sayfasi ile
sunmaktadir.

Sistemin en biiyiik avantaji gelistirilmeye acik
olmasidir. Yani daha dogru servisler yakalamak
ontolojiler ile miimkiindiir. Bu sistemde, sadece iki
cesit benzer kelime (es anlamli & bir_ornegidir)
tizerinde arama yapildi. Eger daha fazla kelime
benzerlikleri kullanilsa (drnegin bir kelime baska bir
kelimenin zit anlamlisi, sonucu, etkisi veya kisaltmasi
gibi iligkiler yaratilarak) dogru servisi yakalama
orant/verimlilik daha yliksek olacaktir.

Ag servislerinin en Onemli parcalari; profil
(properties)/ozellik bilgileri ve onlarin islev/fonksiyon
(proccess)  bilgileridir. OWL-S dosyalari, ag
servislerinin hem profil (properties) hem islev
(proccess) ve hem de yer/adres (grounding) bilgilerini
icermektedir. Bu sistemde, ag servislerinin sadece
profil bilgilerine dayanarak bir arama mekanizmasi
gelistirilmistir. Eger sistemin, bu boliimiine eklenti
olarak, hem profil bilgilerine hem de islev bilgilerine
dayanarak bir arama tasarlanirsa ve kullanicinin
aradigr  islevler/fonksiyonlar  bilinirse, istenilen
ozellikte ve istenilen islevleri iceren ag servisleri, ag
iizerinde kolaylikla yakalanabilir.
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