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0Oz: Kirkgecit Formasyonunun Elazig kuzeybatisindaki yiizeylemelerinde gerceklestirilen bu ¢alismada Nummulites cf.
garganicus Tellini, Nummulites fabianii (Prever in Fabiani), Nummulites ex. gt. perforatus (De Montfort), Nummulites striatus
(Bruguiere), Operculina ex. gr. gomezi Colom & Bauza, Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli), Asterocyclina ferrandezi
Ozcan & Less, Sphaerogypsina globulus (Reuss), Gypsina cf. mastelensis Bursch, Asterigerina rotula (Kaufmann),
Gyroidinella magna (Le Calvez), Halkyardia minima (Liebus), Fabiania cassis (Oppenheim), Chapmanina gassinensis
(Silvestri), Linderina brugesi Schlumberger, Silvestriella tetraedra (Glimbel), Praerhapydionina delicata Henson,
Penarchaias glynnjonesi (Henson), Planorbulina bronnimanni Bignot & Decrouez, Alveolina sp., Calcarina sp.,
Heterostegina? sp., Halkyardia sp., Spirolina sp., Haddonia sp. gibi bentik foraminiferler belirlenmistir. Retikiile
nummulitlerin evrimsel gelisimi ve biyostratigrafisi bakimdan dnemli bir belirte¢ olarak kabul edilen ortalama prolokulus i¢
cap1 degeri Nummulites cf. garganicus i¢in 120-125 pm, Nummulites fabianii igin ise 217-270 pm olarak belirlenmistir. Bu
degerlerin, Tetis bolgesi s1 denizel Eosen istiflerinden elde edilen degerlerle uyumluluk gosterdigi ortaya konulmustur.
Belirlenen iri bentik foraminifer igerigine gore caligma alanindaki istife Bartoniyen-Priyaboniyen yas1 verilmistir. Porselenimsi
bentik foraminiferler selfin i¢ kisminda daha baskinken, hiyalin bentik foraminiferler ise selfin orta boliimiinde daha fazla
bulunur.

Anahtar kelimeler: Kirkgecit Formasyonu, Elazig, Iri Bentik Foraminifer, Retikiile Nummulit.

Bartonian-Priabonian Larger Benthic Foraminifera Assemblages and Environmental Interpretation of
Kirkgecit Formation, Elazig, Turkey

Abstract: Benthic foraminifera such as Nummulites cf. garganicus Tellini, Nummulites fabianii (Prever in Fabiani),
Nummulites ex. gr. perforatus (De Montfort), Nummulites striatus (Bruguicre), Operculina ex. gr. gomezi Colom & Bauza,
Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli), Asterocyclina ferrandezi Ozcan & Less, Sphaerogypsina globulus (Reuss), Gypsina
cf. mastelensis Bursch, Asterigerina rotula (Kaufmann), Gyroidinella magna (Le Calvez), Halkyardia minima (Liebus),
Fabiania cassis (Oppenheim), Chapmanina gassinensis (Silvestri), Linderina brugesi Schlumberger, Silvestriella tetraedra
(Gtimbel), Praerhapydionina delicata Henson, Penarchaias glynnjonesi (Henson), Planorbulina bronnimanni Bignot &
Decrouez, Alveolina sp., Calcarina sp., Heterostegina? sp., Halkyardia sp., Spirolina sp., Haddonia sp. were determined in
this study carried out in the outcrops of the Kirkgecit Formation in the northwest of Elaz1g. The mean proloculus inner diameter
value, which has been considered as an important indicator for the evolution and biostratigraphy of reticulated nummulit, was
determined as 120-125 pm for Nummulites cf. garganicus and 217-270 um for Nummulites fabianii. These values are
compatible with the values obtained from the shallow marine Eocene deposits of the Tethys region. Based on the larger benthic
foraminifera assemblage, the Bartonian-Priabonian age was assigned to the succession in the study area. While porcelaneous
benthic foraminifera are more dominant in the inner part of the shelf, hyaline ones are more common in the middle part of the
shelf.

Keywords: Kirkgecit Formation, Elazig, Larger Benthic Foraminifera, Reticulate Nummulit.
1. Giris

Bu caligma Kirkgegit Formasyonu'nun Elazig’m 15 km kuzeybatisindaki yiizeylemelerinin (Sekil 1), iri
bentik foraminifer igeriginin ve buna bagli olarak depolanma ortaminin giincel literatiir 15181inda ayrintili olarak
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma alaninda yaslart Devoniyen-Jura’dan Pliyo-Kuvaterner’e kadar
degisen metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaglar yiizeyler (Sekil 1B). inceleme konusu olan Kirkgegit
Formasyonu’nun tabaninda yer alan Devoniyen-Jura yasli Keban Metamorfitleri, kirmtili ve karbonatli sedimanter
kayaglarin Geg Kretase’de Neotetis Okyanusu’nun giiney kolunun kapanmasina neden olan yitim sirasinda
amfibolit-yesil sist fasiyesinde bolgesel metamorfizmaya ugramasiyla olusmustur. Birimi olusturan baslica
kayaglar mermer, rekristalize kiregtagi, metakonglomera, kalksist ve fillit-klorit-serizit sistlerdir [1]. Birim,
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bolgesel jeodinamik gelisimin neden oldugu sikigmaya bagli olarak Geg¢ Kretase sonu ve Erken Miyosen
sonrasinda giineye, Elazig Magmatitleri ve inceleme konusu olan Kirkgec¢it Formasyonu iizerine itilmistir.

Elazig Magmatitleri, glineydeki Arabistan ile kuzeydeki Avrasya levhalar1 arasinda Geg Triyas’ta agilmaya
baslayan Neotetis Okyanusu’nun giiney kolunun Ge¢ Kretase’de kuzeye egimli bir yitimle kapanmastyla iliskili
yay magmatizmasi Uriinii olarak gelismistir. Birim genel olarak derinlik, yar1 derinlik ve yiizey kayaglarindan
olusur 2, 3].

Bartoniyen-Priyaboniyen yasli Kirkge¢it Formasyonu g¢alisma alaninda Geg¢ Kretase yash Elazig
Magmatitleri iizerinde nonkonformite ile yer alirken, Neojen-Kuvaterner yasli Karabakir Formasyonu’nun
bazaltik kayaglar1 tarafindan {izerlenir.

Tip kesiti Van’in yaklasik 25 km giineydogusunda bulunan Kirkgecit Formasyonu, Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1 jeologlar1 tarafindan adlandirilmistir [4]. Dogu Toroslar’da Van g¢evresinden giineybatiya,
Kahramanmaras’a kadar genis bir alanda yiizeyleme veren birim, Elazig ¢evresinde yaklasik kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda uzanan genis ylizeylemelere sahiptir. Elazig ¢evresinde yapilan ¢alismalarda, birimin Orta Eosen’de
yay gerisinde, genislemeli bir rejimde blok faylanmalarla kontrol edilen bir havzada ¢okelmis oldugu goriisii
benimsenir [5, 6]. Kirkgecit Formasyonu’nun self ve derin deniz ortamlarini karakterize eden fasiyes 6zellikleri,
havza tabanini kontrol eden blok faylanmalarla iliskili olarak olduk¢a diizensiz topografyaya sahip bir ortamda
depolandigin1 gosterir [5, 7]. Birimin depolandigi havzanin kuzey kenari boyunca sig denizel fasiyeler
depolanirken [8-10], giineye dogru gidildikge derin deniz kirintililar1 baskin duruma geger [5, 7, 11-14].

Calisma alan1 olarak secilen Elazig kuzeybatisindaki Kirkgegit Formasyonu ylizeylemelerinin bentik
foraminifer icerigiyle ilgili paleontolojik ¢aligmalar son derece sinirlidir [15-17]. Bu ¢aligmalarda birimin yast Geg
Liitesiyen-Priyaboniyen olarak belirlenmistir (Tablo 1). Ayn1 bolgede Kaygili [18] tarafindan yapilan ¢alismada,
Geg¢ Bartoniyen-Priyaboniyen’i temsil eden retikiile nummulitler, biyometrileri esas alinarak ayrintili olarak
incelenmistir (Tablo 1). Elaz13’1n batisinda Baskil ilgesi ¢evresinde Ozcan vd. [19] tarafindan birimin Bartoniyen’i
karakterize eden bentik foraminifer igerigi incelenirken, Ozcan vd. [20] tarafindan ise kalkerli nannofosiller,
planktonik foraminiferler, manyetostratigrafik ozellikler ve bentik foraminifer igerigi esas alinarak birime
Bartoniyen-Erken Priyaboniyen yas1 verilmistir (Tablo 1).

Sirel vd. [21] Elaz1g’1n yaklagik 70 km dogusunda Palu ¢evresinde yaptiklart ¢aligmada birimi Gevla Cay1
Formasyonu olarak adlandirmislar ve Orta-Geg Oligosen yasl oldugunu belirtmislerdir. Yine ayn1 bolgede Sirel
[22, 23] ile Sirel ve Deveciler [24] tarafindan yapilan c¢alismalarda ise birime Bartoniyen, Rupeliyen-Erken
Sattiyen ve Geg Sattiyen yaglar1 verilmistir. Bu veriler baz alinarak Elazig ¢evresinde Kirkgecit Formasyonu’nun
yast Orta Eosen-Oligosen olarak benimsenmistir [7, 8, 11, 25-27].

Birimin Elaz1g gevresindeki planktonik foraminifer ve ostrakod igerigini esas alan ibilioglu [28, 29] birim
igin Ipresiyen-Priyaboniyen yasini dnermistir.
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Sekil 1. (A) Sadelestirilmis Tiirkiye haritasinda ¢aligma alaninin yeri. (B) Calisma alaninin jeolojik haritasi
([15]’den degistirilmistir) ve ol¢iili stratigrafik kesit yerleri.
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Tablo 1. Caligma alaninda dnceki ¢aligmalarda ve bu ¢aligmada belirlenen bentik foraminiferler (Tiir, cins ve
familyalar kendi arasinda alfabetik olarak siralanmuistir).

Yazarlar ve Bentik Foraminifer Toplulugu Yas
Calisma Alani

Alveolina elongata, A. fusiformis, Assilina spira, Asterigerina

rotula, Chapmanina gassinensis, Eorupertia magna, Fabiania

cassis, Halkyardia minima, Linderina brugesi, Maslinella aff. Geg
Avsar [15] chapmani, Nummulites fabianii, N. perforatus, N. striatus, Liitesiyen-
Elaznig kuzeybatisi  Peneroplis damesini, P. dusenburyi, P. aff. laevigatus, Priyaboniyen

Praebullalveolina  afyonica,  Praerhapydionina  huberi,

Silvestriella tetraedra, Sphaerogypsina globula, Spirolina aff.

cylindracea, Austrotrillina sp., Peneroplis sp., planorbulinidae,

rotaliidae.

Alveolina elongata, A. fusiformis, Assilina spira, Asterigerina

rotula, Chapmanina gassinensis, Eorupertia magna, Fabianii Geg
Avsar [16] cassis, Halkyardia minima, Linderina brugesi, Nummulites Liitesiyen-
Elazig kuzeybatis1  fabianii, N. ex. gr. fabianii, N. perforatus, N. striatus, Priyaboniyen

Praerhapydionina huberi.

Asterigerina rotula, Gyroidinella magna, Halkyardia minima, Geg
Avsar [17] Nummulites striatus, Peneroplis damesini, P. aff. laevigatus, Liitesiyen-
Elaznig kuzeybatisi  Praebullalveolina  afyonica,  Praerhapydionina  huberi, Priyaboniyen

Spirolina aff. cylindracea, miliolidae.

Assilina  exponens, A. schwageri, Asterigerina rotula,

Asterocyclina alticostata, A. kecskemetii, A. sireli, A. stella,

A. stellata, Chapmanina gassinensis, Discocyclina augustae,

D. discus, D. dispansa, D. euaensis, D. pratti, D. pulcra, D. Bartoniyen-

Ozcan vd. [20] radians, D. trabayensis, Fabiania cassis, Heterostegina FErken
Baskil, Elazig armenica, Nemkovella daguini, N. evae, N. strophiolata, Priyaboniyen
batis1 Nummulites anomalus, N. biarritzensis, N. garganicus, N.

gizehensis, N. hormoensis, N. maximus, N. perforatus, N.

ptukhiani, N. striatus, Operculina ex. gr. gomezi, Orbitoclypeus

dowvillei, O. haynesi, O. varians, O. zitteli, Silvestriella

tetraedra,  Sphaerogypsina  globulus, Calcarina  sp.,

Gyroidinella sp., Linderina sp., Orbitoclypeus n. sp. A.

Asterigerina rotula, Chapmanina elongata, C. gassinensis,

Gyroidinella magna, Halkyardia minima, Nummulites fabianii,

Nummulites cf. fabianii, Nummulites hormoensis, Nummulites Geg
Kaygih [18] cf. hormoensis, Nummulites ex. interc. hormoensis-fabianii, Bartoniyen-
Elaznig kuzeybatisi  Nummulites striatus, Operculina ex. gr. gomezi, Penarchaias Priyaboniyen

glynnjonesi, Silvestriella tetraedra, Sphaerogypsina globulus,

Gypsina sp., Linderina sp., Nummulites sp., Peneroplis sp.,

Planorbulina  sp., Spirolina sp., miliolidae, rotaliids,

stomatorbinid forms, textulariids.

Asterigerina rotula, Asterocyclina ferrandezi, Chapmanina

gassinensis, Fabiania cassis, Gypsina cf. mastelensis,

Gyroidinella magna, Halkyardia minima, Linderina brugesi,

Nummulites cf. garganicus, N. ex. gr. perforatus, N. fabianii, N. Bartoniyen-

Bu ¢alisma striatus, Operculina ex. gr. gomezi, Orbitoclypeus zitteli, Priyaboniyen
Elaznig kuzeybatiss  Penarchaias  glynnjonesi,  Planorbulina  bronnimanni,
Praerhapydionina delicata, Silvestriella tetraedra,

Sphaerogypsina globulus, Alveolina sp., Calcarina sp.,
Haddonia sp., Halkyardia sp., Heterostegina? sp., Spirolina
sp., miliolidae, orthophragminid, rotaliidae, stomatorbinid
form, textulariidae.
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2. Materyal ve Metod

Kirkgecit Formasyonu’nunda dlgiilen 3 stratigrafik kesit (Sekil 1B) boyunca alinan tane 6rneklerden 100 adet
yonlii ince kesit, sert kaya¢ orneklerinden ise 111 adet ince kesit hazirlanmig ve bu kesitlerdeki megalosferik
bireyler galisilmistir. Bu ¢aligmalarla tanimlanan bentik foraminifer igerigi esas alinarak si1g bentik zonlar (SBZ)
belirlenmistir.

SBZ’lerin belirlenmesi Serra-Kiel vd. [30], Less ve Ozcan [31] ile Papazzoni vd. [32] tarafindan yapilan
caligmalara dayandirilirken, karbonathi kayaglarin dokusal siniflandirilmasinda Dunham’in [33] ¢alismas1 esas
almmustir. Depolanma ortamlari ise Hottinger [34], Beavington-Penney ve Racey [35], Fliigel [36], Nebelsick vd.
[37] tarafindan yapilan ¢aligma sonuglarina goére yorumlanmustir.

3. Olciilii Kesitlerin Tanimlamalari

Bu calismada 6lgiilen Kizaz Tepe (K), Korantagi Tepe (Kor) ve Sarikaya Tepe (S) olarak isimlendirilen
kesitlerde (Sekil 2-7) belirlenen 6zellikler asagidaki paragraflarda verilmistir.

3.1. Kizaz Tepe kesiti (K)

Baslangig ve bitis noktalarinin koordinatlar1 38°4630,2” K, 39°5 51,17 D; 38°46°38,27”K, 39°5°52,23” D
olan kesit 93 m kalmligindadir.

Kesit; nodiiler yapili ince (5-10 cm), orta (10-30 cm) ve kalin (30-70 cm) tabakali ile masif (3 m) ve nodiiler
sarims1 bej renkli, radyal Nummulites’lerin baskin oldugu, gastropod ve bivalv iceren kiregtaglarindan olusur.
Nadir olarak orthophragminid ve daha az olarak da Alveolina bulunduran kesitte dalgali ve capraz tabakali
kiregtaslar1 da gozlenmistir (Sekil 2, 3).

Kesit boyunca alinan 6rneklerden hazirlanan ince kesitlerde: Nummulites cf. garganicus Tellini, Nummulites
ex. gr. perforatus (De Montfort), Nummulites striatus (Bruguiére), Operculina ex. gr. gomezi Colom & Bauza,
Sphaerogypsina globulus (Reuss), Gypsina cf. mastelensis Bursch, Asterigerina rotula (Kaufmann), Gyroidinella
magna (Le Calvez), Halkyardia minima (Liebus), Fabiania cassis (Oppenheim), Chapmanina gassinensis
(Silvestri), Linderina brugesi Schlumberger, Silvestriella tetraedra (Giimbel), Alveolina sp., Calcarina sp.,
Heterostegina? sp., orthophragminid, stomatorbinid form, rotaliidae, textulariidae, miliolidae, alg, mercan ve
planktonik foraminiferler belirlenmistir (Sekil 2, 3). Bentik foraminifer igerigine gore Bartoniyen-Erken
Priyaboniyen (SBZ 17- 18) yas1 verilmistir.

Bu kesitten elde edilen verilerden yararlanarak Nummulites’li ve orthophragminidli tanetasi fasiyesi;
Nummulites’li ve orthophragminidli istiftas1 fasiyesi; Nummulites’li ve orthophragminidli tanetasi-istiftas: fasiyesi
olmak iizere 3 fasiyes tanimlanmistir. Bu fasiyeslerin bentik foraminifer igerigi s1g deniz ortaminin orta self (2c)
boliimiinii isaret etmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2. Kizaz Tepe kesitine ait arazi fotograflari. (A) Kesitin genel goriiniimii. (B) Nummulitik kiregtasi. (C)
Istifin iist boliimiinii olusturan masif ve nodiiler kiregtas1. (D) Nodiiler kiregtasi. (E) S1 ortamun belirteci olan
dalgali tabakal1 kiregtas1. (F, G) S1g ortami temsil eden ¢apraz tabakali kiregtasi. K1-K20: Ornek numaralari.
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Sekil 3. Kizaz Tepe 6lgiilii stratigrafik kesiti.
3.2. Korantas1 Tepe kesiti (Kor)

Baslangig ve bitis noktalarmin koordinatlar1 39°49 27,6 K, 39°7 32,25” D; 38°49°48,48” K, 39°7 41,66
D olan kesitin kalinlig1 353 m’dir.

Istif} ince (1-10 cm), orta (10-30 cm) ve kalin (30-80 cm) tabakali, agik yesil renkli, biyotiirbasyon, bivalv,
gastropod ve ekinitli, silttagt ara katmanlari i¢ceren kumtaslariyla baglar. Bu kumtaglarinin bazi seviyeleri ¢apraz
tabakal1 ve kirmizi renklidir. Istifin orta béliimiine yakin, boyutlar1 15 cm’ye ulasan, iyi yuvarlaklasmis, kotii
boylanmig ve hemen tamami Keban Metamorfitleri’nden tiiremis bilesenlerden olusan bir konglomera seviyesi yer
alir. Ayrigmaya bagli olarak bu bilesenler biiyiik dl¢lide serbest kalmiglardir. Bu boliimiin {istiine ince (5-10 cm),
orta (10-30 cm), kalin (30-50 cm) tabakali, tabakali ve nodiiler, masif ve nodiiler (1- 3.7 m) sarimst renkli
kirectaslar1 gelir (Sekil 4, 5). Kesit boyunca alinan o6rneklerden hazirlanan ince kesitlerde: Nummulites cf.
garganicus Tellini, Nummulites fabianii (Prever in Fabiani), Nummulites ex. gr. perforatus (De Montfort),
Nummulites striatus (Bruguiére), Operculina ex. gr. gomezi Colom & Bauza, Orbitoclypeus zitteli (Checchia-
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Rispoli), Asterocyclina ferrandezi Ozcan & Less, Sphaerogypsina globulus (Reuss), Asterigerina rotula
(Kaufmann), Gyroidinella magna (Le Calvez), Halkyardia minima (Liebus), Fabiania cassis (Oppenheim),
Chapmanina gassinensis (Silvestri), Praerhapydionina delicata Henson, Penarchaias glynnjonesi (Henson),
Planorbulina bronnimanni Bignot & Decrouez, Spirolina sp., stomatorbinid form, rotaliidae, textulariidae,
miliolidae, alg, mercan, ekinit, bivalv, gastropod ve planktonik foraminiferlerin varligi belirlenmistir (Sekil 4, 5).
Bentik foraminifer icerigine gore istife Bartoniyen-Erken Priyaboniyen (SBZ 17-18) ve Orta-Geg Priyaboniyen
(SBZ 19-20) yas1 verilmistir.

Kesitteki orneklerin incelenmesiyle tanimlanan 9 fasiyes sunlardir: Konglomera fasiyesi, silttasi fasiyesi,
bentik foraminiferli kumtasi fasiyesi, Nummulites’li ve orthophragminidli kumtas:1 fasiyesi, kumtas1 fasiyesi,
baglamtas1 fasiyesi, bentik foraminiferli tanetagi fasiyesi, porselenimsi foraminiferli tanetasi fasiyesi ve
porselenimsi foraminiferli tanetasi-istiftas: fasiyesi. Bu fasiyeslerin bentik foraminifer igerigi s1g deniz ortaminin
i¢ self (1a, 1b) ve orta self (2a, 2b, 2¢) boliimiinii isaret etmektedir (Sekil 5).

Sekil 4. Korantas1 Tepe kesitine ait arazi fotograflari. (A) Kesitin genel goriiniimii. (B) Bivalv (Bv) igeren
kumtas1. (C) Kirmizi renkli silttasi. (D) Kirmizi renkli ¢apraz tabakali kumtasi. (E) Tabakali ve masif
kirectaslar1. Kor1-Kor44: Ornek numaralari.
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Sekil 5. Korantag1 Tepe 6l¢iilii stratigrafik kesiti.
3.3. Sarikaya Tepe kesiti (S)

Baslangig ve bitis noktalarinim koordinatlar1 38°30°57,75” K, 39°2739,17” D; 38°42749,25” K, 39°4'24,95”
D olan kesit 58 m kalinligindadir.

Kesit; ince (5-10 ecm), orta (10-30 cm) ve kalin (30-50 cm) tabakali, masif (1-2,3 m), masif ve nodiiler sarimsi
bej renkli kiregtaslarindan olusur.

Kesit boyunca alinan 6rneklerin ince kesitlerinde: Nummulites fabianii (Prever in Fabiani), Operculina ex.
gr. gomezi Colom & Bauza, Sphaerogypsina globulus (Reuss), Asterigerina rotula (Kaufmann), Gyroidinella
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magna (Le Calvez), Halkyardia minima (Liebus), Halkyardia sp., Praerhapydionina delicata Henson,
Penarchaias glynnjonesi (Henson), Planorbulina brénnimanni Bignot & Decrouez, Spirolina sp., Haddonia sp.,
rotaliidae, textulariidae, miliolidae, alg, mercan, ekinit, bivalv ve gastropod belirlenmistir (Sekil 6, 7). Bentik
foraminifer igerigine gore istife Orta-Geg Priyaboniyen (SBZ 19-20) yas1 verilmistir.

Bu kesitte tanimlanan 4 fasiyes sunlardir: Nummulites’li tanetasi fasiyesi, porselenimsi foraminiferli tanetasi
fasiyesi, porselenimsi foraminiferli istfitagi fasiyesi ve baglamtas1 fasiyesi. Bu fasiyeslerin bentik foraminifer
igerigi s1g deniz ortaminin i¢ self (1a, 1b) ve orta self (2a) boliimiinii isaret etmektedir (Sekil 7).

Sekil 6. Sarikaya Tepe kesitine ait arazi fotograflart. (A) Kesitin genel goriiniimii. (B) Tabakal1 kiregtasi. (C)
Kalin tabakali kiregtasi. (D) Nodiiler ve masif kiregtasi. S1-S13: Ornek numaralari.

322



Sibel KAYGILI

rwey ewuejodocq

sakise4

podonsen)

AleAlg

JNUDH

UBJIDIN

Sy

SEPIOIIA

QepILIRMXI],

QEPLIEIOY

“ds nuoppopy

“ds punonds

TUUDUITUUQ.IG DUINGIOUD] ]
152U0[UUALS SDIDY2IDUD ]
DIDI1J2P PUILOIPAADY.A2D.A
“ds pipandyyory

puttuiu DIpaAYIDE]

pusput DjjaUIP10.4A0)

DINI0L DULIDSLIDIS

snpnqoy3 puisdisoiovydg

1b

2a/1b

la/lb
2a/lb
la

I Baglamtag: fasiyesi

I Porselenimsi foraminiferli istiftas: fasiyesi

la-1b: I¢ self

& Bivaly

B Porselenimsi foraminiferli tanetas: fasiyesi

71 Nummulites’li tanetas: fasiyesi

2a: Orta self

@ Mercan

7K i iiler ki
23m Masitivenodilerkiceciasy i@ Gastropod @, Nummulites fabianii

1zow03 13 "Xd bunnaiade) z
nupignf sajynununy z S
- -
g =
g A 2 =
ﬂ BT |
1fojoy HHH H e H | 7 =
ooy M,l i | : _ Ma =
U0 ae 5 2 8 3 g gz8 BB

() yrjurpesy w 8¢ =

uoAseurio,J NUOASBWLIO ] NSOTFHIIY

uozoAig/1ey|

(02-61 Z4S) udktuoqeALid 1s() -eHO

Sekil 7. Sarikaya Tepe olgiilii stratigrafik kesiti.
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4. Sistematik

Bu arastirmada Loeblich ve Tappan [38] siniflamasi kullanilmis olup, tiirlerin sinonim listelerinde ilk ve
son bir kag referansi belirtilmistir.

Takim: Foraminiferida Eichwald, 1830
Familya: Nummulitidae de Blainville, 1827
Cins: Nummulites Lamarck, 1801
Nummulites cf. garganicus Tellini, 1890
Sekil 8 (A-C)
2011 Nummulites garganicus Tellini, Less vd., s. 821, sek. 37a-¢, 1.
2019a Nummulites garganicus Tellini, Ozcan vd., s. 80, sek. 17a-e.

N. fabianii soyuna ait bu retikiile tiiriin kavki ylizeyi yogun graniillii ve ¢ok az retikiilasyona sahip olup
prolokulus ortalama i¢ ¢ap1 100-140 um arasindadir [20, 39- 41]. N. garganicus ¢gogunlukla SBZ 17’yi karakterize
etmekle birlikte Less vd. [39] tarafindan SBZ 18B'de bulunabilecegi de belirtilmistir. Bu ¢alismada, yogun
graniillii olan N. cf. garganicus’un ortalama prolokulus i¢ ¢ap1 120-125 um arasinda olup SBZ 17-18 biyozonlari
birlikte tanimlandig1 i¢in Bartoniyen-Erken Priyaboniyen’i temsil ettigi sonucuna varilmistir.

Nummulites fabianii (Prever in Fabiani, 1905)
Sekil 8 (D-G)
1905 Brugueirea fabianii n. sp., Prever in Fabiani, s. 1805, 1811.
1998 Nummulites fabianii (Prever in Fabiani), Papazzoni, s. 165, 168, lev. 1, sek. 1-15, lev. 2, sek. 1-15 (Sinonim).
2021 Nummulites fabianii (Prever in Fabiani), Kaygili, s. 592, sek. 10A-1.

Zayif graniillii, umbo ve yogun retikiilasyon 6zelligine sahip N. fabianii’nin [18, 41] ortalama prolokulus
¢apinin 200 pm iizerinde oldugu kabul edilir [18, 41, 42]. Bu ¢aligmada tiiriin kavk dis ylizeyi yogun retikiilasyon
ve umboya sahip olup ortalama prolokulus i¢ ¢ap1 217-270 pm arasindadir. N. fabianii ile ilgili farkli aragtirmacilar
tarafindan farkli yaklasimlarla (tipolojik, morfometrik) degisik stratigrafik araliklar (SBZ 19°dan SBZ 19-SBZ
21’e kadar) onerilmistir [18, 30, 39, 41-47]. Bu ¢alismada Korantagi Tepe ve Sarikaya Tepe kesitlerinde belirlenen
bu tiir, SBZ 19-20 biyozununu yani Orta-Geg Priyaboniyen’i temsil etmektedir.
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I mm

Sekil 8. (A-C) Nummulites cf. garganicus Tellini, K12-2, Kor16-6. (D, G) Nummulites fabianii (Prever in Fabiani),
Kor30-1, Kor30-2, S7-1, S10-1. (A, D) Dig goriiniim. (B, C, E, F, G) Ekvatoral kesitler. K12-2: Kizaz Tepe 6l¢iili
stratigrafik kesiti 6rnek numarasi; Kor16-6, Kor30-1, Kor30-2: Korantast Tepe 0l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek
numaralari; S7-1, S10-1: Sarikaya Tepe 0Ol¢iilii stratigrafik kesiti drnek numaralari.
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Nummulites striatus (Bruguiére 1792)
Sekil 9 (A-C)
1792 Camerina striata n. sp., Bruguiére, s. 399.
1981 Nummulites striatus (Bruguiére 1792), Schaub, s. 153-154, lev. 53, sek. 26-31 (Sinonim).
2021 Nummulites striatus (Bruguiére 1792), Kaygili, s. 594, sek. 11.

Kavki dis yiizeyi ¢ok belirgin radyal diiz septal izlerle kaplidir. Siki sarilimli sivri, hafif kavisli, yogun aralikl
septa bu tiiriin belirgin i¢ 6zelligidir. Ortalama prolokulus i¢ ¢ap1 200-400 um arasinda degismektedir [42]. Bu
calismada ise kavki dig yiizeyi diiz radyal 6zelliktedir. Siki sarilimli, hafif kavisli olan tiiriin ortalama prolokulus
i¢ ¢ap1 209 pum olarak belirlenmistir.

Bu takson SBZ 18 ve SBZ 19A ile karakteristiktir [20, 30, 43]. Bu tiiriin Ermenistan ve Tiirkiye’de SBZ
20’ye kadar uzandigi belirtilir [ 18, 42]. Bu ¢aligmada ise SBZ 17-18 biyozonu birlikte tanimlandig1 i¢in bu tiir, bu
biyozonda belirlenmistir.

Nummulites ex. gr. perforatus (De Montfort, 1808)
Sekil 9 (D-E)

1808 Egeon perforatus De Montfort, s. 166, sek. 2.
1995 Nummulites perforatus (De Montfort, 1808), Papazzoni ve Sirotti, s. 73, lev. 1, sek. 7-8.
2020 Nummulites perforatus (De Montfort, 1808), Zakrevskaya vd., s. 920, sek. 15g-h

Kavki yuvarlak, siskin ve merceksi bir sekle sahip olup yogun ve diizensiz bir sekilde dagilmis grantiller
goriilmektedir [45]. Elazig c¢evresinde N. perforatus ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda Geg Liitesiyen’de
bulundugu belirtilirken [15, 16], Bartoniyen-Erken Priyaboniyen’de bulundugu da belirtilmistir [20]. Ankara,
Yozgat, Sivas, Corum ve Malatya bolgelerinde yapilan c¢aligmalarda Bartoniyen’de belirlenmistir [48-53].
Bartoniyen’de belirlendigi baska ¢alismalarda da ifade edilir [30, 42]. N. perforatus grubu SBZ 16’dan SBZ
18B’ye kadar goriilebilir [31]. Bu ¢aligmada ise SBZ 17-18 zonu birlikte tanimlandig: i¢in Bartoniyen-Erken
Priyaboniyen’de bulunur, kavki yiizeyi yogun graniillii, prolokulus ¢aplar1 405-668 um arasinda olup istifin her
seviyesinde diizenli olarak goriilmedigi ve tane sayisi az oldugu igin prolokulus i¢ c¢ap1 ortalamasi
hesaplanamadigindan N. ex. gr. perforatus olarak tanimlanmustir.
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Sekil 9. (A-C) Nummulites striatus (Bruguicre), K9-4, Kor8-1. (D, E) Nummulites ex. gr. perforatus (De
Montfort), K11-1, Kor7-2. (A, D) D1s goriinim. (B, C, E) Ekvatoral kesitler. K9-4, K11-1: Kizaz Tepe dl¢iili
stratigrafik kesiti 6rnek numaralart; Kor7-2, Kor8-1: Korantast Tepe 0l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralari.
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Cins: Operculina d’Orbigny, 1826
Operculina ex. gr. gomezi Colom ve Bauza, 1950
Sekil 10 (A-C)
2010 Operculina ex. gr. gomezi Colom ve Bauzi, Ozcan vd., s. 66, sek. 32x.
2021 Operculina ex. gr. gomezi Colom ve Bauza, Kaygili, s. 595, sek. 12A-B.

Stolonlar tarafindan kesilen katlanmis septali bu cins, Eosen’de, involiit O. ex. gr. gomezi Colom ve Bauza,
1950 ile temsil edilirken, Oligosen’de ise evolut O. complanata (Defrance, 1822) ile temsil edilir. O. gomezi
grubunun ilk goriiniimii hemen hemen Liitesiyen/Bartoniyen sinirina karsilik gelir [19, 31].

Bu c¢aligmada Bartoniyen-Erken Priyaboniyen (SBZ 17-18) ve Orta-Ge¢ Priyaboniyen’de (SBZ19-20)
bulunan, involiit ve stolonlarin belirgin oldugu bu tiiriin ortalama prolokolus i¢ ¢ap1 102 um olarak belirlenmistir.

O. gomezi grubunun temsilcileri tek bir evrimsel soy olarak diizenlenmistir ve bu soy, belirgin sinirlamalar
olmamakla birlikte O. bericensis ile baslar ve bunu O. roselli ve O. gomezi takip eder [54]. Bu calismada ise O.
ex. gr. gomezi olarak tanimlanmustir.

Familya: Orbitoclypeidae Bronnimann, 1946
Cins: Orbitoclypeus Silvestri, 1907
Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli, 1908)
Sekil 10D

1908 Orbitoides (Orthopragmina) zitteli n. sp., Checchia-Rispoli, s. 7, 14.
1909 Orthophragmina zitteli Checchia-Rispoli, s. 133-134, lev. 7, sek. 3, 4, 19-22, lev. 5, sek. 14.
2010 Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli, 1908), Ozcan vd., s. 62, sek. 29f-h.
2020 Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli, 1908), Zakrevskaya vd., s. 938, sek. 27b.

Megalosferik embriyo excentrilepidin, adauxiliary locaciklari varians tip ve ekvatoral annuli bilylimesi ise
varians tiptir [55].

I¢ ve dis dzellikleri bakimindan O. zitteli ve O. varians birbirine ¢ok bezerdir. O. varians’da ilk localarda
annuli ¢ok dalgalidir [55].

O. zitteli yalmizca Korantas1 Tepe kesitinde belirlenmis olup, doterokonk dis ¢apr 434-530 pm arasinda
degismekte olup ortalamasi ise 493 um’dur. Embriyosu excentrilepidin, adauxiliary locaciklar1 varians tip ve
annuli biiytimesi de varians tiptir. SBZ 17-18 birlikte tanimlandig i¢in bu tiir, Bartoniyen-Erken Priyaboniyen’de
gOriilmiistiir.

Cins: Asterocyclina Giimbel, 1870
Asterocyclina ferrandezi Ozcan ve Less, 2006
Sekil 10E
2006 Asterocyclina ferrandezi n. sp., Ozcan ve Less, s. 510, lev. 3, sek. 29-31, lev. 5, sek. 13—14, metin sek. 13.
2020 Asterocyclina ferrandezi Ozcan ve Less, Yiicel vd., s. 26, sek. 18L.

Megalosferik embriyo genelde semi-isolepidin (iso-nephrolepidine kadar degisim gostermektedir) tip olup,
varians tip adauxiliary locaciklar bulunmaktadir. Ekvatoral annuli ise asteroidal 6zelliktedir. Varians tip annuli
bliylimesi goriiliir [19, 55]. Geg¢ Bartoniyen’den Priyaboniyene kadar goriilebilir [19]. Bu ¢alismada doterokonk
boyutu 280 um olup, SBZ 17-18 biyozonlar1 birlikte tanimlandig: i¢in, Bartoniyen-Erken Priyaboniyen’de
belirlenmistir.
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Sekil 10. (A-C) Operculina ex. gr. gomezi Colom & Bauza, S7-1, Kor31-1, Kor31-2. (D) Orbitoclypeus zitteli
(Checchia-Rispoli), Kor24-1. (E) Asterocyclina ferrandezi Ozcan & Less, Kor16-1. (F) Alveolina sp., K12-8. (A-
E) Ekvatoral kesitler. (F) Aksiyal kesit. K12-8: Kizaz Tepe ol¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numarasi; Kor16-1,
Kor24-1, Kor31-1, Kor31-2: Korantas1 Tepe ol¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralart; S7-1:

Sarikaya Tepe 0l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numarasi.

329



Kirkgegit Formasyonu’nun Bartoniyen-Priyaboniyen Iri Bentik Foraminifer Toplulugu ve Ortamsal Yorumu, Elazig, Tiirkiye

5. Ortamsal Yorum ve Tartisma

Iri bentik foraminiferler taksonomik olarak heterojen, karmasik i¢ yapilartyla karakteristik tek hiicreli, biiyiik
boyutlu organizma grubu olup s1§ sicak, tropikal ve subtropikal denizlerde yasarlar [32, 56].

Tetis s1g denizel ekosisteminde iri bentik foraminifer igerigi genel olarak Geg¢ Bartoniyen-Priyaboniyen’de
iklimdeki sogumaya bagli olarak degismekte olup, Bartoniyen-Priyaboniyen gegisinde, ¢alisma alaninda da oldugu
gibi biiyiik bir faunal degisimin ortaya ¢iktigi kabul edilir [18, 31, 41, 57]. Bu degisim ¢ercevesinde Heterostegina,
Pellatispira, Silvestriella gibi bazi yeni foraminifer taksonlar ilk kez ortaya ¢ikarken, Nummulites, Assilina gibi
iri nummulitler, Alveolina cinsleri ve bazi orthophragminid soylar1 Bartoniyen ve Erken Priyaboniyen’de yok
olurlar, es zamanli olarak Nummulites fabianii soyu ve Heterostegina, Spiroclypeus gibi ikincil locacikli
nummulitler ortaya ¢ikarlar [18, 20, 31, 41, 58, 59]. Bununla iliskili olarak ¢aligma alaninda sadece Kizaz Tepe ve
Korantagi Tepe kesitlerinde, ¢ok az oranda Nummulites ex. gr. perforatus (De Montfort) goriilmiistiir. Ayni
zamanda Kizaz Tepe kesitinde ¢ok az oranda Alveolina da goriilmektedir. Bartoniyen-Priyaboniyen gegisinde s6z
konusu formlar yok olup yerini N. cf. garganicus Tellini ve N. fabianii (Prever in Fabiani) gibi retikiile tiirlere
birakmaktadir (Sekil 8, 9). Bunlarin yani sira kesitlerde: N. striatus (Bruguiére), Operculina ex. gr. gomezi Colom
& Bauza, Orbitoclypeus zitteli (Checchia-Rispoli), Asterocyclina ferrandezi Ozcan & Less, Sphaerogypsina
globulus (Reuss), Gypsina cf. mastelensis Bursch, Asterigerina rotula (Kaufmann), Gyroidinella magna (Le
Calvez), Halkyardia minima (Liebus), Fabiania cassis (Oppenheim), Chapmanina gassinensis (Silvestri),
Linderina brugesi Schlumberger, Silvestriella tetraedra (Glimbel), Praerhapydionina delicata Henson,
Penarchaias glynnjonesi (Henson), Planorbulina brénnimanni Bignot & Decrouez, Alveolina sp., Calcarina sp.,
Heterostegina? sp., Halkyardia sp., Spirolina sp., Haddonia sp., rotaliidae, textulariidae, miliolidae,
orthophragminid, stomatorbinid form, alg, ekinit, bivalv, gastropod, mercan ve planktonik foraminiferler
belirlenmistir (Sekil 10-12).

Dis siisiine gore nummulitler genel olarak radyal, retikiile ve graniillii tiplerle karakterize edilir [42] ve
caligma alaninda belirlenen nummulit tiirleri de bu kapsamda degerlendirilmistir. N. cf. garganicus ve N. fabianii
retikiile, N. striatus (Bruguicre) radyal ve N. ex. gr. perforatus ise graniillii formlara drneklerdir.

Retikiile nummulitler ve Heterostegina, Spiroclypeus cinsi gibi bazi gruplar Akdeniz kusagindaki s1g denizel
¢okellerin biyostratigrafik ayriminin daha ayrintili yapilmasinda 6nemli bir role sahiptir. Bu ayrimda s6z konusu
tiirlerin kavkilarinin i¢ boliimiinde korunmusg olan morfolojik degisiklikleri ve morfometrik karakterizasyonu
kullanilir [41, 60, 61]. Retikiile nummulitler Tetis bolgesinin si1g denizel depolanmalarinda oldukg¢a yaygin olup
Tiirkiye [18, 20, 41, 62]; italya, ispanya, Romanya [46]; Tanzanya [63]; Pakistan [20]; Ermenistan [42, 57];
Hindistan [40, 64, 65] gibi iilkelerde bu konuda yapilmis evrimsel ve biyostratigrafik agidan énemli ¢aligmalar
bulunmaktadir. Kavki yiizeylerinin karakteristik dzelliklerine dayanan tiir tanimlamasi karisik olmasina ragmen,
bu grubun nummulitler arasinda taninmasi olduk¢a kolaydir [31, 46, 63]. Retikiille nummulitler (Nummulites
fabianii soyu), Tetis depolanmalarinda Geg Liitesiyen’den-Erken Sattiyen’e kadar goriiliir [40, 41]. Ayirt edici ve
bol bulunan bu nummulit grubunun evrimi iyi anlagilamamis olmakla birlikte biyostratigrafide yaygin olarak
kullanilmaktadir [18, 41, 63]. Retikiile tiirlerin megalosferik formlarinin ortalama i¢ prolokulus ¢ap1 Bati Tetis’de
Nummulites fabianii-Nummulites fichteli soyunun tanimlanmasinda kullanilmistir [41, 47]. Ugiincii turdaki
localarin ortalama uzunlugu ise ekolojik faktorler tarafindan da etkilendigi icin, retikiile nummulitlerin evriminin
anlasilmasinda ikinci derecede 6nemlidir [18, 41].

S1g bentik zonlarin (SBZ) belirlenmesinde, 6lgiilen kesitler boyunca iri bentik foraminiferlerin ortaya ¢ikisi
ve yok olusu ana kriter olarak kullanilir [30, 31]. Bu c¢alismada 6lgiilen kesitler SBZ 17-18 ve SBZ 19-20 ile
karakterize edilir.

Yogun graniilli, retikiile, prolokulus i¢ ¢ap1 ortalama 100-140 um arasinda degisen N. cf. garganicus SBZ
17-SBZ 18B’nin karakteristigi olarak belirtilmistir [40]. Bu ¢aligmada da benzer 6zelliklere sahip olan bu tiir,
Kizaz Tepe ve Korantasi Tepe kesitlerinde bulunmus olup ortalama prolokolus i¢ ¢ap1 120-125 pm arasinda
degismektedir. Kizaz Tepe kesitinde bu tiiriin yaninda, istifin alt boliimde alveolinlerin bulunmasi, Chapmanina
gassinensis ve Silvestriella tetraedra’lerin ise istifin sadece iist boliimiinde bulunmasi dikkate alinarak bu kesitteki
fosil igeriginin SBZ 17-SBZ 18’i karakterize ettigi sonucuna varimustir. Korantagi Tepe kesitinin alt-orta
boliimiinde bu tiir ve bununla birlikte bulunan diger bentik foraminiferlerin de SBZ 17-SBZ 18’1 karakterize ettigi
belirlenmistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda [31, 32, 61, 66] yeniden siniflandirtlmis olan s1§ bentik biyozonlar
bu ¢alismada da esas alinmustir.

Ozcan vd. [41] tarafindan zay1f graniillii, umbo ve yogun retikiilasyona sahip, prolokulus ortalama i¢ capinin
200-300 um arasinda degistigi one siiriillen N. fabianii i¢in Zakrevskaya vd. [42] ve Kaygili [18] ise prolokulus
ortalama i¢ ¢apinm 200 pm iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada belirlenen o6rnekler de benzer
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ozelliklere sahip olup prolokulus ortalama i¢ ¢ap1 217-270 pm’dir.

N. fabianii igin degisik ¢alismalarda SBZ 19°dan SBZ 19-SBZ 21’¢ kadar degisen stratigrafik aralik
onerilmistir [18, 30, 39, 41-47]. Bu ¢alismada Sarikaya Tepe ve Korantas1 Tepe kesitlerinde varlig1 saptanan bu
tirtin SBZ 19-20’yi (Orta- Geg Priyaboniyen) temsil ettigi sonucuna varilmistir. Korantas1 Tepe kesitinin iist
seviyelerinde Chapmanina gassinensis goriilmesi ve Oligosen’i temsil eden bentik foraminiferlerin bulunmamast
nedeniyle bu istiflerin iist seviyeleri Orta-Geg Priyaboniyen olarak yaslandirilmistir.

[k kez Bartoniyen-Priyaboniyen sinirma yakin olarak ve SBZ 18A nin alt seviyelerinde goriilmeye baslayan
Chapmanina gassinensis ve Silvestriella tetraedra, varligin1 SBZ 20’nin sonuna kadar devam ettirir [20, 31, 41,
59]. SBZ 17-18 biyozonlarimn birlikte tanimlandig1 Kizaz Tepe kesitinin iist seviyelerinde SBZ 18’1 temsil eden
bu tiirler ilk kez goriilmektedir. Korantasi Tepe kesitinin iist boliimiinde gorillen Chapmanina gassinensis SBZ
19-20’yi temsil etmektedir.

N. fabianii soyu tiyeleri, prolokulus i¢ ¢aplarinda zamanla ortaya ¢ikan artisa baglh olarak biyostratigrafi ve
evrim ¢aligmalarinda belirte¢ olarak kullanilirlar [18, 31, 41, 43, 46, 47, 57, 62]. Bununla birlikte Drooger [67],
Zakrevskaya vd. [42] ve Kaygili [18], prolokulus i¢ ¢apinda diizensizlikler goriilebilecegine vurgu yaparlar. Bu
calismada N. cf. garganicus 120-125 pm ile en kiigiik ortalama prolokulus i¢ ¢capina sahipken, N. fabianii ise en
biiylik degere (217-270 pm) sahiptir. Dolayisiyla bu ¢alismadan elde edilen prolokulus i¢ c¢apt degerlerinin
literatiirde belirtilenlerle [20, 39, 41, 42, 47] uyumlu oldugu goriiliir.

Foraminiferlerinn dagilimi ve kavki morfolojisi iizerinde depolanma ortaminin su derinligi, basing, sicaklik,
tuzluluk, su enerjisi, 151k seviyesi, oksijen konsantrasyonu, taban topografyasi, besin, iri bentik foraminiferler ile
fotosentetik algler arasindaki simbiyotik iligki gibi faktorlerin 6nemli rol oynadig: kabul edilir ve bu verilerle
paleoekolojik yorumlar yapilabilir [34, 35, 45, 46, 68-74]. Diger faktorlerin sonuglarini da etkileme potansiyeline
sahip olmasindan dolayr denizel ortamlarda derinlik, 6nemli ve karmagik bir degiskendir [75]. Hiyalin kalker,
porselen kalker ve agliitine kavkili foraminiferlerin oranlarmin ortamsal yorumlamalarda kullanilabilecegi
belirtilirken [76], hiyalin tiirlerin oraninin derinlikle artigini vurgulayan ¢aligmalar da vardir [77]. Korantast Tepe
ve Sarikaya Tepe kesitlerinde ¢ok az oranda belirlenen robust ve kalin kavkili N. fabianii, depolanma ortaminin
derinliginin goreceli olarak daha si1g oldugunu, dolayisiyla orta selfin 2a/lb bolimiine karsilik geldigini
gostermektedir. Robust, kalin kavkili V. fabianii’nin varlig1 orta selfin daha s1g olan 2a boliimiine karsilik geldigi;
yassi, daha ince kavkilt N. hormoensis ise depolanma ortaminin goreceli olarak nispeten daha derin oldugu,
dolayisiyla orta selfin 2b bolimiine karsilik geldigi seklinde yorumlanmustir [18]. Kizaz Tepe ve Korantagi Tepe
kesitlerinde orthophragminidlerle birlikte goriilen N. cf. garganicus’lar depolanma ortaminin goreceli olarak daha
derin, yani orta selfin 2¢ boliimiinii isaret ederken, orthophragminidlerin ise goreceli olarak selfin daha derin
kisimlarimi igaret ettigi baska ¢aligmalarda da belirtilmistir [20, 51].

Neotetis’in tropikal/yar1 tropikal si1g denizel ortamlarinda depolanmis olan Eosen istiflerinin nummulit
igeriginin olduk¢a zengin oldugu bilinmektedir [78]. Bu nummulit igerigini esas alan mikrofasiyes analizleri selfin
i¢, orta ve dig boliimlerini temsil eder ve sefin i¢ boliimiinde porselenimsi bentik foraminiferler hakimken, hiyalin
foraminiferler ise selfin orta ve dis boliimiinde baskindir [51, 53, 69, 79-86]. Bununla birlikte iri bentik
foraminiferlerin nisbi bolluk dagilim modelinin, mutlak derinlikten ¢ok goreceli derinlik hakkinda fikir verdigi de
tartisilir [18, 67].

Bu calismada fasiyes analizi sonuglarina bagli olarak Praerhapydionina delicata Henson, Penarchaias
glynnjonesi (Henson), Peneroplis sp., Spirolina sp., miliolidae gibi porselenimsi bentik foraminiferler selfin ig
kismimin (la, 1b) belirlenmesinde; N. cf. garganicus, N. fabianii gibi hiyalin bentik foraminiferlerden ise selfin
orta kismini (2a, 2b, 2¢) belirlenmesinde yararlamlmustir (Sekil 13, 14). i¢ self ortamimin 1a kismi 1b kismina
gore porselenimsi bentik foraminiferler bakimindan daha zenginken, 1b kisminda ise porselenimsi bentik
foraminiferlerle birlikte az oranda nummulit ve rotaliidae goriilmektedir (Sekil 14).

Kirkgecit Formasyonu’nun Elazig ¢evresindeki yiizeylemelerini inceleyen Aksoy vd. [6] birimin kuzey
boliimiinde self karbonatlar: ile giiney kisminda ise kirintili kayaglarla temsil edildigini belirtirler. Calisma
alanindan elde edilen bulgular da bu verilerle uyumluluk gosterir. Arazi gozlemleri ve kesitlerde yapilan fasiyes
analizi sonuglarina gore de depolanma ortaminda yanal ve diisey yonde ¢ok fazla fasiyes degisimleri
gozlenmektedir. Bu durumun, havzanin tektonik kontrollii olmasindan kaynaklandig belirtilir [5, 6].

Caligma alanindaki Kirkgecit Formasyonu istifi onceki ¢aligmalarda, bentik foraminifer igerigine gore Geg
Liitesiyen-Priyaboniyen olarak yaslandirtlmigtir [15-17]. Birimin Elazig’in batisinda, Baskil ilgesi gevresindeki
yiizeylemeleri ise Ozcan vd. [20] tarafindan yapilan ayrintili paleontolojik ve manyetostratigrafik ¢alismalara gére
Bartoniyen-Erken Priyaboniyen olarak yaslandirilmistir. Kaygili [18] tarafindan yapilan ¢aligmada ise ¢alisma
alanindaki istifin Ge¢ Bartoniyen-Priyaboniyen yash kismindaki retikiile nummulitler incelenmistir.
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A,B,C,D,F, G, H,J, K

Sekil 11. (A) Sphaerogypsina globulus (Reuss), K8-15. (B) Asterigerina rotula (Kaufmann), K15-6. (C)
Gyroidinella magna (Le Calvez), K11-15. (D) Halkyardia minima (Liebus), K2-6. (E) Fabiania cassis
(Oppenheim), K2-14. (F, G) Chapmanina gassinensis (Silvestri), K19-2, K20-4. (H) Silvestriella tetraedra
(Giimbel), K17-7. (I) Gypsina cf. mastelensis Bursch, K16-4. (J) Linderina brugesi Schlumberger, K6-9. (K)
Planorbulina brénnimanni Bignot & Decrouez, Kor30-1. K2-6, K2-14, K6-9, K8-15, K11-15, K15-6, K16-4,
K17-7, K19-2, K20-4: Kizaz Tepe 6l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralart; Kor30-1: Korantasi Tepe olgiili
stratigrafik kesiti 6rnek numarast.
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Sekil 12. (A-C) Penarchaias glynnjonesi (Henson), S5-16, S2-14, S2-12. (D-H) Praerhapydionina delicata Henson,
Kor42-8, Kor42-14, Kor45-2, Kor45-11. (A, C) Aksiyal kesitler. (B) Ekvatoral kesit. (D, G, H) Oblik boyuna kesitler.
(E, F) Uzun eksene dik kesit. Kor42-8, Kor42-14, Kor45-2, Kor45-11: Korantasi Tepe olg¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek

numaralari; S2-12, S2-14, S5-16: Sarikaya Tepe 0l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralari.
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1 mm

Sekil 13. (A) Nummulites’li kumtasi fasiyesi, Korl-3. (B) Nummulites’li tanetasi fasiyesi, S10-5. (C)
Nummulitesli ve orthophragminidli tanetas1 fasiyesi, K7-1. (D) Nummulites li ve orthophragminidli istiftasi
fasiyesi, K4-4. (E) Nummulites’li ve orthophragminidli istfitasi-tanetasi fasiyesi, K8-4. (F) Baglamtasi fasiyesi,
S9-2. (G) Porselenimsi foraminiferli tanetas: fasiyesi, Kor36-7. (H) Silttasi fasiyesi, Kor27-1. (I) Porselenimsi
foraminiferli istiftasi fasiyesi, S2-6. A: Alg. C: Mercan. G: Gastropod. M: Miliolidae. N: Nummulites sp. P:
Penarchaias glynnjonesi (Henson). Pr: Praerhapydionina delicata Henson. Op: Operculina sp. Or:
Orthophragminid. K4-4, K7-1, K8-4: Kizaz Tepe 06l¢iilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralari; Korl-3, Kor27-1,
Kor36-7: Korantasi Tepe Olgiilii stratigrafik kesiti 6rnek numaralari; S2-6, S9-2, S10-5: Sarikaya Tepe 0Ol¢iilii
stratigrafik kesiti 6rnek numaralart.
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la

Praerhapydionina delicata
Penarchaias glynnjonesi
Spirolina sp.
Haddonia sp.
Rotaliidae
Miliolidae
Textulariidae

Penarchaias glynnjonesi
Planorbulina bronnimanni
Spirolina sp.
Rotaliidae
Textulariidae
Miliolidae
Nummulites fabianii
(az oranda)

Nummulites fabianii
Nummulites striatus

i¢ Self (1) Orta Self (2)
Deniz Seviyesi NN\
= 1b 2a 2b )
Kaygih [18] ¢
1b 2a 2b 2¢

Nummulites hormoensis
Nummulites striatus

Kaygil [18]

Nummulites cf. garganicus
Nummulites ex. gr. perforatus|
Nummulites striatus
Orbitoclypeus zitteli
Asterocyclina ferrandezi

2a-2¢

Operculina, Asterigerina, Sphaerogypsina,
Gypsina, Gyroidinella, Halkyardia, Fabiania, Chapmanina,

Linderina, Silvestriella, Calcarina, Heterostegina, Rotaliidae.

Nummulites fabianii
SBZ 19-20

Nummulites hormoensis

SBZ 18
Kaygih [18]

Nummulites cf. garganicus
SBZ 17-SBZ 18

Sekil 14. A) Bentik foraminifer topluluguna gore Kirkgegit Formasyonu’nun depolanma ortami modeli. B)
Caligma alanindaki retikiile nummulitlerin evrimsel gelisimi. SBZ’lerin belirlenmesinde Serra-Kiel vd. [30], alt
zonlarin (18A, 18B, 18C, 19A, 19B) belirlenmesinde ise Less vd. [61] ve Less ve Ozcan [31] esas alinmistir. B)
Sar1 renkli embriyolar SBZ 17-SBZ 18’1, mavi renkli embriyolar SBZ 18’1 ve pembe renkli embriyolar ise SBZ

19-20’yi temsil etmektedir. Bu ¢alismada tespit edilemeyen Nummulites hormoensis [18]’den alinmistir.

6. Sonuclar

Kirkgecit Formasyonu’nun Elazig kuzeybatisindaki sig denizel istifinin Bartoniyen-Priyaboniyen iri bentik
foraminifer toplulugu belirlenmis ve bu topluluk Neotetis’de depolanmuis istiflerin bentik foraminifer icerigi ile

karsilastirilmusgtir.
Nummulit tiirleri, 6zellikle de N. cf. garganicus ve N. fabianii gibi retikiile nummulitler ve Chapmanina,

Silvestriella gibi belirte¢ formlar tayin edilmistir. Calisma alaninda, N. fabianii’in bulundugu seviyelerin, N. cf.
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garganicus’un bulundugu seviyelere gore daha {iistte oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada belirlenen ve retikiile
nummulitlerin evrimsel gelisimi ve biyostratigrafisi bakimdan dnemli bir belirteg olarak kabul edilen ortalama
prolokulus i¢ ¢apt degerlerinin, Tetis bolgesi s1g denizel Eosen istiflerinden elde edilen degerlerle uyumluluk
gosterdigi ortaya konulmustur.

Bentik foraminifer igerigi esas alinarak c¢alisma alanindaki istifin yas1 Bartoniyen-Priyaboniyen olarak
belirlenirken, depolanma ortaminin da selfin i¢ (1a, 1b) ve orta boliimleri (2a, 2b, 2¢) oldugu sonucuna varilmistir.
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