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OZET: Bu calisma, Malatya Battal Gazi Tarim Meslek Lisesi isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlarda akrabali
yetistirmenin siit verimi iizerine etkisini arastirmak icin yapilmustir. Siit verimi lizerine akrabali yetistirmenin
etkisini aragtirmak ic¢in, diger sistematik cevre faktorlerine gore diizeltilmis veriler iki farkli modelle analiz
edilmistir.
Birinci modelde, siirii akrabali yetisenler ve akraba dis1 yetisenler olarak iki guruba ayrilmigtir. Buna goére akrabali
yetisen grup, laktasyon siit verimi bakimindan populasyon ortalamasindan 90 kg, akraba dis1 yetisen gruba gore ise
79 kg daha az siit vermistir. 305 giinliik siit veriminde ise akrabali yetisen grup populasyon ortalamasindan 55 kg,
akraba dis1 yetisen guruptan ise 110 kg daha az siit vermistir.
Ikinci modelde ise akrabali yetistirmenin verimlere etkisi basit dogrusal regresyon katsayilar1 kullanilarak
incelenmistir. Buna gore akrabal1 yetistirme katsayisinin her %1 artisina karsilik laktasyon siit veriminde 6.14 kg,
305 giinliik siit veriminde 8.18 kg ve laktasyon siiresinde 1.24 giin azalma goriilmiistiir. Her iki modelde de akrabali
yetistirmenin siit verim karakterlerine etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Esmer sigir, akrabalik, siit verimi, laktasyon siiresi

Inbreeding Level Among Brown Swiss Cattle And Its Effects On Milk Yield Traits

ABSTRACT: In this study, reared in Brown Swiss cattle in Malatya, Battal Gazi Agricultural High School was
designed to investigate the effect of inbreeding on milk yield breeding. To investigate the effect of inbreeding on
milk yield breeding, other environmental factors, corrected for systematic data were analyzed by two different
models.

In the first model, there were two grubs, herd-inbred grown cattle and non-inbred cattle. According to this model,
inbred-grown cattle produced 89 kg less milk than the population mean and 179 kg less milk than non-inbred cattle.
During 305-day milk yield period, the inbred group produced 55 kg less milk than the population mean and 110 kg
less milk than the non-inbred group.

In the second model, the effects of inbreeding on milk yield were analyzed using a simple linear regression
coefficient. According to this model, 1% increase in inbreeding coefficient resulted in a decrease in the milk yield
by 6.13 kg, in the milk yield by 8.18 kg during the 305-day period, and in the lactation period by 1.24 days. The
effect of inbreeding on the milk yield trait was insignificant at the level (P>0.05) in the both models.

Keywords: Brown Swiss, inbreeding, milk yield, lactation length

GIRIS

Genetik  iyilestirme, damizlikta  kullanilacak
bireylerin seleksiyonu ile baslar ve secilen bireylerin
uygun yontemlerle ciftlestirilmesini kapsar (Vanli ve
ark., 2005). Akrabali yetigtirme saf yetistirmenin daha
yogun bir sekli olup akraba fertler arasinda uygulanan
bir yetistirme seklidir ve populasyon ortalamasina gore
birbiriyle = daha  fazla akraba olan fertlerin
giftlestirilmesidir ~ (Tizemen ve ark.  2003).
Pedigrilerinde geriye dogru ilk 4-6 generasyonda en az
bir ortak atasi bulunan bireyler akraba sayilmaktadir. Bu
sekilde akraba sayilan fertler arasindaki ¢iftlestirmeler
suretiyle yapilan yetistirmelere akrabali yetistirme denir
(Bryikoglu, 2009). Akrabali yetistirme yapilan bir
populasyonda verim ile ilgili karakterlerde bir gerileme
baslar ki buna akrabalik depresyonu denir.

*Yiiksek Lisans tezinden alintidir.
**Sorumlu yazar: Kaygisiz A., kaygisiz@ksu.edu.tr

Akrabali yetistirmenin verim Ozellikleri tizerindeki
olumsuz etkileri diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi siit
sigirciliginda da iizerinde durulan énemli bir konudur.
Cesitli siitci rklarda akrabali yetistirme katsayisina
gore bazi siit verim karakterlerinin regresyon katsayilari
Tablo 1’ de 6zetlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu aragtirmanin  hayvan materyalini Malatya
Battalgazi Tarim Meslek Lisesi igsletmesinde yetistirilen
178 bas Esmer Sigirlarm 474 siit verim kayitlar
olusturmustur. Isletmede buzagilarin dogum ve kayit
defteri, inek agim, dogum ve kayit defteri, boga asim
defteri, siit verim defterleri ile pedigri kayitlari
tutulmustur.
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Tablo 1: Cesitli siit¢ii irklarda akrabali yetistirme katsayisina gore bazi siit verim karakterlerinin regresyon katsayilari
Ozellik Irk F (%) Regresyon Kaynak
1.Lak Siit ver. Alman Esmeri 0.64 9.9 Krogmeier ve ark. (1997)
2.Lak Siit ver. Alman Esmeri 0.64 13.1 Krogmeier ve ark. (1997)
305 Giin Siit Ver. Isvigre Esmeri 6.22 -11.04+4.50* | Kaygisiz ve Kosetiirkmen, (2007)
Lak. Siir. Isvigre Esmeri 6.22 -0.112+045 6s | Kaygisiz ve Kdsetiirkmen, (2007)
Lak. Siit ver. Isvigre Esmeri 1.14 -26 Casanova ve ark. (1992)
Lak. Siit ver. Isvigre Esmeri 0.03-0.04 -24.6 Wiggans ve ark. (1995)
305 Giin Siit Ver. Holstein 27869 -24 Man ve ark. (2002)
305 Giin Siit Ver. Holstein 0.31+1.96 -99.23%%* Okumus, ve ark. (2010)
305 Giin Siit Ver. Holstein 1.89 -16.9 Uzmay ve Akbag (2003)
Lak. Siir. Holstein 0.31+1.96 -2.35% Okumus, ve ark. (2010)
Lak. Siit ver. Holstein -59.75 Bezdicek ve ark.(2008)
Lak. Siit ver. Holstein -21.6 Biffani ve ark. (2002)
Lak. Siit ver. Holstein -0.12* Cassell ve ark. (2003)
Lak. Siit ver. Holstein 1.7 -24.84 Miglior ve ark. (1995)
Lak. Siit ver. Holstein 0.18 -12.45 Tohidi ve ark (2002)
Lak. Siit ver. Holstein 0.03-0.04 -29.6 Wiggans ve ark. (1995)
Lak. Siit ver. Ayrshire 0.03-0.04 -30.2 Wiggans ve ark. (1995)
Lak. Siit ver. Guernsey 0.03-0.04 -19.6 Wiggans ve ark. (1995)
305 Giin Siit Ver. Jersey -15.42 £1.13 | Maiwashe ve ark. (2008)
Lak. Siit ver. Jersey -0.07* Cassell ve ark. (2003)
Lak. Siit ver. Jersey 2.9-3.2 -9.84 6s Miglior ve ark. (1992)
Lak. Siit ver. Jersey 0.03-0.04 -21.3 Wiggans ve ark. (1995)
Lak. Siit ver. Siit¢li Shorton 0.03-0.04 -22.8 Wiggans ve ark. (1995)
Metot Ik modelde; F katsayis1 siit verim &zelliklerinin

Akrabal Yetigtirme Katsayisinin Hesaplanmasi
Akrabali yetistirme katsayisinin hesaplanmasinda
SAS (2008) paket programindaki PROC INBRED
prosediirii kullanilmistir. Bu program akrabali yetistirme
katsayisinin ~ hesaplanmasinda ~ Wright  tarafindan
gelistirilen asagida verilen formiilii esas alinmistir.
Fx =Y ()" (1+Fa)

Bu formiilde yer alan terimlerden, ) =toplama
isareti olup, formiiliin her ortak ced igin ayri ayr
dikkate alinacagmi, 1/2 = ebeveynlerin sahip oldugu
kaliim materyalinin her generasyonda yarilanarak
orneklendigini, n ebeveynlerden birinin miisterek
cedde kadar gecen generasyon sayisini, 1n'

n
ebeveynlerden digerinden miisterek cedde kadar gegen
generasyon sayisini, F, = miisterek ced A'nin akrabali
yetistirme katsayisint gostermektedir.

Kontrol Giinit Verimlerinden Laktasyon Siit
Veriminin Hesaplanmasi

Isletmede ayda bir defa kontrol sagimi
yapilmaktadir. Sagimlar sabah ve aksam olmak tizere
ginde iki defa gergeklestirilmektedir. Kontrol giini
kayitlarindan laktasyon siit veriminin hesaplanmasinda
Trapez (Anonim, 2010) metodu kullanilmistir.

Siit Verim Ozelliklerine Bazi Cevre Faktirleri ile
Akrabal Yetistirme Katsayisi1 Etkisinin Hesaplanmast

Siit verim oOzelliklerine etkili sistematik bazi ¢evre
faktorleri ile akrabali yetistirmenin etkileri SAS (2008)
paket programu ile degerlendirilmistir.

analizinde 2 kesikli sinifta (F=0 ve F>0) incelenmistir.
Ikinci modelde ise akrabali yetistirme katsayisi (F)
strekli degisim gosteren bir cevre faktorii olarak
matematik modele dahil edilmistir.

Siit verim Ozelliklerinin analizinde kullanilan
matematik modeller;

Model-1

Yijkm= 1 +a; + ¢ + di + fi + €jjiim

Model-2

Yijkm = 1+ 3; + ¢ + di + by (Kijkm- X ) + €ijkm

gibi linear modeller kullanilmistir. Bu modellerde
yer alan terimlerden ;

Yijym = Herhangi bir inegin, ele alinan herhangi bir
stit verim 6zelligini,

p = Populasyonun beklenen ortalamasini, a; = i. yilin
etkisini, (i: 1965....1992), ¢; = j. laktasyon (veya dogum)
strasi etkisini, (j : l......... 8. laktasyon-dogum), dy = k.
mevsimin etkisini, (k: 1,2,3,4), fj = 1. Akrabal1 yetisme
katsayis1 grubu etki miktarimi, b, = Herhangi bir verim
Ozelliginin  akrabali yetistirme katsayisina lineer
regresyonunu, Xjixnm = 1. verim yil1, j. laktasyon (veya
dogum) sirasi, k. mevsimdeki, m. hayvanin akrabali
yetistirme katsayis;, X Populasyonda ortalama

akrabali yetistirme katsayisini,  €ijqym normal,
bagimsiz, sansa bagli hatay temsil etmektedir. (0, 6?)
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BULGULAR ve TARTISMA

Akrabali Yetistirmenin Siit Verim Karakterleri
Uzerine Etkisi

Gergek Siit Verimi

Cesitli  sistematik ¢evre faktorleri ile akrabali
yetistirme katsayisinin gergek siit verimine etkilerine
iliskin variyans analiz sonuglari, dnemlilik ve c¢oklu
karsilastirma test sonuglar1 Tablo 2’te verilmistir.

Tablolarin incelenmesinden de anlagilacag: lizere,
gercek siit verimine akrabali yetistirmenin etkilerinin
yan1 sira buzagilama yili, buzagilama sirasi ve
buzagilama mevsimi etkileri de dikkate alinmig ancak,
calisma kapsaminda sadece akrabali yetistirmenin
etkileri yorumlanmuistir.

Birinci modele gore yapilan analizde gercek siit
verimi akraba dig1 yetisenlerde, 3848.27 kg akrabali
yetisenlerde ise 3669.12 kg bulunmustur (Tablo 2.).
Buna gore akrabali yetisen grup populasyon
ortalamasindan 89.58 kg (% 2.4), akraba dis1 yetisen
gruba gore ise 179.5 kg (% 4.65) daha az siit vermistir.
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(3.05%6.14 kg) olup bu deger populasyon ortalamasinin
% 0.50’sine denk gelmektedir.

Her iki modelde de gergek siit verimine buzagilama
yili ve buzagilama sirasinin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01)
buzagilama mevsiminin etkisi ise Onemli (P<0.05)
olarak bulunmustur.

305 giinliik Siit Verimi

Cesitli  sistematik ¢evre faktorleri ile akrabali
yetistirme katsayisinin 305  giinliik  siit verimine
etkilerine iliskin variyans analiz sonuglari, 6nemlilik ve
¢oklu karsilastirma test sonuglar1 Tablo 3°da verilmistir.

Birinci modele gore yapilan analizde 305 giinliik siit
verimi akraba dis1 yetisenlerde 3756 kg, akrabali
yetisenlerde ise 3646.5 kg bulunmustur (Tablo 3). Buna
gore akrabali yetisen grup populasyon ortalamasindan
54.74 kg (% 1.46), akraba dis1 yetisen gruptan ise 109.8
kg (% 3) daha az siit vermistir.

Ikinci modele gore yapilan varyans analiz
sonuglarinda ise 305 giinliikk siit veriminin akrabali
yetistirme katsayisina regresyonu -8.18 £ 9.45 kg olarak
hesaplanmis ve istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05)

Ikinci modele gére yapilan analizde ise, akrabali  bulunmustur. Buna gére populasyonda akrabalh
yetistirme katsayisina gore gercek silit veriminin  yetistirmeden dolayr kayip 25 kg (3.05*8.18kg) olup
regresyonu -6.14+£10.10 (P>0.05) olarak bulunmustur. populasyon ortalamasinin %  0.67’sine  denk
Buna gore populasyonda ortalama akrabali yetistirme  gelmektedir.
katsayisinin  %3.05 oldugu dikkate alinirsa, akrabali
yetistirmeden dolay1 siit verimindeki kayip 19 kg
Tablo 2. Gergek siit verimine akrabali yetistirmenin etkilerine iliskin analiz sonuglari

Model-1 Model-2
N N Ort. S. H. Ort. S. H.
Genel 474 3758.70 kg 76.75 3788.45 kg 81.54
Yll sk sk
Slra sk sk
Mevsim * *
Akrabalik (%) 0s 0s
F=%0 206 3848.27 kg 88.612
F>0 268 3669.12 kg 90.978
Akrabalik Regresyonu -6.14 10.10
*onemli (P<0.05) ** : ¢ok onemli (P<0.01), 6s: 6nemli degil (P>0.05)
Tablo 3. 305 giinliik siit verimine akrabali yetistirmenin etkilerine iligkin analiz sonuglari
Model-1 Model-2
N N Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata
Genel 474 3701.26 kg 72.31 3729.19 kg 76.35
Yll kk ksk
Slra kk ksk
Mevsim ok ok
Akrabalik (%) Os 0s
F=%0 206 3756.00 kg 83.48
F>0 268 3646.52 kg 85.71
Akrabalik Regresyon -8.18 9.45

* dnemli (P<0.05) ** : ¢ok dnemli (P<0.01), 6s: 6nemli degil (P>0.05)

Bu caligmada akrabali yetistirme katsayisina gore
sit verimi i¢in elde edilen regresyon katsayilari
Wiggans ve ark. (1995), Tohidi ve ark. (2002), Uzmay

ve Akbasg (2003), Cassell ve ark. (2003), Parland ve ark.
(2007), Bezdicek ve ark. (2008), Rokouei ve ark.(2010),
Okumus, ve ark. (2010) ve Thompson ve ark.(2010)
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tarafindan, Holstein 1rki i¢in, Rege ve Wakhungu (1992)
tarafindan Sahiwal 1rki icin, Kaygisiz ve Kdsetiirkmen
(2007), Krogmeier ve ark. (1997) tarafindan Esmer irk
icin, Miglior ve ark. (1992) ve Maiwashe ve ark. (2008)
tarafindan Jersey wki icin bildirilen degerlerden ise
yiiksek bulunmustur. Diger taraftan Casanova ve ark.
(1992), Wiggans ve ark. (1995), Miglior ve ark. (1995),
Man ve ark. (2002), Biffani ve ark. (2002) tarafindan
bildirilen degerler bu arastirma bulgularina oldukca
benzer bulunmustur.

Literatiirde daha once yapilmig olan ¢aligmalardan
akrabal1 yetistirmenin siit verimi iizerine olumsuz etkiye
sahip oldugunu bildiren ¢aligmalarin (Casanova ve ark.,
1992; Miglor ve ark., 1992; Rege ve Wakhungu, 1992;
Queiroz ve ark., 1993; Miglor ve ark., 1995; Krogmeier
ve ark., 1997; Silva ve ark., 2001; Biffany ve ark., 2002;
Tohidi ve ark., 2002; Cassel ve ark., 2003; Okumus, ve
ark., 2010) yan1 sira bazi ¢alismalarda da (Singh, 1995)

bu aragtirma bulgularina paralel olarak akrabali
yetistirmenin siit verimi iizerine etkisi Onemsiz
bulunmustur.

Gerek gergek siit verimi ve gerekse 305 giinlik siit
verimine akrabali yetistirme katsayisinin etkisi dnemsiz
bulunmustur. Populasyonda ortalama akrabali yetistirme
katsayisinin diigikk seviyelerde kalmis olmasi akrabali
yetistirmenin verim Ozellikleri {izerindeki olumsuz
etkilerinin ortaya ¢ikmasini engellemistir.

Laktasyon siiresi

Cesitli  sistematik ¢evre faktorleri ile akrabali
yetistirme katsayisinin laktasyon siiresine etkilerine
iliskin variyans analiz sonuglari, énemlilik ve c¢oklu
karsilagtirma test sonuglari tablo 4’de verilmistir.

Birinci modele gore yapilan analizde ise laktasyon
stiresinin verimi akraba dis1 yetistirilenlerde 295 giin
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laktasyon siiresinde 3.78 giinlikk (3.05%1.24 giin) bir
kisalma  goriilmiis olup, bu deger populasyon
ortalamasinin =~ %  1.27°sine  denk  gelmektedir.
Istatistiksel anlamda akrabali yetistirmenin laktasyon
uzunluguna 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Bu arastirma bulgularina paralel olarak Qeiroz ve
ark. (1993), Kaygisiz ve Kosetiirkmen (2007), Okumus,
ve ark. (2010) akrabali yetistirmenin laktasyon siiresine
olan etkilerini dnemsiz olarak bildirmislerdir.

Populasyondaki  ortalama  akrabali  yetistirme
katsayisinin diisiik seviyelerde olmasi siit verimlerinde
oldugu gibi, laktasyon siiresinde de akrabali
yetistirmenin etkilerinin olumsuz ¢ikmasina neden
olmustur.

SONUC ve ONERILER

Malatya Battalgazi Tarim Meslek Lisesi’nde Isvigre
Esmeri Sigirlardan elde edilen verim kayitlarindan
yararlanilarak yapilan analiz sonuglarina sonuglara gore;
gercek siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve laktasyon
stiresi istatistiksel yonden akrabali yetistirmeden 6nemli
bir sekilde etkilenmemistir (P>0.05). Ancak, istatistiksel
yonden Onemsiz ¢ikmasina ragmen, yine de biitiin bir
populasyondan ve hayvanlardan biitiin bir hayatlari
boyunca kaybolacak ekonomik gelir disiiniiliirse;
kontrolsiiz bir sekilde yapilan akrabali yetistirmenin
zararlarini goz ardi etmemek gerekir.

Populasyonda, gerek bazi yillarda digaridan damizlik
boga getirtilmis olmasi, gerekse suni tohumlama
yontemi  kullanilmig  olmast  akrabali  yetistirme
katsayisinin yiikselmesini Onlemistir. Diger yandan,
kurucu materyalin, zararli resesif letal genleri ve verim
lizerine olumsuz etkiye sahip resesif genleri tasimamis
olmasi sebebiyle akrabali yetistirmenin olumsuz etkileri
goriilmemistir. Ayrica, populasyonda ortalama akrabali

akrabal1 yetisenlerde ise 296 giin bulunmustur yetistirme  katsayisinin  diisiik  olmasi  akrabali
Akrabali yetistirme katsayisina gore laktasyon  yetistirmenin zararli etkilerinin ortaya ¢ikmasini
siiresinin ~ regresyonu  -1.24+0.77  giin  olarak  engellemistir.
bulunmustur. Akrabali yetistirmeden dolay1 (F = %3.05)
Tablo 4. Laktasyon siiresinde akrabali yetistirmenin etkilerine iligkin analiz sonuglari
Model-1 Model-2
N N Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata
Genel 47 295.65 giin 5.79 298.74 giin 6.22
4
Yll sk ksk
Sira * *
Mevsim Os 0s
Akrabalik (%) Os 0s
F=%0 20 295.27 6.68
6
F>0 26 296.03 6.86
8
Akrabalik Regresyon -1.24 0.77

* dnemli (P<0.05) ** : ¢ok 6nemli (P<0.01), 6s : dnemli degil (P>0.05)
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Biitiin bu sonuglara bakildiginda kontrolsiiz
yapilacak olan akrabali yetistirmeden miimkiin
oldugunca kacinilmali, eger zorunluluk halinde

uygulanacak ise akrabalik belirli bir seviyede tutulmali
ve asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

e  Akrabali yetistirme yapilacak siiriide ortaya
cikabilecek her hangi bir zarari en basindan kontrol
altina alabilmek i¢in 6nce siirtiniin belirli bir kisminda
yapilip, gozlendikten sonra siiriiniin geri kalan kisminda
uygulanmalidir.

e  Akrabali yetistirme mutlaka iyi bir seleksiyon
ile  birlikte yapilmali, damizlikta kullanilacak
hayvanlarin siit verimi ve do6l verimi gibi ekonomik
deger tasiyan kantitatif verimleri bulundurmasi esas
alinmalidir.

e  Damuzlikta miimkiin oldugunca fazla sayida ve
iistlin genotipte bogalar kullanilmalidir. Boga sayisinin
artirtlamamasi durumlarinda ise kullanilan bogalarin her
yil degistirilmesi Onerilebilir. Zira, siiriideki ineklerin
her yil farkls siiriilerden gelen yeni generasyondan gelen
genc bogalarla tohumlanmasi generasyon araliginin
kisalmasini saglar.

e Eger kiigiik ¢apta bir siirii ile yetistiricilik
yapiliyorsa miimkiin oldugunca uzak akrabali yetistirme
yapilmalidir.

e Sirii biyikligini
arttirmak gerekmektedir.

miimkiin  oldugunca
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