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Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’in Uc Ug Populasyonuna Ait Bazi Tohum Ozellikleri
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Ozet: Kizilgam, Tirkiye'deki en yaygin agag tirlerinden biridir. Ttriin, ana yayilisinin disinda ekstrem sartlara
uyum saglamis bazi uc¢ populasyonlari bulunmaktadir. Bu calismada, Tirkiye'nin Giiney Dogu'sunda yer alan ¢
adet kizilcam ug¢ populasyonunun (Pazarcik, Gélbasi, Sirnak) tohum 6zellikleri incelenmistir. Pazarcik, Golbasi
ve Sirnak orijinlerinin hava kurusu durumdayken 1000-tohum agirli§i sirasiyla 44,15 gr, 61,21 gr ve 52,25 gr
olarak olctilmistir. Tohumlardaki dormansinin tamamen giderilmesi igin 4 ile 6 hafta arasinda soguk islem
gerekmistir. Dormansi giderildikten sonra, genel ortalama ¢imlenme orani % 80 civarinda gergeklesmistir.
Tohumlar, 20 °C'de 24 °C'den daha yiiksek oranda ve hizli ¢imlenmistir. S6z konusu kizilgam ug
populasyonlarinin tohumlarindan fidanlar Ureterek, bélgedeki afaclandirmalarda kullanilmalidir. Bélgedeki
mevcut dogal kizilcam gen kaynaklari ézenle korunmalidir.
Anahtar Kelimeler: Pinus brutia, Kizilgam, Tohum, Dormansi, Cimlenme

Some Seed Characteristics of Three Extreme Populations of Turkish redpine (Pinus brutia Ten.)

Abstract: Pinus brutia (Turkish redpine) is one of the most common tree species in Turkey. Some isolated
P.brutia populations exist outside its main distribution. In this study, the seeds of three disjunct P. brutia
populations (Pazarcik, Golbasi, Sirnak) have been investigated. 1000-seed weight of Pazarcik, Golbasi and
Sirnak were 44,1 gr, 61,21 gr, and 52,25 gr, respectively, in air dry conditions. Between 4 and 6 weeks chilling
durations have been required for full elimination of seed dormancy. Average germination percentages were
about 80 % after the dormancy removal. Higher and faster germinations were obtained at 20 °C than 24 °C. The
seedlings should be propagated from the isolated populations and used in forestation studies in the region.
Existing native P.brutia gene resources in the region should be carefully conserved.
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GIRIS

Kizilcam (Pinus brutia Ten.), 5.420.524,6 ha ile
Tirkiye’de en genis yayilisi yapan orman agacidir
(OGM, 2006). Cogunlukla sahil  kesimlerinde
yayilmakla birlikte zaman zaman 1500 m hatta Golhisar
ormanlarinda 1595 m yukseltilere kadar ¢ikabilmektedir
(Kihg ve Giiner, 2000; Geng, 2012). Mescere formunda
Afyon-Cal Da§i mevkiinde 1080-1200 m yiikseltiler
arasinda en fazla stepe sokulmaktadir (Geng vd., 1997).
Hizli gelisen ve kanaatkar bir tir olan kizilgam ayrica
kurakhga dayanikhdir.  Kizilgam ana yayilisini
Turkiye'de olusturdugundan, Tirk kizilgami (Turkish
red pine) olarak da adlandiriimaktadir (Boydak vd.,
2006).

Kizilcamin ana yayilisi Akdeniz, Ege, Marmara ve
parcali olarak Karadeniz Bolgelerinde cogunlukla 0-
1000 m arasinda yer almaktadir. Turkiye'nin disinda
Yunanistan, Ege Adalari, Suriye, Libnan, kuzey Irak ve
Kibris'ta da dogal olarak yayilis gostermektedir
(Yaltink wve Efe, 2000). Ana vyayilisinin disinda
Ulkemizde  bazi  yerlerde u¢  populasyonlari
bulunmaktadir. Bu u¢ populasyonlarin bir kismi
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genellikle soguga ve kurakhga daha dayanikhdir.
Bitkilerin u¢ populasyonlar1 farkli  morfolojik ve
fizyolojik oOzellikler sergileyebilmektedir (Pallardy ve
Kozlowski, 2008).

Bu calismada kizilgamin ug populasyonlarindan olan
Pazarcik (K.Maras), GOlbasi (Adiyaman) ve Sirnak’tan

saglanan kizilgam tohumlarinin ozellikleri
arastirllmistir.  Calisma  kapsaminda,  tohumlarin
morfolojik  6zellikleri  dlgulmustir.  Ayrica  soguk

katlamanin tohumun c¢imlenme performansi (zerine
etkileri incelenmistir. Bu u¢ populasyonlardan saglanan
tohumlarin 20 ve 24 °C’de cimlenme nitelikleri test
edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Tohum Materyali

Bu calismada, 2010 yilinda Adiyaman-Gélbasi,
Kahramanmaras-Pazarclk ve  Sirnak'tan  toplanan
kizilgam tohumlari kullanilmistir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan tohum materyalinin
temin edildi§i kaynaklar
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Cimlenme parametreleri: Cimlenme testlerinden
sonra ¢cimlenme yizdesi (CY) ve ortalama ¢imlenme

Orijin Enlem | Boylam | Yikselti stiresi (OCS) olmak (zere iki farkli parametre elde
Pazarcik (K.Maras) | 37°19’ | 37° 10" | 750 edilmistir. _ _ _
Golbas (Adiyaman) | 37° 49" | 37° 41" | 850 lelgnme yuzdesi ve ortalama c¢imlenme siiresi,
Sirnak 37°28" | 41°55° | 900 asagidaki denklemler (Bewley ve Black, 1994)
yardimiyla hesaplanmistir.

Morfolojik Olgiimler n;

1000-t0humJ aQ?rllgl: Tohumlar  hava  kurusu CY (%) = Zl:\l x100

durumdayken, her bir orijinden rastgele alinan ve hassas

terazide tartilan  8x100=800 tohum  (zerinden

hesaplanmistir. 12000-tohum agirligini hesaplamak icin 8
yinelemenin ortalamasi bulunarak 10 ile carpilmistir
(ISTA, 1996).

Tohumlarin Bireysel Morfolojik Ozelliklerinin ve
Agriliklarinin Belirlenmesi: Tohum boyutlari  (boy,
genislik ve kalinlik) 6lgiminde, her bir orijin icin
rastgele secilen 50 adet tohum kullaniimistir. Tohum
boyutlarinin belirlenmesinde elektronik kumpas (0.01
mm duyarlilikta), ayni tohumlarin  agirliklarinin
Ol¢lilmesinde ise hassas terazi (0.001 gr) kullanilmistir.
Ayrica her orijinde 150 tohum kirilarak, dolu tohum
orani belirlenmistir.

Dormansinin Varliginin Belirlenmesi ve
Sicakliin Cimlenme Uzerine Etkisi

Bu calismada, bazi kizilgam u¢ populasyonlarinin
tohumlarinda dormansinin  varhiginin  belirlenmesi
amaciyla 3 orijinden tohumlar katlamasiz (kontrol) ve 2,
4, 6 ve 8 hafta soguk ciplak katlama islemi sonrasinda
iki farkl sicaklikta (20 ve 24 °C’de) sogutmali
inklibatérde c¢imlenme testine alinmislardir. Ciplak
katlama islemi, Yilmaz (2006) tarafindan aciklanan
ilkelere bagli kalinarak petri kaplari igcinde nemli filtre
kagidi Gzerinde buzdolabinda (4 °C) gerceklestirilmistir.

Cimlenme testleri: Arastirmadaki bitin ¢cimlenme
testleri saf su ile nemlendirilen iki kat filtre kagidi
lUzerinde, 15 cm capinda petri kaplarinda yapilmistir.
Cimlenme testleri, petri kaplarina 50’ser adet tohum
konularak 3 tekrarl (3x50=150) gerceklestirilmistir.
Denemede kullanilan tohumlar saf su ile yikanip,
yiizeysel olarak temizlenmistir. iki giinde bir yapilan
kontrollerde, ¢cimlenen tohumlar kaydedilerek, etil alkol
ile steril edilen pinset yardimiyla petrilerden
uzaklastiriimistir. Koékgigli en az 3 mm uzayan ve
yereyonelim (geotropizm) gdsteren tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir. Mantar salgini gibi gerekli
durumlarda filtre k&gitlari degistirilmistir.

CY (%) : Cimlenme yizdesi, ni : i. Glndeki ¢imleme
sayisl, N : Teste konulan toplam tohum sayisi

OCS = Zgir-:i)

OCS : Ortalama ¢imlenme siresi (giin)
t; . Testin bagslangicindan itibaren gecen
siire (gun)

ni: t glindeki gimlenen tohum sayisi (adet)
istatistik Analiz: Degisik orijinlerin ve farkli
katlama sirelerinin  ¢imlenme yiizdesi (zerindeki
etkinligini  belirlemek icin varyans analizi, farkl
katlama surelerinin ve orijinlerin gruplandirilmasinda
ise Duncan testi kullaniimistir. Cimlenme yizdelerinin
varyans analizi, ¢cimlenme yuzdelerinin arksinids acisal
donistimii sonucu elde edilen degerlerle yapilmistir.

BULGULAR

Tohumlarin Morfolojik Ozellikleri ve Agirliklari

1000 Tohum Agirhgi: Pazarcik, Golbasi ve Sirnak
orijinlerinin  1000-tohum agdirhdi sirasiyla 44.15 gr,
61.21 gr ve 52.25 gr ve dolu tohum orani ise % 88.0, %
93.3 ve % 86.0 olarak bulunmustur. Bu ug orijinlerin
ortalama 1000-tohum agirhgi 52.54 gr ve ortalama dolu
tohum orani % 89.1’dir.

Tohum boyu bakimindan Pazarcik ve Gdlbasi
orijinleri arasinda belirgin bir fark ortaya c¢ikmistir.
Sirnak orijinli tohumlarin boyu her iki orijine de
yakindir. Ortalama uzunluk 7.03 mm olarak 6lculmustur
(Cizelge 2).

Pazarcik orijinli tohumlar, diger iki orijine ait
tohumlardan daha dar ve daha incedir. Ortalama
genislik ve ortalama kalinlk sirasiyla 4.43 mm ve 3.29
mm’dir.

Cizelge 2. Ug Populasyonlardaki Kizilgam Tohumlarinin Morfolojik Ozelliklerine Ait Degerler

Orijin Boy Genislik | Kalinlik Agirlik | Dolu Tof01um Orani | 1000-tohum Agirlig
mm mm mm gr % gr
Pazarcik 6.87 b’ 4.17b 3.14b 0.042¢ 88.0 44.15
Golbasi 7.20 a 4.61a 3.38a 0.060 a 93.3 61.21
Sirnak 7.02 ab 451a 3.34a 0.051b 86.0 52.25
Ortalama 7.03 4.43 3.29 0.051 89,1 52.54

! Ayni siitun tizerinde ayni kiicik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0.05).
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Cimlenme Yizdesi

Bu calisma, uc¢ populasyonlara ait kizilgam
tohumlarinin ¢imlenme yuzdesi ve ortalama ¢imlenme
siresi  (zerinde katlama siresi, orijin ve ¢imlenme
sicakhginin kuwvvetli derecede etkili oldugunu ortaya
koymustur (p< 0.001) (Cizelge 3). Benzer sekilde
“katlama slresi x orijin” ve “katlama slresi x ¢cimlenme
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sicakh@i” ve “orijin X c¢imlenme  sicakhi§i”
etkilesimlerinin cimlenme ylizdesi ve ortalama ¢imlenme
stiresi Uzerindeki etkileri 6nemlidir. “Katlama siiresi x
orijin x ¢imlenme sicakliginin Gcll etkilesimi gimlenme
yuzdesi Uizerinde belirgin iken, ortalama ¢imlenme suresi
lzerindeki etkisi anlamllik diizeyinin altinda kalmistir
(p=0.12).

Cizelge 3. Katlama Siiresi, Orijin ve Sicakhi§in Cimlenme Yiizdesi (CY) ve Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS) Uzerine

Etkisi, Varyans Analizi (Duncan Testi) Sonucu

. Cimlenme Yiizdesi (CY) Ortalama Cimlenme Siresi (OCS)
Degiskenlik Kaynag SS;?:(S;SSI,:( Kareler Kareler
ort. F P degeri ort. F P degeri
Katlama siiresi(A) 4 2599.7 239.8 .000 238.2 581.6 0.000
Orijin (B) 2 246.3 22.7 .000 31.9 78.0 0.000
Cimlenme sicakhgi (°C) 1 2816.6 259.8 .000 59.9 146.3 0.000
AxB 8 170.8 15.8 .000 2.6 6.3 0.000
AxC 4 178.8 16.5 .000 9.5 23.1 0.000
BxC 2 41.9 39 .026 1.9 45 0.015
AxBxC 8 80.3 7.4 .000 0.7 1.7 0.110
Hata 60 10.8 0.4

Uc populasyonlardan saglanan tohumlar farkli
katlama islemlerinden sonra degisik cimlenme oranlari
sergilemistir. Kontrol ve katlama islemleri arasinda
belirgin farklar ortaya cikmstir. (Cizelge 4; Sekil 1).
Ortalama ¢imlenme oranlari 0 (kontrol), 2, 4, 6 ve 8 hafta
katlama islemlerinden sonra sirasiyla % 35.5, % 50.8, %
70.9, % 77.4 ve % 80.8 olarak bulunmustur. Kontrol, 2, 4
ve 6 hafta katlama sonrasinda belirgin farklar ortaya
cikmustir. 6 hafta ile 8 hafta arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmaktadir. Katlama islemleri dikkate alinmadan 20
ve 24 °C’deki genel ortalama c¢imlenme orani arasinda
belirgin bir fark ortaya cikmistir. Tohumlar 20 °C’de
daha yuksek cimlenme yiizdesine ulasmistir (Sekil 2).

20 ve 24 °C’deki ortalama ¢imlenme oranlari ayri
ayri incelendiginde, 20 °C’de ortalama ¢imlenme orani 4,
6 ve 8 haftalik katlama isleminden sonra benzer
cimlenme oranlari gdéstermistir. 24 °C’deki ise 4 ve 6
haftalik katlama islemleri arasinda 6nemli bir fark ortaya
cikmustir. 6 ve 8 haftalik katlama islemleri arasinda ise
bir fark bulunmamaktadir. Tohumlarin dormansisini
gidermek icin 20 °C’de 4 haftalik katlama islemi yeterli
olurken, 24 °C’de 6 haftalik katlama islemi gerekmistir.

Ortalama ¢imlenme orani bakimindan orijinler
arasinda da farklar gorilmustir. Pazarcik orijini, diger iki
orijinden daha yiksek ¢imlenme orani géstermistir (Sekil
3).

Cizelge 4. Orijinlerin Kontrol ve Farkli Katlama islemlerinden Sonra 20 °C Ve 24 °C'deki Cimlenme Y izdeleri

Cimlenme Yuzdesi (%)
20°C 24°C
Orijinler Ortalama
Ohkat | 2hkat | 4hkat|6hkat| 8hkat|Ohkat|2hkat | 4hkat | 6hkat| 8hkat
Sirnak 58.7d' |60.7¢cd | 80.7a |75.3ab| 76.7a | 28.7f | 40.7e | 44.0e |65.3cd| 68.0bc 59.9 B2
Golbasi 27.3f | 46.0e |86.0ab|853ab| 90.7a | 16.79g | 36.7ef | 63.3d | 76.7c | 82.0bc 61.1B
Pazarcik 587b | 827a | 84.7a | 82.7a | 82.0a | 22.7d | 38.d0 | 66.7b | 78.7a 85.3a 68.2 A
Ortalama 48.2de| 63.1c | 83.8a [8l.1ab| 83.1a | 22.7f | 38.4e |58.0cd| 73.6b | 78.4ab
Sicaklik Ort. 719a 542 b
0 h kat 2 h kat 4 h kat 6 h kat 8 h kat
Katlama Or.
35.5d 50.8¢ 709b 774 a 80.8a

! Ayni satir iizerinde ayni kiigik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0.05).
2 situn tizerinde ayni blyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0.05).
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Sekil 1. Kontrol ve Dort Farkli Katlama islemi Sonrasinda Ug Orijinden Tohumlarin 20 °C Ve 24 °C'deki
Ortalama Cimlenme Egrileri
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Sekil 2. Ug Orijinden Tohumlarin Kontrol ve Farkli Siirelerde (2, 4, 6 Ve 8 H) Katlama isleminden Sonra Genel
Ortalama Olarak 20 ve 24 °C’deki Cimlenme Egrileri
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Sekil 3. Orijinlerin Genel Ortalama Cimlenme Egrileri

Cimlenme Hizi

Katlama silresi, tohumlarin ¢imlenme hizini
belirgin olarak etkilemistir (Cizelge 5). Ug orijinden
elde edilen tohumlarin ortalama ¢imlenme stureleri,
katlama siresinin uzunluguna gére genel olarak
kisalmistir. Ortalama ¢imlenme streleri 0 (kontrol), 2,

4, 6 ve 8 hafta katlama islemlerinden sonra sirasiyla
16.30, 12.95, 10.50, 8.70 ve 7.05 giin olarak
gerceklesmistir. 20 ve 24 °C’deki ortalama ¢imlenme
streleri ayri ayri incelendijinde de genel olarak
katlama siresi arttikca, cimlenme siresi anlamli
miktarda kisalmistir.

Cizelge 5. Orijinlerin kontrol ve farkli katlama islemlerinden sonra 20 °C ve 24 °C 'deki ortalama ¢imlenme

sureleri.

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Orijinler 20°C 24°C Ort.
Kontrol | 2hkat | 4hkat | 6 hkat | 8 hkat | Kontrol | 2hkat | 4 hkat | 6 hkat | 8 h kat

Simak | 15.2¢' | 11.7c | 9.8b | 89ab | 7.8a | 17.1f | 141d | 11.1c | 86a | 7.9a [11.2B?

Golbasl 157d | 13.1c | 100b | 9.7b 72a | 184¢e | 158d | 135c | 108b | 6.6a [12.1C

Pazarcik | 13.8d | 10.1c | 79b | 7.1ab | 6.4a | 17.7e | 13.0d | 108c | 7.1ab | 65a |10.0A

Ortalama | 14.9d | 11.6c | 9.2b 8.6b 71a | 17.7¢e¢ | 143d | 11.8c | 88b 7.0a

Srcaklik 103a 11.9b

Katlama Kontrol 2 h kat 4 h kat 6 h kat 8 h kat

Ort. 16.30 e 12.95d 10.50 ¢ 8.70b 7.05a

L Ayni satir lizerinde ayni kiicik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak nemli bir fark yoktur (P<0.05).
2 Siitun Uzerinde ayni bilyik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak &nemli bir fark yoktur

(P<0.05).

Katlama islemleri dikkate alinmadan 20 °C ve 24
°C’deki genel ortalama ¢imlenme sureleri 6nemli
oranda farklilik gostermistir. Uc populasyona ait
Kizilgam tohumlarinin ¢imlenmeleri ortalama olarak
20 °C’de (10.3 giin), 24 °C’dekinden (11.9 giin) daha
kisa surede tamamlanmistir.

Biitlin islemlerin ortalama ¢imlenme siiresi olarak
orijinler arasinda da anlamli farkhliklar ortaya

citkmistir. Genel ortalama ¢imlenme suresi Pazarcik,
Sirnak ve Golbasi orijinlerinde sirasiyla 10.0, 11.2, ve
12.1 giin olarak gerceklesmistir (Cizelge 5).

TARTISMA ve SONUC

Kizilgam, Ulkemizdeki en 6nemli ve en genis
yayilisa sahip agac¢ turlerinden biridir. Sahile yakin
yerlerin disinda bazi izole populasyonlari da
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bulunmaktadir. Bu c¢alismada, kizilgamin dogu
yoninde en ug¢ dogal yayilislarindan olan Pazarcik
(K.Marag), Golbasi (Adiyaman) ve Sirnak’taki
populasyonlarindan  saglanan  tohumlarinin  bazi
morfolojik ve fizyolojik nitelikleri aragtiriimistir.

Bu ug orijinlere ait kizilgam tohumlarinin ortalama
boyu (7.03 mm), genisligi (4.43 mm) ve kalinhg
(3.29 mm), kizilgamin yayihisini yaklasik olarak temsil
eden 50 orijin (Sefik, 1964) ve bir baska arastirmada
28 orijin ile yapilan calismada (Aslan ve Ugurlu,
1986) bulunan genel ortalama degerlere oldukca
yakindir. Tohum boyutlari (boy, genislik, kalinhk
olarak), Cetin (2010)'in Anamur (7.51, 4.78 ve 3.43
mm) ve Mersin (7.35, 4.60 ve 3.37 mm) i¢in buldugu
ortalama degerlerden daha kigiktir. Bu arastirmada,
Ozellikle Pazarcik orijininde tohum boyutlarinin
belirgin olarak kiicik olmasi dikkat cekicidir.
Kizilgamin ekstrem populasyonlarindan olan Girit
adasindaki agaglarin tohumlari da belirgin olarak ince
olup, tohum kalinhklari 2.9-3.2 mm arasinda
degismektedir (Dangasuk ve Panetsos, 2004).

Bu arastirmada 1000-tohum agirligi ortalama
52.54 gr bulunmustur (Cizelge 2). Pazarcik orijini,
tohum boyutlarina paralel olarak 1000-tohum agirhig
bakimindan da en kiiclik degere sahip (44.15 gr) olup
Sefik (1964)'in 50 orijinin ortalamasi olarak buldugu
1000-tohum agirhgr degerine (ortalama 56.95, asgari
38.44, azami 67.86 gr) yakindir. Eler (1950) ve Aslan
(1987) tarafindan bulunan ortalama 1000-tohum
agirhgr degerlerine (yaklasik 50-52 gr) de benzerlik
gostermektedir. Cetin (2010) Mersin ve Anamur
boélgelerinde yaptigi arastirmalarda, kizilgamin 1000-
tohum agirligini 52.11 - 58.77 gr arasinda bulmustur.
Tohum agirhi§i genelde, kizilgamin optimumu olan
orta kusakta (yaklasik 400-800 m rakimlarda) biraz
daha yiiksek olmaktadir (Cetin, 2010).

Tohumlar, u¢ populasyonlarda daha kiguk 1000-
tohum agirligi  degerlerine sahip olabilmektedir
(Pallardy ve Kozlowski, 2008). Nitekim kizilgamin
Ege adalarindaki ug yayihslarinda 1000-tohum agirligi
44.12 gr (Thanos ve Daskalakou, 1993), 40.5 gr
(Panetsos, 1981) ve 35-47 gr araliinda (Dangasuk ve
Panetsos, 2004) olctlmistir. Bu calismada, sadece
Pazarcik  orijinli ~ tohumlarin  degerleri, Ege
adalarindaki u¢ yayihislarin dederlerine yakindir.

Ug orijinin ortalamasi olarak tohumlar en yiiksek
cimlenme oranlarina 6 ve 8 haftalik soguk islem
sonrasinda ulasmislardir. 8 haftalik soduk islem
sonrasinda tohumlar daha hizli ¢imlenmislerdir. Bu
sonuglara gore, dustk sicaklik ve kuraklik bakimindan
daha ekstrem degerlere sahip arastirma konusu izole
populasyonlarin tohumlarinda dormansinin tamamen
elimine olabilmesi i¢cin 20 °C'deki c¢imlenme
testlerinde 4 hafta, 24 °C'deki ¢cimlenme testlerinde ise
yaklasik 6 hafta soguk islem gerekmistir. Benzer
sekilde bazi calismalarda 45 giinlik soguk islem
onerilmistir (Sefik, 1964; Tilki ve Dirik, 2007).
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Mersin yoéresinde yapilan arastirmada ise (Cetin,
2010) tohumlarin Ust yukselti basamaklarinda daha
uzun siire katlamaya ihtiya¢ duydugu ve yaklasik 60
glnlik soguk islem gerektigi ifade edilmistir.

Kizilgam tohumlari, 15-20 °C'de ylksek ¢cimlenme
nitelikleri gostermektedir (Boydak vd., 2006). Bu
arastirmada da, tohumlar genel olarak 20 °C'de, 24
°C'ye gore hem daha yiksek oranda, hem de daha hizli
cimlenmislerdir. Daha ayrintili ¢imlenme testlerinin
yapildigi bir calismada da (Cetin, 2010), kizilgam
tohumlarinin  20-21 °C civarinda daha yiksek
cimlenme oranlari sergiledigi ifade edilmektedir.

Kizilgam tohumlarinda, genel ortalama bos tohum
orani % 7-10 arasinda degismektedir (Boydak vd.,
2006). Arastirma konusu u¢ populasyonlardan
ozellikle Sirnak (% 14) ve Pazarcik (% 12)
orijinlerinde bos tohum orani goreceli olarak daha
yiksek oldugundan, en yiiksek ¢imlenme oranlari %
80 civarinda kalmistir.

Guneydogu Anadolu Boélgesi, Ulkemizdeki en
diisik orman oranina sahiptir. Yorede genis alanlarda
agaclandirma calismalari hizla devam etmektedir. Bu
agaclandirmalarda, yo6reye yabanci tirlerin siklikla
kullanildi§i gézlemlenmektedir (Yilmaz vd., 2013).
Bu sahalarin kimisi basarisiz iken, bazi sahalarda da
ilerleyen yillarda uyum problemlerinin gérilmesi
yiksek ihtimaldir. Kizilgam, Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde kullanilabilecek dogal tirlerden biridir.
Bu bolgedeki kizilgam agaclandirmalarinda, yerel
orijinler mutlaka degerlendirilmelidir. Kizilgamin ana
yayilisinin  bolgeye olduk¢a uzak olmasi ve
adaptasyon sorunlarina énlem olarak bdlgedeki ug
populasyonlarin  tohumlarindan  Gretilen  fidanlar
kullaniimahdir.

Hizh gelisen ve kanaatkér bir tiir olan kizilgam
ayrica kurakliga da dayanikhdir (Dirik, 1994; Boydak
vd., 2006; Gen¢ ve Yahyaoglu, 2007). Yiksek
rakimlardaki ve i¢ bolgelerdeki kizilcam ug
populasyonlarinin kuraklia ve soguga dayaniklilig,
ana yayilislardan kat kat fazladir. Tohum temin edilen
u¢ populasyonlarda, ylzyillardir bulunduklari yoreye
adapte olan bireyler genel olarak kisa (5-10 m) ve
kalin dalhdirlar. Bu fenotipik gérinim, tiiriin ekstrem
sartlara adaptasyonu sonucunda ortaya cikmistir.
Kalin dalli kisa bireylerden olusan bu populasyonlar,
yerel ekstrem iklim sartlarina dayanikli fizyolojik
olarak oldukea gucli topluluklari temsil etmektedirler.
Bundan dolayl, bolgedeki mevcut dogal ug
populasyonlar, kismen veya tamamen gen koruma
alanlari olarak ayrilmali ve korunmalidirlar.
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