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Hayvan Beslemenin Nihai Urlinii Diski ve Gaz Uretim Potansiyeli
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Ozet: Diskilama sindirim sonucu sivi ve yari kati atiklarin elimine edildigi en son sindirim faaliyetidir. Diski idrar
bilesimi veya diskinin posa kisminin iyi okunmasi ruminantlarin sindirim fonksiyonu, rumen fermantasyonu ve
hayvanin genel saglik durumu hakkinda énemli bilgiler saglayabilir. Diski ayni zamanda et, siit ve yumurta gibi
hayvansal Grlinlerin bir yan 0riini olarak gorilebilir. Digki kiresel 1sinma agisindan 6nemli bir gaz (retim
potansiyeline de (6zelikle N,O ve daha az CH,) sahiptir ve Gretimi yem, su tiiketimine ba§li olmakla birlikte
sindirim sistemindeki akisin bozulmasi ile énemli bir azalma gosterir. Hayvan ve rasyon arasindaki iliskiyi anlama
acisindan diski ve hayvan sagli§i ve performansi arasindaki iliskiyi bilmek faydahdir.

Anahtar kelimeler: Hayvan besleme, diski, nitrdz oksit, nitrojen oksit, metan

Manure as Final Product of Animal Feeding and its Potential of Gas Production

Abstract: Defecation is result of digestive function as liquid, solid and semi-solid wastes eliminated and last
activity of digestion. Evaluating the feces or manure can provide valuable information about general health, rumen
fermentation, and digestive function of ruminant. Manure can be also regarded as a byproduct of milk and egg
production. Manure has an important potential in terms of gases production (especially N,O, a lesser extent: CH,)
for global warming. The amount of manure produced may vary due to feed and water intake, and may be greatly
reduced by an unusual disruption in passage of digesta through the digestive tract. The information of fecal
evaluation with animal health, performance may be valuable to understanding the interaction between the ration and
the animal.
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GIRIS

Diskilama sindirim faaliyetleri sonucu sivi, kati ve
yari kati atiklarin elimine edilme islevidir ve sindirimin
son faaliyetidir. Kas kasiimalari ve sindirim siteminin
persitaltik hareketleri sonucu atiklar rektuma dogru
ilerletilir (Wikipedia, 2012). Sindirim bozuklugunda
ishal gibi olaylar ile 6nemli miktarda besin maddesi
sindirilmeden disari atilmasi s6z konusudur. Ziraatgilar
acisindan kanatli, sigir, koyun ve keci gibi ciftlik
hayvanlarini beslemenin nihai sonucu veya insan gidasi
olan et, siit ve yumurta Gretiminin bir yan Urlini olarak
ta bakilabilir. Kot koku ve gorintisine ragmen
organik giibre olma 6zelligini kazandiran besinsel 6ge
ve organik maddeleri icermesi nedeniyle ve icerdigi
enerji kayna@i acisindan bir yan Grin olabilir. Hem
glibre kaynagi hem de hayvan beslemede bir yem katki
maddesi olma potansiyeli vardir. Besleme bilimi
acisindan bu yan Griniin fazlahgr besleme ve idare
hatalarinin  oldugunu gostermektedir. Diski ciftlik
hayvanlarinin beslenme durumlarini takip etmek icin
onemli bir g6zlem yoludur. Diski ve idrarin izlenmesi
hayvanin saglik durumu, ruminant hayvanlar icin rumen
metabolizmasi ve tim ciftlik hayvanlarinda yemlerin
sindirim dizeyleri hakkinda bilgiler saglar. Diskiya
bakilarak nasil bir besleme yapildi§i veya hayvanlarda
herhangi bir metabolik problem olup olmadi§i tahmin
edilebilir.

Son 20-30 yillik dénemde ciftlik hayvanlarinin digki
yolu ile gevreye yaydi§i gazlar izerinde durulmakta ve
gerek metan gerekse azotlu gazlarin énemli bir kaynagi

olarak gorilmektedir. Sekil 1’de Tirkiye’de sadece
metan agcisindan zirai faaliyetler ve bunlar agisindan
hayvanciligin katkisi gosterilmistir. Burada diskinin da
enterik metan Uretiminden sonra 6nemli bir kaynak
oldugu gorilmektedir.
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Sekil 1: Tirkiye’de metan emisyonunun kaynaklari ve
diskinin rolii (Anonim, 2012a)

Sorumlu Yazar: Yurtseven, S., syurtseven2001@yahoo.com



KSU Doga Bil. Derg., 16(1), 2013 63

KSU J. Nat. Sci., 16(1), 2013

Digki Gretimini etkileyen faktorler

Yem tuketimi diski miktarint  énemli  dlzeyde
etkilemektedir. Rasyonda kaba ve kesif yem duzeyi de
belirleyicidir. Kaba yem diizeyinin azaltilmasi ile digki
miktari dismektedir. Kaba yemlerin kendi aralarinda da
fark vardir. Rasyonda kaba yem diizeyinin azaltiimasi
ile diski miktari diserken, kaba yemler icerisinde ise
silajin kuru ota tercih edilmesi ile diski Gretiminde
azalma olmaktadir. Ornegin bir rasyonda kaba yemlerde
silaj ve kuru ot orani 30:70°den 40:60’a cekildiginde
toplam diski miktarinda ortalama 2 kg’hk bir azalma
olmustur. Misir silajinin yerini %2100 kuru ot aldiginda
diski %100 musir silajli rasyon alan gruplara gére iki
katina ¢ikmistir (Weiss ve ark., 2009). Rasyonda lifli
materyalin (ADF, NDF ve seltiloz) yerini nisasta icerikli
yemler aldikca diski tretimi azalmaktadir (Weiss ve St-
Pierre, 2010). Yani sindirilebilirli§i ylksek yemler diski
Uretiminin  azalmasina neden olmaktadirlar. Weiss
(2004)’e gére NDF ve rasyon proteinindeki artma misir
silajina gore kiyaslandiginda diski dretimini daha fazla
tesvik etmektedirler. Rasyonda yonca kuru otu artikca
diskidaki azot idrardan posa kismina yon degistirmekte
ve her gram digski igin ortama yayilan NH;-N
azalmaktadir (Weiss ve ark., 2009). Rasyon ADF ve
NDF gibi yapisal karbonhidratlarin yerini depo
karbonhidratlari  (nisasta) aldikca diski  miktari
azalmaktadir. Cunki nisasta daha iyi sindirilmektedir.
Sindirimi zor materyaller diski Gretim artirir. Nisastanin
sindirimi 100 kabul edildiginde genel olarak NDF
sindirimi %50 kabul edilmektedir. Weiss ve St-Pierre
(2010)’e gbre rasyon nisastasindaki %1’lik bir artis
sigirlarda diski Gretiminde 0.85 kg’lik bir azalisa
tekabil etmektedir. Hayvan beslemede kullanilan
kavuz, kabuk, posa gibi yan sanayi Grlnleri normal
yeme gbre daha az sindirilmeleri nedeniyle diski
Uretimini arttirma egilimindedirler.

Kuruda olan veya dodjum yapmamis bir dive
laktasyondaki bir sigira gére daha az diski iretmektedir.
Ancak bu tip sigirlar herhangi bir sekilde verim
vermedikleri i¢in yine de isletmenin diski yukinin
onemli bir kaynagidirlar. Cunkd diski genelde dretilen
herhangi bir verime karsilik ele alindiinda verim
alincaya kadar bu hayvanlarin diskilari blyuk bir
yuktir. Genel bir isletmede isletme de diski yukinin
%25’inden henuz verim vermeyen veya bilyime
asamasindaki hayvanlar sorumlu olmaktadirlar. Ayni
tirin  degisik irklari  arasinda bile farkliliklar
bulunmaktadir. Ornegin Jersey irki sidirlar Holstein
irklarina gore daha az diski Uretmektedirler ve bunun
nedeni daha kiciuk olmalari ve daha az yem
tiketmeleridir. Ayrica bir arastirmada Jersey diskisi
Holsteine gére %33 daha az sulu posa ve %29 daha az
idrar icermistir. Ayni zamanda diskinin azot icerigi daha
dusik protein tlketimine bagli olarak daha dlsuk
olmustur (Knowlton ve ark. 2010).

Hayvansal Gretimin kacinilmaz bir yan driint olan
diskinin normalden fazla miktarda olmasi arzu edilmez.
Cunkld diski  belli miktarda sindirim sisteminde
kullanilmayan besin maddelerini de icerir ve fazla

Derleme
Review

uretim yanlis beslemenin bir géstergesi olup yem israfi
demektir. Ote yandan anormal diski birikimi cevre
kirliligine neden olur. Ozellikle degerli olan azot ve
fosfor gibi kaynaklarin 6nemli bir duzeyi diski ile
atilmaktadir. Gergi topraktan kaldirilan azot ve fosfor
gibi elementlerin diski yolu ile tekrar toprada
kazandirilmasi 6nemli bir geri déniisim olayidir. Ancak
asiri azot toprak ve sularda nitrifikasyona sebep olarak
kirlenme, sularda yosun birikmesi nedeni ile oksijen
tikenmesi ve gaz olusturma seklinde cesitli zararlara
neden olur. Genelde cevre ile ilgili olarak diskinin
cevreye yaydigi en ¢cok azot tabanl gazlarin olumsuz
etkisi de@erlendirilmektedir. Hava kalitesine potansiyel
bir etkiye sahip olan fazla N’in énemli bir kaynagi
diskidir (NRC, 2002). Fazla diski isletmede idari isleri
de zorlastirir. Bu nedenle verimi dislrmeyen ancak
diski Gretimini azaltacak yemleme uygulamalari hem
kari artirir hem de is guicund azaltir.

Diski dretimi genel olarak kuru madde Gretimi ile
gucli bir korelasyon gostermektedir. Yem tuketimi
arttikca yemlerin sindirilebilme randimani azalr,
sindirim siteminden gecis hizlanir ve daha fazla diski
atilir (Weiss ve St-Pierre, 2010). Ortalama giinde 30 kg
stt veren bir sit si§in 70 kg kadar diski (idrar da dahil)
Uretmektedir (Weiss ve St-Pierre, 2010) ve bu miktar
cok degisken olup bircok faktoriin etkisi altindadir. Siit
Uretimi arttikga kuru madde tlketimi artan ylksek sit
verimli si§irlarda yem tiiketimi disuk verimlilere gore
daha fazla olacagi icin diski retimi artar. Ancak diski
Uretimini azaltmak icin hayvanin yem tlketimini
sinirlanmasi gerektigi anlasilmamalidir. Bu durumda siit
verimi dusebilir. Sut Gretimi ve diski Uretimi arasindaki
korelasyon olmasina ragmen cok gicli degildir. Yani
st Oretimi digki Uretiminde 6nemli bir artisa neden
olmadan basarilabilir. Ornegin giinde 23 kg siit veren ve
59 kg diski dreten bir Holstein si§ir (kg sit igin 2.6 kg
diskr dretimi), st verimi 45 kg’a ciktiginda 80 kg diski
Uretmistir (Weiss ve St-Pierre, 2010). Bu ise 1 kg sut
icin 1.75 kg diski Uretimine tekabiil etmektedir.

Hayvan beslemeciler en az diski dretimine imkan
saglayan bir rasyonu olusturabilirler veya serbest
yemleme yerine ihtiyaca gbre yemleme denilen
yemleme sekillerini deneyebilirler. Bunda prensip
hayvanin ihtiyacini karsilayan en kicik azot ve fosfor
atilimmni saglayan rasyon olusturmak veya birim st
Uretimi icin en az diski dretimi ile saglamaktir. Yemden
yararlanmanin gen¢ hayvanlarda agirhik artisi ergin
hayvanlarda verim (sut, yumurta gibi) dretimi agisindan
takip edilmesi yemin sindirilebilirliginin  durumu
hakkinda bilgi vermektedir. Bu durumda diski Gretimini
azaltmak icin sindirilebilirligi iyilestirmek daha dogru
bir yaklasimdir.

Diskidaki idrar posa orani rasyona giren yem ham
maddeleri ile de iligkilidir. Ornegin rasyonda kullanilan
kaba yemin tipi bile diskinin kati sivi bilesimine
yansimaktadir. Kuru ot yerine silaj tercih edildiginde
idrar Oretimi daha az olurken, bu toplam digki Uretim
miktarinin azalmasina yol acmaktadir. Misir silaji idrar
azotunu artirirken yonca kuru otu diskinin kati
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kismindaazotu artirmaktadir (Wattiaux ve Kark, 2004).
Weiss ve ark. (2009)’a gore silajin idrar azotunu
artirmasi idrar miktarini  arttirmasi ile ilgilidir.
Rasyonlarda bazi mineral maddelerin azaltilmasi idrar
Uretimini azaltmaktadir. Tamminga (1992)’ya gore sit
sigirt rasyonlarinda azotun yemin kg kuru maddesinde
309’1 asmamasi gerekmektedir. Bu ise yaklasik 187
o/kg yem kuru maddesi veya %18.7 HP’ye denk
gelmektedir. Bannink ve ark. (1999) potasyum
tiketiminin idrar miktarini énemli dizeyde arttirdigini
belirtmektedirler. Bu nedenle daha diisik potasyum
konsantrasyonlu rasyonlarda idrar Gretimi azaldigi icin
toplam digki dretimi de azalmaktadir (Weiss ve St-
Pierre, 2010).

Rasyonda protein konsantrasyonu artmasi ile birlikte
diski miktari artmaktadir. Bunun nedeni diger besin
maddelerine nazaran proteinin  depolanmamasidir.
Protein tliketimi arttikga viicutta azot tutulumu belli bir
dizeye kadar artip sonra azalma seklinde quadratik bir
egilim gostermektedir. Fazla miktarda protein tuketimi
ise diskiyi tetikler. Ancak daha c¢ok idrar miktarinda
artis olurken diskinin kati kismindaki artisa etkisi daha
dusuktir. Ruminantlarda rasyon proteini rumende
yikilan veya rumenden yikilmadan bagirsaklara gelen ve
orada degerlendirilen protein seklinde degerlendirilir.
Sindirilebildigi %100  varsayildiginda,  rumende
yikilmayan proteinin tiuketiminin artmasi diskinin posa
kisminda N miktarinin artmasini saglamaktadir. Fazla
rumende yikilabilir protein rumenden absorbe edilir ve
karaciger tarafindan Ureye cevrilir ve idrar N artisina
sebep olur (Hof ve ark., 1997). Bazi arastiricilara gore
rumende yikilmayan proteinin sit ve viicut proteinlerine
donisme randimani daha disiik oldugu igin idrardan
cok posa kisminda azot artisini tesvik etmektedir (Weiss
ve ark., 2009). Rumende yikilan veya yikilmayan
protein fraksiyonunun hayvan tarafindan de@erlendirilen
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gercek miktari metabolik protein olarak ifade
edilmektedir. Weiss ve ark. (2009) yaptiklari
calismalarda metabolik protein konsantrasyonunun
artmasi ile toplam diski miktarinda degisim olmadigini
belirtmisler ancak diskida ki idrar ve posa miktarinin
degistigini  vurgulanmislardir.  Metabolik  proteinin
artmasi idrar miktarini artirirken posanin miktarina
etkisi negatif yondedir (Holter ve Urban, 1992).
Metabolik  proteinin  artmasi ile idrarda azot
yogunlasmasi nedeniyle osmolaliteyi normal sinirlarda
tutmak icin idrar su igerigi artirthr buda toplam idrar
miktarini yukseltir (Bannink ve ark., 1999).

Diski kompozisyonu

Diski genel olarak sivi, idrar, yarl kati ve Kkati
kisimlardan olusan bir siniflandirmaya tabidir. idrar ise
%4 kadar kuru madde icermektedir. Diskinin kati kismi
ise %20 diizeyinde kuru madde icermektedir (Asabe,
2005). Diskinin glbre ve hayvan yemi olarak
kullanilabilen kismi agirhikh olarak kuru maddesinde
yogunlasmistir. Cesitli turdeki ciftlik hayvanlarinin
gunlik diski dretimi ve bazi icerikleri Tablo 1’de
(Asabe, 2005) verilmistir. Diski sindirilmis veya
sindirilmemis yem, su, altlik materyali ve vicuttan
ayrilan doku parcalarini igermektedir. Son 20-30 yillk
donemde st si§irlari icin diskinin cevreye verdigi
zararlari azaltma agisindan ¢ok arastirma yapilmis ve en
cok diskidaki azot ve fosforun tzerinde durulmustur.
Standart bir Holstein si§irin diskisi heniiz kurumamis
halde olarak %12.5 kuru madde icerirken, %0.59 N, %
0.077 P icermektedir. Ortalama diskinin dgte ikisi idrar,
lcte ikisi cok degisken olmakla birlikte posadan olusur
(Weiss ve St-Pierre, 2010). Kanath diskisi yem
tiketimi, sindirilebilirlik, hayvan yasi gibi fakttrlere
gore degismekle birlikte % 0.9 N %0.5 P ve %0.5 K
icermektedir (Anonim, 2012b).

Tablo 1. Cesitli Ciftlik Hayvanlarinca Uretilen Diskilarin Bazi igerikleri

Hayvan tir( Glnlik diski  Su,% N, g/gln P,Os g/giin - K0, g/giin
kg

Et sigin

Bagli sigir -- 88 19.15 4.42 13.68

Bagli dana 22.6 88 13.22 25 8.66

Sut sigiri

Laktasyondaki 67.9 87 45.14 7.8 10.5

Kurudaki 375 87 22.8 3.0 15.04

Diive (439 kg) 21.7 83 11.9 -- --

At (498 kg)

Hareketsiz 25.3 85 9.12 1.32 2.73

Aktivite icinde 25.8 85 15.5 3.32 9.57

Kanatl

Yumurtaci 0.09 (90g) 75 0.15 0.05 0.059

Domuz

Gebe (199kg) 4.5 90 3.23 0.9 2.18

Laktasyondaki 11.3 90 8.66 2.5 5.47

(192kg)

Yaban domuzu 3.8 90 2.78 0.95 1.77

(199kg)
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Diskinin  miktarindan cok icerdigi elementler
cevreye zarar vermektedir. Alinan yemler dokularin
sentezi ve bir takim drlnlerin (et, sut, yumurta vb.)
uretimi ile sonuglanan metabolik yollarda kullanilirken,
metabolizma artiklari agirlikli olarak idrarda yogunlasir
ve geri kalan diskinin kati kismi posa ile birlikte
vicuttan uzaklastirilir. Hayvan besin madde ihtiyaclar
degistikce tikettigi yemin besin icerigini degistirir ve bu
degisim diski kompozisyonunu degistirir. Yani degisen
fizyolojik ve Uretim ddnemlerine bagli olarak diski
kompozisyonu degisir. Ornegin hayvanin protein
ihtiyaci azaldikca diskinin icerdigi azot diizeyi azalma
gosterir. Benzer sekilde rasyonlarda mineral dizeyi
artttkca bu diski kompozisyonuna yansir. Rasyon P
alimi ile diski P kaybi arasindaki korelasyon %80’ler
civarindadir (Kissinger ve ark., 2007). E§er isletmede
mevcut hayvanlarin idaresinde ve rasyonlarinda 6nemli
bir degisiklige gidilecek ise diski miktari ve
kompozisyonunun takip edilmesi fikir verebilir. Tablo
1°de verilen degerler hayvan tirleri tarafindan Gretilen
diskinin ~ Asabe (2005) tarafindan  belirlenmis
degerleridir. Bu degerler ilgili hayvanin kuru madde
tiketimi, genetigi, yemleme programi, yemin yeterli
olup olmamasina ve saglik durumuna gére degisir.

Digki Oretimi batiin hayvansal isletmelerde yonetim
ve bakim icin énemli bir sorundur. isletmeden siirekli
temizlenmesi ve bertaraf edilmesi zaman, maliyet ve
blyik bir isglctni gerektirmektedir. Dlzenli bertaraf
edilmediginde isletmede hareket kabiliyetini
sinirlamakta ve hastalik etmenlerine kaynaklik etme gibi
cesitli hijyenik sorunlara sebep olmaktadir. Normal bir
st sigiri isletmesinde kurudaki ve yedek hayvanlar
toplam diskinin %25 kadarini Oretmektedirler. Bu
nedenle eger diski 6nemli bir sorun ise 0Oncelikle
verimsiz ve atil hayvanlarin elimine edilmesi gerekir.

Gunlak digkr Gretiminin belirlenmesi

Diski miktar1 veya igerigi degerlendirilirken ya
sadece diskinin atildi§i pozisyon baz alinmakta ya da
diskida  tekrar  kullanilabilir  icerigi  acgisindan
degerlendirilebilmektedir. Ornegin toprak ve giibreleme
hatta bazen bir yem katkisi olarak bile icerdigi besinsel
Ogelerin  tekrar kullanimi  s6z konusudur. Tablo
1’dediskinin icerdigi besinsel 6gelerin geri donusimini
temel almayan sisteme gore genel degerleri
verilmektedir. Glnluk idrar Uretimi rasyonla alinan bazi
besin maddelerinden Bannink ve ark. (1999)’a gore
asagidaki sekilde olmaktadir.

idrar kg/giin= 1.344 + KMT + (1.079*%Na +
0.538*%K + 0.12660%N) — SV*(0.126 + 0.0275*%SP)

KMT: *%Na: ginlik kuru madde tiketiminin
ylzdesi Na %K: glnlik kuru madde tiiketiminin ylzdesi
K, %N: ginlik kuru madde tuketiminin yizdesi N,
SV:sut verimi(kg/gin), %SP: siit proteini

Tablo 1’de bazi hayvan tirlerine ait degerler
verilmis olsa da bu degerler degisik sartlara gore
oldukca degiskendir. Bu nedenle pratik anlamda
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profesyonel bir hayvancilik i¢in giinlik diski miktar ve
icerigini tahmin etmede pratik bir yol olarak bu
esitlilerden faydalanilabilir.

Diski  miktar ve takibi  neden
onemlidir?

Hayvan beslemenin nasil gittigini anlama agisindan
diskinin fikir verebilecedi ifade edilmisti. Diski takibi
bu acidan asagidaki sebeplerden dolayi disunilebilir.

Daha  dnceden hayvanlarin ~ yemleme
sistemlerinde kapsamli bir degisim gerektiginde veya
gelece@e yonelik bir plan yapilmasi distiniildigiinde;

Yapilan 6zel bir yemleme programinin hayvan
performansina yansimasini gérmek icin;

Yem tuketimi, besin madde kullanim
randimani, besin madde sindirilebilirligi gibi 6nemli
bilgileri takip edebilmek igin diski dretim ve icerigi bazi
pratik bilgileri verebilir (Asabe, 2005).

iceriginin

Diskinin Degerlendirilmesi ve Urettigi Gazlar

Genelde organik glbre olarak degerlendirilen diski
ayni zamanda biyogaz Uretiminde kullaniimaktadir.
Ancak bugtine kadar diskinin direkt topraga taze olarak
kullanilmasinin ~ zararli  olacagi ifade ediliyordu.
Herhangi bir islem gérmemis fermente olmamis
diskinin yilksek diizeyde icerdigi azot ve patojenik
bakteriler hayvan besleme acisindan zararh olabilecegi
belirtilmekteydi. Ozellikle sigir diskilarindaki yabanci
ot tohumlari ve yiksek nitrat, toprak ve suya sizarak
toprak tuzluluuna ve kontaminasyonlara sebep
olabilecedi (zerinde durulmustur. Ancak diskinin
fermente edilmesi icin yi§inlar halinde bekletilmesi (1-2
ay) sirasinda cevreye oOnemli bir gaz salinimi
gerceklesmektedir. inorganik gibrelerin nitrat sizmasi
noktasinda verdigi zararla kiyaslandijinda taze glbre
uygulamasinda gevreye daha az verdigi ortaya ¢cikmistir.
Ozellikle acik yi§inlar halinde bekletilen diskinin
cevreye yaydigl gaz gibre olarak uygulanmasina gore
daha fazla olmaktadir (Clemens ve ark., 2006). Ayrica
diskinin gibre olarak uygulanmasindan sonra patojenik
bakteriler tarlada hayatta kalamamaktadirlar ve topragin
su tutma kapasitesi iyilestirmektedirler. Miron ve ark.
(2011), vyabanci ot bulasmamis taze diskinin
uygulandi§i topraklarda yetisen bugdayin inorganik
gubrelenmis topraklarda yetisenlere gére koyunlar
tarafindan daha fazla tiiketildigini bulmuslardir. Ayrica
tiketilen  bugdayin  kuru madde ve protein
sindirilebilirli§i daha yiksek oldugunu bildirmislerdir.
Bu arastiricilar tarafindan bu uygulamanin  sit

endustrisinde  diski  degerlendirme ve yemleme
acisindan  karn  artirabilecek  bir  yol  oldugu
vurgulanmistir.

Dinya genelinde sera gazlarinin %13’0  zirai

faaliyetlerden gelmektedir (IPCC, 2007) ve bunun
%45’inden hayvansal faaliyetler sorumludur. Hayvansal
faaliyet kokenli sera gazlarinin %25’i ise diskidan

yayilan gazlardan olustugu tahmin edilmektedir
(Freibauer, 2003). En 6nemli kaynak ise sigirdir. Diski
kaynakli gazlarin  %10°’u depolama kosullarinda
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olusmakta ve yayillmaktadir (Killing ve ark., 2002).
Diskidan yayilan gazlarin mevsime bagh olarak ta
onemli degisim gosterdigi bahar ve yaz aylarinda diski
yiginlarindan metan ve amonyak dahil daha fazla gaz
salindi§i bulunmustur (Mathot ve ark., 2012). N,O’nun
ise kis ve yaz aylarinda salinim oranlari arasinda fark
bulunmamistir (Clemens ve ark., 2006).

Diski kaynakli gazlarin (metan, amonyak, nitroz
oksit vs.) kaynagi olarak besleme birinci dereceden
etkilidir. Enterik metan yayilimi (direk hayvandan)
konsantre agirlikli rasyonlarda azalirken diskidan metan
yayilimini tesvik etmektedir ve bu daha ¢ok depolama
ortamlarinda olusmaktadir. Mathot ve ark. (2012)’e gore
konsantre yem agirlikli beslenen besi sigirlarinda 1 kg
diski igin daha fazla CO, Uretilmektedir. Diski ve idrar
karisimi atmosfere karisan CH,; NHs; ve N,O igin
onemli bir kaynak olarak gorilmektedir. N,O ise
CO,’den 296 kez daha fazla kiresel 1sinma
potansiyeline sahiptir ve ozon tabakasina da zarar
vermektedir (IPCC, 2001). Her ne kadar CH, emisyonu
anaerob kosullarda olmakta ise de diskinin metan
Uretimi agisindan 6nemli bir kapasiteye sahip oldugu
ifade edilmektedir (Casada ve Safley, 1990). Cunki
icindeki besin maddeleri yaninda icerdigi C, N gibi
elementler bazi sera gazlarina 6n madde olarak rol
oynamaktadir. Ozellikle havasiz depolama kosullarinda
veya bilyik yiginlar halinde depolanmalarda diski
metan icin daha énemli bir kaynak haline gelmektedir.
Ortalama olarak depolama kosullarinda gilinde 1 kg taze
diskidan  0.0001-0.0025g metan yayildigi tespit
edilmistir. Sigir basina bu yolla yillik metan katkisi 0.68
kg’dir (Mathot ve ark., 2012). Clemens ve ark. (2006)
diski kompozisyonu ile metan Uretimi arasinda 6nemli
iliski oldugunu bildirmektedirler. Diskida nisasta ve
seker iceri§i artttkca metan Gretiminin  arttigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar tarafindan digskidan metan
ve karbondioksit yayiliminin depolama sicakhgi ile
ilgili oldugu bildirilmis, yazin daha fazla metan ve
karbondioksit tretimi oldudu ifade edilmistir.

Hayvan vicudu icin dederli olan N ve P gibi
elementlerin  6énemli bir dizeyi diski ile atildig
belirtilmisti. Bu elementlerin bir kismi diskidan gaz
yolu ile cevreye vyayilmaktadir. Diskinin cevreye
yaydigi azotlu gazlar (6zellikle N,O), glbre olarak
uygulandi§i ve depolama kosullarinda etkilidir. Hava
kalitesini bozan N,O gibi gazlarin kaynagi olmasi
diskinin  yiksek diizeyde N icermesi temeline
dayanmaktadir ve N temelli organik gazlarin basta
amonyak olmak tizere 6nemli bir kaynagidir (NRC,
2002). N,O emisyonu depolama sirasinda diskidaki N
ve Karbon oranina énemli diizeyde bagimhidir. Rumene
saglanan karbon kaynaklari yetersiz ise rumendeki
yuksek protein degerlendirilemez ve azot kayiplari
olabilir. Yillik sigir basina diski yolu ile tretim N,O igin
0.001°’den 0.182 kg’a kadar degisim gdstermektedir
(Mathot ve ark., 2012). Diski yiginlarindaki CO, ve
N,O aerobik bdlgedeki organik maddenin sindirimi
arttikca artmaktadir. Yiginlardaki metan tretimi ise hem
yigindaki i1si hem de anaerobik sartlara bagh olarak artis
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gostermektedir (Yamulki, 2006). Metan Miller ve ark.
gore (2001) rumende seker igerigi yiksek suda
¢ozunebilir karbonhidratlar nedeniyle karbon dengesi
diizelmekte ve N’in mikroplarca kullanim etkinligi
gelismektedir. Bu sayede diski ve idrar N icerigi
dusmektedir. Yiksek suda ¢ozinebilir karbonhidratlar
diski ve idrarda N azaltici faktoér olarak 6nem
kazanmaktadir. Diskida pH ve NH, dizeyi artislari
amonyak gazi yayiliminin &nemli belirleyicileridirler
(Kuhn, 1998). Giibre olarak kullanilan diskidaki azotun
degerlendirilmesi igcin azot kullanan baklagillerin
ekilmesi azot bazli gazlarin salinimini kontrol altina
almak icin uygun bir alternatiftir. Ayrica rasyon
formulasyonlarinda bu agidan daha dikkatli olmak fayda
saglayabilir. Nitekim rasyonlarda alinan tedbirler ile kg
diski basina 6nemli diizeyde gaz azalmalari olusmustur
(Kohn, 2012)

Genel olarak metan Uretimini azaltici bazi 6nlemler
diski azotunun artmasina sebep olmaktadir (Ellis ve
ark., 2009). Ruminant rasyonlarina bitkisel yag
katkisinin  biyohidrojenasyon vyolu ile fazla H’in
kullanilarak rumeni modifiye ettigi ve azalan H kaynagi
nedeniyle metan dretimini azalttigi  ancak lif
sindiriminin de azalabilecegi belirtilmektedir. Ancak
aycicegi  yaginin  metan Gretimini azaltirken lif
sindirimine olumsuz bir etki gostermedigi bazi
calismalarda ortaya konmustur (Cieslak, 2003). Bu
acidan bakildiinda degisik yemleme sistemleri veya
degisik kaba kesif yemli rasyonlarda bu rekabet degisik
boyutlarda olabilmekte ve yaglarin etkisi daha farkl
olabilmektedir

Chadwick ve ark. (2000), topraga gibre olarak
verilen diskinin icerdigi amonyumun nitrifikasyon
sonucu N,O’ya donistigini dogrulamislardir. Bu
arastiricilar degisik mevsimlerde sigir, domuz ve tavuk
diskilarindan elde edilen gibrelerde N,O yayilimini
ortaya koymuslar ve sigir diskisinin domuz ve tavuk
diskisina gore ozellikle bahar aylarinda daha fazla N,O
ve CH, Uretimine sebep oldufunu tespit etmislerdir.
Yamulki (2006), organik ve geleneksel hayvancilik
sistemlerden elde edilen si§ir diskilarinin kompozisyon
olarak benzer oldugunu, ancak organik sistemlerde elde
edilen diskilarin kuru madde ve C agisindan daha zengin
olduklarini  bildirmektedir. Ayrica N,O ve CH,
emisyonu organik bazh diskilarda daha az olmustur.
Metan emisyonundaki azalma organik digkilarin kuru
madde iceriginin dustik olmasi ile ilgili olabilir. Ayrica
digkilara saman ilave edilmesinin diskida kuru madde
ve C miktarini azaltmak suretiyle gaz emisyonunu
azaltabilecegi  vurgulanmistir.  Bu agidan  kirsal
bolgelerde diskinin samanla karistirilimasi gelenegi
oldukca mantikh bir yaklasimdir.

Diskidan topraga nitrat formundaki sizintinin
Otesinde gaz olarak havaya amonyak (NHs), nitr6z oksit
(N,O), ve nitrik oksit (NO) yayilimi séz konusudur
(Kohn, 2012). NH; emisyonu asisifikasyon ve
nitrifikasyona sebep olarak do§adaki biyolojik
cesitlilije ve ormanlara zarar vermektedir. Gelisen
hayvansal Uretimin ginimiz ve gelecekte o6nemli
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hedeflerinden biriside digki yolu ile 6zellikle anormal
azot atithmin azaltilmasi igin besleme ydnetimini
(yeniden gdzden gecirmek gibi bir takim tedbirleri
almaktir. Tarla gubrelemelerinde hayvansal gibrelerin
tercih edilmesi bir tercih sebebi olabilir. Diskilamadan
sonra diski icerisinde meydana gelen dogal bazi
enzimatik olaylar veya fermentatif reaksiyonlar sonucu
Ure ve diger azotlu bilesikler amonyak olarak atmosfere
karisirlar (NRC, 2002). Oncelikle ire ve (rik asidin
hidrolizi ve amino asitlerin deaminasyonu ile diski
azotu amonyuma (NH,) donustr. Azot bazli gazlarin
yayilimi diskilamadan hemen sonra baglar ve dncelikle
idrar azotunun hemen hidrolizinden baslayarak daha
yavas olarak ta diskinin kati kismindaki azotun
parcalanmasi ve hidrolizi sirasinda olusmaktadir. Digki
azotu veya havyan tarafindan tiketilen N miktari ile
diski  kaynakli NHjz; yayihmi arasinda ¢ok gucli
korelasyonlar bazi ¢alismalarda gosterilmistir (James ve
ark., 1999). Yiuksek kesif yem beslemesinde diski
azotunda azalmalarin (Reynolds ve ark., 1991) énemli
bir sebebi yiiksek dizeyli kesif yem beslemesinde
amino asitlerin glukoneojeneze katkisinin azalmasi ve
karacigerden glukonoejenez igin daha az amino asit
kaldirilmasidir. Digki azotunu azaltmak icin bazi
calismalarda silaj oOnerilmektedir. Ancak silaj idrar
azotun da yonca kuru otuna gore bir artisa sebep
olmakta, yonca kuru otu ise diski posasindaki azotunu
artirmaktadir (Wattiaus ve Kark, 2004). Bunun nedeni
kuru otun amonyak azotunun kaynadi olan idrar
miktarini azalttigi icindir. Nisasta ise hem diski hem de
idrardaki azotu azaltmaktadir.

Weiske ve ark. (2006) st sigiri isletmelerinin en
onemli N,O ve CH, kaynagi oldugunu belirtirken, siit
sigirt - sayisinin - optimize  edilmesi, dogan erkek
hayvanlarin hemen elden ¢ikarilmasi, diskidan biogaz
Uretiminin  manipile edilmesinin gaz salinmasini
azaltmak agisindan degerlendirilmesinin bir tedbir
olacagini  vurgulamislardir. Bu gibi uygulamalarla
onemli diizeyde bir azalma da saglanmistir. Ozellikle
ciftliklerde diski yonetimi ile ilgili uygulamalarin
gelismesinin gerekliligi tizerinde durulmustur. Cardenas
ve ark. (2007), ciftlik hayvanlarinin rasyonlarini, N
yayilimini azaltacak sekilde dizenlemek gerektigini
bildirirken,  degisik = kaba yem  kaynaklarini
Onermiglerdir. Cayir otu, yonca ve lahana silajlarindan,
olusan yem kaynaklari ile beslenen koyunlarin
diskilarindan gaz yayilimlarini 8lgmislerdir. Diskida en
fazla azot atithmi gerceklesen grup cayir otu silajini
tiketen gruplardan gelmistir. Bunu yonca silaji ile
lahana silajini tiuketen hayvanlar izlemistir. Metan
emisyonu ise yalnizca cayir silajini alan gruplarin
diskisinda fazla olmustur. Ayrica arastiricilar tarafindan
diski ile atilan azotlu bilesiklerin denitrifikasyonu
sonucu 6nemli miktarda N,O’nun cevreye yayildigi
bildirilmistir.

Ruminantlarin yemi tanima ve se¢cme Ozellikleri
hayvansal sera gazi (retiminin azaltilmasinda bir arag
olarak kullanilabilir. Yurtseven ve ark. (2009), farkl
yemleme metotlari ile metan ve karbondioksit
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Uretiminde azalma saglanacagi teorisine gore hareket
etmiglerdir. Standart tek bir rasyonla besleme yerine
secim yolu ile beslenen koyunlarin hayvan basina ve
kuru madde tiiketimine oranla daha az metan Urettikleri
tespit edilmistir. Buna yem secimi yolu ile beslenen
koyunlarda rumen wugucu ya§ asitleri icgerisinde
propiyonik asit oranindaki artmanin katki yapmis
olabilecegini ifade etmislerdir. Yurtseven ve Oztiirk
(2009)’un diger bir calismasinda ise farkli yem secim
gruplari icerisinde misirin se¢im olarak kullanildig
secim gruplarinda arpaya gore metan Uretiminde azalma
goriilmis ve tahil kaynagi olarak misirin arpaya gore
daha etkili bir metan azaltici karbonhidrat kaynagi
oldugu gosterilmistir. Zaten Yurtseven ve ark. (2009)
boyle bir potansiyelin mevcut oldugunu ve bu konuda
arastirmalarin derinlestirilmesi gerektigini ve metan
Uretiminin  kuru madde tuketimi ile pozitif bir
korelasyon gosterdigine vurgu yapmislar ve sinirh
beslemeyi dnermislerdir.

Esansiyel yaglar bazi bitkilerin rettigi sekonder
metabolitlerdir. Son zamanlarda esansiyel yaglarin
metan Uretimini azaltici etkisi ile ilgili pek ¢ok in vitro
calisma bulunmaktadir. In vitro dozlara karsilik gelecek
in vivo esansiyel ya§ dozlari ¢oju zaman yemde
lezzetlilik ve toksite nedeniyle kullanimi dikkat
gerektiren ylksek dozlardir. Bazi esansiyel yaglarin
secici olarak bazi rumen metanojenleri (zerine etkisi
bulunmakta, etkileri daha uzun sireli olmakta, yem
sindirimi ve hayvan performansi Uzerine ise herhangi
bir olumsuz etkisi bildirilmemektedir (Benchaar ve
Greathead, 2011). Kekik yaginda bulunan thymol
bakteri hiicresi stoplazmik ortamini sivilastirmasi ve
bakteri hiicre zarinda gecirgenligi artirmasi nedeniyle
hiicre iceriginin akarak bakteri hicresinin 6limiine
neden oldugu bildirilmektedir (Halender ve ark., 1998).
Carvacrolde ise igerdigi hidroksil gurubu nedeni ile anti
bakteriyel etkili oldugu ifade edilmektedir. Ayrica kekik
yagindaki thymol ve carvacrol bakteri hiicrelerinde ATP
sentezini inhibe etmek suretiyle bakteri enerji transfer
sistemini bloke ederek popilasyonunu baskilayabildigi
gosterilmistir (Lambert ve ark. 2001).

Yurtseven ve ark. (2009), tarafindan yem secimi
yolu ile ivesi koyunlarinin enterik metan Gretimini
dusiirecek yemleri tercih ettikleri saptanmis ancak diski
kaynakli gaz emisyonunu azaltmada ilgili yemleme
sisteminin bir potansiyeli olacagi fikri dogmustur. Diger
taraftan rasyon kompozisyonu ile diski gaz emisyonu
arasindaki iliskiye dair bilgiler ¢ok sinirhdir. Ayrica bu
calismalarda metan Oretiminin kuru madde tlketimi ile
dogru orantili bir artis yaptigi tespit edilmis ve yem
kisitlamasi veya ihtiyaca goére yemleme ile hem enterik
metan Uretiminin azalabilecedi hem de diski miktarini
nicelik olarak azaltilmasi mimkiin olabilir. Bircok
calismada uygun yem kisitlamalarinin yem israfini
onledigi ve performansa olumsuz etkisinin bulunmadigi
da bilinmektedir. Bu sayede bu yolla olusan metan gaz
salinimi da azalabilir.
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SONUC
Diski gaz emisyonunu azaltmak sadece cevresel bir

yaklasim amaciyla degil yemden yaralanmanin
iyilestirilmesi acisindan lzerinde durulmasi
gerekmektedir. Bu konuda ilk akla gelen tedbir
sindirilebilirligi iyilestiren kaliteli besleme

uygulamalaridir. Yemlemeyi sadece hayvanda aclik
hissini gideren dolgu maddeleri ile desteklemek degil
gercekte fizyolojik achigin giderilmesi  seklinde
algilamak gerekmektedir. Gaz dretimini azaltmak
sadece enterik (direkt hayvandan) yollari azaltmak degil
diskiyr en az gaz salan bir kaynak haline getirmek
olmalidir. Rasyonda kullanilan yem kaynaklarini iyi
tanimak, se¢cmek ve bu konudaki rasyon diski iliskisi
gibi bilgi eksikliklerinin arastirmalar ile ortaya konmasi
onem arz etmektedir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2012a. Resource Assessment for Livestock
and Agro-Industrial Wastes — Turkey http://www.
globalmethane.org/documents/ag_turkey res_assess
ment.pdf (Erisim tarihi: 31.12.2012)

Anonim, 2012b. http://www.ces.ncsu.edu/depts/hort/
consumer/quickref/fertilizer/nutrient_content.html.
NC State University (Erisim tarihi: 31.12.2012)

ASABE. 2005. Manure Production and Characteristics.
ASABE Standard D384.2. American Society of
Agricultural and Biological Engineers. St. Joseph,
MI.

Bannink, A., Valk, H., Van Vuuren. A. M. 1999. Intake
and Excretion of Sodium, Potassium, and Nitrogen
and the Effects on Urine Production by Lactating
Dairy Cows. J. Dairy Sci. 82:1008-1018.

Benchaar, C., Greathead, H. 2011. Essential Oils and
Opportunities to  Mitigate  Enteric  Methane
Emissions from Ruminants. Anim. Sci. and Technol.
166-167:338-355.

Casada, M.E. Safley Jr, L.M. 1990. Global Methane
Emissions from Livestock and Poultry Manure. A
Report Submitted to the U.S.E.P.A. Washington,
D.C.

Cardenas, L.M., Chadwick, D., Scholefield, D., Fychan,
R., Marley, C.L., Jones, R, Bol, R.,, Well, R,
Vallejo, A., 2007. The Effect of Diet Manipulation
on Nitrous Oxide and Methane Emissions from
Manure Application to Incubated Grassland Soils.
Atmospheric Environment, Pp:7096-7101.

Chadwick, D. R., Pain, B.F., Brookman, S. K. E. 2000.
Nitrous Oxide and Methane Emissions Following
Application of Animal Manures to Grassland. J.
Environ Qual. 29:277-287.

Cieaslak, A. 2003. Impact on Rumen Fermentation
When Feeding Diets Supplemented with Rapeseed
and Linseed Qil. Proc. Soc. Nutr. Physiol. 12, 102.

Clemens, J., Trimborn, M., Weiland, P., Amon, B.
2006. Mitigation of Greenhouse Gas Emissions by
Anaerobic Digestion of Cattle Slurry. Agriculture,
Ecosystems & Environment, 112:171-177.

Derleme
Review

Ellis, J. L., Bannink, A., Dijkstra, J., Parsons, A. J.,
Rasmussen, S. E., Edrards, G.R., Kebreab, E.,
France, J. 2009. A Modeling Approach to Evaluate
the Feeding of High Sugar Grasses to Cattle:
Nitrogen and Methane. Can. J. Anim. Sci. 89:532-
533.

Freibauer, A. 2003. Regionalised Inventory of Biogenic
GHG Emissions from European Agriculture.
European Journal Agronomy. 19:135-160

Helander, 1. M., Alakomi, H. L., Latva-Kala, K.,
Mattila-Sandholm, T., Pol, 1., Smid, E. J., Gorris, L.
G. M., Von Wright, A. 1998. Characterization of the
Action of Selected Essential Oil Components on
Gram-Negative Bacteria. J. Agric. Food Chem. 46:
3590-3595.

Hof,G., Vervoorn, M.D., Lenaers, P.J., Tamminga, S.,
1997. Milk Urea Nitrogen as a Tool to Monitor the
Protein Nutrition of Dairy Urea Cows. J. Dairy Sci.
80:3333-3340.

Holter, J. B., Urban, J. W. E. 1992. Water Partitioning
and Intake Prediction in Dry and Lactating Holstein
Cows. J. Dairy Sci. 75:1472-1479.

IPCC, 2007. Climate change. 2007. The Physical
Science Basis. Fourth Assessment Report of the
IPCC. Cambridge University Press, Cambridge.

IPCC. 2001. Third Assessment Report - Climate
Change 2001. Climate Change 2001.
http://www.grida.no/publications/other/ipcc_tar/?src
=/climate/ipcc_tar/wgl/247.htm  (Erisim  ftarihi:
4.01.2013)

James, T., D. Meyer, E. Esparza, DePeters, E. J.. Perez-
Monti. H. 1999. Effects of Dietary Nitrogen
Manipulation on Ammonia Volatilization from

Manure from Holstein Heifers. J. Dairy Sci.
82:2430-2439.
Kissinger, W.E., Koelsch, R.K., Erickson, G.E.,

Klopfenstein, T.J. 2007. Characteristics of Manure
Harvested from Beef Cattle Feedlots. Applied
Engineering In Agriculture, 23:357-365.

Knowlton, K.F., Wilkerson, W.A., Casper, D.P.,
Mertens, D.R. 2010. Manure Nutrient Excretion by
Jersey and Holstein Cows. J. Dairy Sci. 93:407-412

Kohn, R. 2012. Use of Animal Nutrition to Manage
Nitrogen Emissions from Animal Agriculture.
University —of  Maryland, College  Park.
http://nutrients.umd.edu/reprints/04.mnc.pdf (Erisim
tarihi: 4.01.2013)

Kuhn, E. 1998. Kofermentation. Arbeitspapier 249.
Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft (KTBL) Darmstadt.

Killing, D.R., Dohme, F., Menzi,H., Sutter, F., Lischer,
P., Kreuzer, M. 2002. Methane Emissions of
Differently Feed Dairy Cows and Corresponding
Methane and Nitrogen Emissions from their Manure
during Storage. Environment Monitoring and
Assessment. 79:129-150.



KSU Doga Bil. Derg., 16(1), 2013 69

KSU J. Nat. Sci., 16(1), 2013

Lambert, R. J. W., Skandamis, P. N., Coote, P. J.,
Nychas, G. J. E. 2001. A Study of the Minimum
Inhibitory Concentration and Mode of Action of
Oregano Essential Oil, Thymol and Carvacrol. J.
Appl. Microbiol., 91: 453-462.

Mathot, M., Decruyenaere, V., Stilmant, D., Lambert,
R. 2012. Effect of Cattle Diet and Manure Storage
Conditions on Carbon Dioxide, Methane and N,O
Emissions from Tie-Stall Barns and Stored Solid
Manure. Agricultural Ecosystems and Environment.
148:134-144,

Miller, L.A., Moorby, J. M., Davies, D.R., Humphreys,
M.O., Scollan, N.D., MacRae, J.C., Theodorou,
M.K. 2001. Increased Concentration of Water
Soluble Carbohydrate in Perennial Rye Grass (L.
Perenne): Milk Production from Late Lactation
Dairy Cows. Grass Forage Sci., 56:383-394.

Miron, J., Yosef, E., Nikbachat, M., Zenau, A,
Zuckerman, E., Solomon, R., Nadler, A. 2011. Fresh
Dairy Manure as a Substitute for Chemical
Fertilization in Growing Wheat Forage; Effects on
Soil Properties, Forage Yield and Composition
Weed Contamination, and Hay Intake and
Digestibility by Sheep. Anim. Feed Sci. and Tecnol.
168:179-187.

NRC. 2002. The Scientific Basis for Estimating Air
Emissions from Animal Feeding Operations. Natl.
Acad. Press, Washington, DC.

Reynolds, C. K., Tyrrell, H. F. Reynolds, P.J. 1991.
Effects of Diet Forage-To-Concentrate Ratio and
Intake on Energy-Metabolism in Growing Beef
Heifers - Net Nutrient Metabolism by Visceral
Tissues. J. Nutr. 121:1004-1015.

Tamminga, S. 1992. Nutrition Management of Dairy
Cows as a Contribution to Pollution Control. J.
Dairy Sci. 75:345-357.

Wattiaux, M. A., Karg, K. L. 2004. Protein Level for
Alfalfa and Corn Silage-Based Diets: Il. Nitrogen
Balance and Manure Characteristics. J. Dairy Sci.
87:3492-3502.

Derleme
Review

Weiske, A., Vabitsch, A., Olesen, J.E., Schelde, K,
Michel, J., Friedrich, R., Kaltschimitt, M. 2006.
Mitigation of Greenhouse Gas Emissions in
European Conventional and Organic Dairy Farming.
Agriculture, Ecosystems & Environment, 112:221-
232.

Weiss, W. P. 2004. Factors Affecting Manure Excretion
by Dairy Cows. Pages 11-20 in Cornell Nutr. Conf.,
Syracuse, NY. Cornell University, Ithaca, NY.

Weiss, W.P., Willet, L.B., St-Pierre, N., Borger, D.C.,
McKelvey, T.R., Wyatt,D.J. 2009. Varying Forage
Type, Metabolizable Protein Concentration and
Carbohydrate Source Affects Manure Excretion
Manure Ammonia and N Metabolism of Dairy
Cows. J. Dairy Sci. 92:5607-5619.

Weiss, W.P., St-Pierre, N. 2010. Feeding Strategies to
Decrease Manure Output of Dairy Cows. WCDS.
Advances in Dairy Technology. 22:229-237.

Wikipeia, 2012. http://en.wikipedia.org/wiki
/Defecation. (Erisim tarihi: 1.05.2012)

Yamulki, S. 2006. Effects of Straw Addition on Nitrous
Oxide and Methane Emissions from Stored
Farmyard Manures. Agriculture Ecosystems and
Environment, 112:140-145.

Yurtseven, S., Cetin, M., Ozturk, 1., Can, A., Boga, M.,
Sahin, H., Turkoglu, H. 2009. Effect of Different
Feeding Method on Methane and Carbon Dioxide
Emissions, Milk Yield and Composition of Lactating
Awassi Sheep. Asian Journal of Anim. and Vet.
Adv. 4(6):278-287.

Yurtseven, S., Ozturk, 1. 2009. Influence of Two
Sources of Cereals (Corn or Barley) in Free Choice
Feeding on Diet Selection, Milk Production Indices
and Gaseous Products (CH, and CO,) in Lactating
Sheep. Asian Journal of Anim. and Vet. Adv. (4):1-
10.



