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OZET: Bu arastirma, bes ekmeklik bugday gesidi arasinda yapilan yarim diallel melez déllerinde bazi verim
komponentlerinin kalitiminda rol oynayan genetik parametreler ile F,ve F3; populasyon farkliliklarinin belirlenmesi
amaciyla yiritilmiigtir. Arastirmada materyal olarak 5 adet ekmeklik bugday cesidi (Flamura-85, Krasunia,
Bezostaja-1, Pehlivan ve Sana) kullamilmstir. F, ve F3 tohumlar1 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme yillarinda
Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda ekilmislerdir. Calismada basak boyu, basakeik sayisi, basakta tane sayisi,
bagakta tane agirligi, basak hasat indeksi, basak yogunlugu ve parsel verimi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore incelenen 6zelliklerin kalitiminda hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin birlikte
rol oynadigi goriilmiistiir. Biitiin 6zellikler i¢in iistiin dominantligin bulundugu gézlenmistir. Biitiin 6zelliklerde dar
anlamda kalitim derecesi diigilk bulundugundan seleksiyonun ileri generasyonlara birakilmasinin faydali olacag:
sonucuna varilmigtir. Hem ortalama gézlem degerleri hem de kombinasyon yetenegi birlikte degerlendirildiginde
Krasunia ve Sana ¢esitlerinin verim ve verim komponentlerini arttirmak i¢in uygun ebeveynler oldugu saptanmistir.
Ortalama gozlem degerlerine ve 6zel kombinasyon yetenegi etkilerine gore incelenen 6zellikler i¢in Krasunia x
Pehlivan, Flamura-85 x Krasunia, Krasunia x Sana ve Pehlivan x Sana melezlerinin iimit var oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Diallel melez analizi, kombinasyon yetenegi, basak 6zellikleri, verim, ekmeklik bugday

Analysis of Population Differences and Inheritance of Some Spike Characteristics in Bread Wheat

ABSTRACT: This research was conducted to determine the genetic parameters played a role inheritance and
differences of F, and F3 population for some yield component in half diallel cross of wheat. Five wheat varieties
(Flamura-85, Krasunia, Bezostaja-1, Pehlivan, and Sana) used as a material in research. F, seeds obtained from F;
plants belonging from the half diallel crossing and F; seeds obtained from F, plants was sown randomized complete
block design with three replication in Namik Kemal University Agricultural Faculty research area in 2008-2009 and
2009-2010 growing seasons. Spike length, spikelet number per spike, grain number per spike, grain weight per
spike, spike harvest index, spike intensity and grain yield per parcel were investigated in this study. According to
results, it was found that both additive and non additive gene effects play a role inheritance of traits examined. Over
dominance was found for all traits. Since the narrow sense heritability was found small for each of these traits, be
selected further generations would be useful. When the mean observation and combining ability values are evaluated
together, Krasunia and Sana is suitable genotypes for increased to yield and yield components. According to mean
observation and combining ability values, Krasunia x Pehlivan, Flamura-85 x Krasunia, Krasunia x Sana ve
Pehlivan x Sana are promising crosses for all traits examined.

Key Words: Diallel cross analyze, combining ability, spike features, yield, bread wheat

GIRIS seleksiyon  kriterleri ~ olarak  tamimlanan  verim

Bugday, Diinya’da ve iilkemizde 218 ve 8 milyon komponentleri kantitatif kalitim &zelligi tagimaktadir.
hektar ekilis alan1 ve 713 milyon ve 22 milyon tonluk  Kantitatif 6zelliklerin kalitiminda rol oynayan karmasik
iretimi ile ilk sirada yer alan kiiltiir bitkisidir (FAO,  genetik mekanizmay1 anlayabilmek igin, diallel analiz
2013). Insan ve hayvan beslenmesinin yani sira  yontemi, 1slahgilara anaglarm melezleme 1slahinda
endiistriyel kullaniminda da artislarin olmasi nedeniyle  segimine sistematik bir yaklagim imkam ve istenilen
bugday iretiminin birim alan verimi yoluyla dzellikler igin {istiin anaglar arasinda melezleme yapma
yiikseltilmesi i¢in yapilan 1slah ¢aligmalarma ilgi giin  olanagi saglar. Ayni zamanda, farkli genetik
gectikce artmaktadir. Bugdaym veriminde ¢esitli  parametrelerin tahminlerine olanak sagladigr igin
agronomik uygulamalarla artiglar saglanabilmesine 1slahgilarin en etkili 1slah yontemini segmesine yardimci
ragmen, 1slah yoluyla yiiksek verimli genotiplerin elde  olmaktadir (Verhalen ve Murray, 1967; Basal, 2001).

edilmesi en gegerli yoldur. Ancak verim artigini Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin 1slahinda
istenilen seviyeye tasimak gerek islahgilar gerekse  seleksiyona hangi generasyonda baglanacagina karar
yetistiriciler i¢in zor bir hedef olmaktadir. vermede, o 6zelligi idare eden gen etkileri belirleyici rol

Kompleks bir dzellik olan tane veriminin olusmasinda  oynamaktadir. Ozelligin kalitminda eklemeli gen
bir yandan genotip 6te yandan g¢evre kosullar1 etkilidir.  etkileri hakimse pedigri yontemi kullanmilarak F,’den
Basakta tane sayist ve tane agirhi@ gibi Onemli itibaren; eklemeli olmayan gen etkileri 6nemliyse bulk

*Sorumlu yazar: Kutlu, I., ikutlu@ogu.edu.tr



KSU Doga Bil. Derg., 18(4), 2015
KSU J. Nat. Sci., 18(4), 2015
yontemi kullanilarak ileri generasyonlarda se¢im

yapilmast uygun olmaktadir (Kanbertay ve Demir,
1985; Akgiin, 2001).

Diallel analiz metodu, Onemli verim
komponentlerinin  kalitmi, uygun ebeveyn ve
melezlerin belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin 1slah
programlarinda etkili bir gekilde kullanilmasi amaciyla,
cogunlukla F; generasyonu incelenmek suretiyle,
kullanilan bir yontemdir. Ancak heterozigotlugun
yiiksek oldugu F, ve F; populasyonlarinda da diallel
analiz yontemini uygulayarak yararli genetik bilgilere
ulasilabilecektir. Populasyonlarin genetik yapilar iyice
tanindifi zaman ise bu populasyondan pratikte
faydalanma olasiliklari da daha bilingli bir sekilde
arastirilacak ve denenecektir (Yildirim vd., 1979).

Bu calisma, bugday verimini etkileyen bazi verim
Ozellikleri i¢in uygun ebeveyn ve kombinasyonlarin
belirlenmesi ile bu ozellikleri etkileyen genetik
parametreler ile kalitim mekanizmalarimin incelenmesi
ve F,- F3 populasyon farkliliklarinin ortaya konmasi
amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtirma, Tekirdag ilinde yer alan Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
aragtirma ve uygulama arazisinde yiiriitilmistiir.
Deneme alant % 0,7 organik madde igeren, kiregsiz,
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tuzsuz, tinli ve hafif asidik (pH 5,6) toprak yapisina
sahiptir. Denemenin yiiriitiildigii 2008-2009 ve 2009-
2010 yetistirme donemine ve uzun yillar ortalamalarina
ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Materyal olarak, tarimsal ozellikleri farkli
bes ekmeklik bugday cesidi (Flamura-85, Krasunia,
Bezostaja-1, Pehlivan ve Sana) kullamlmistir. Bu
cesitler aralarinda resiproksuz diallel melezleme
metoduna gore 2006-07 yetistirme doneminde melezler
yapilmig ve elde edilen 10 F; kombinasyonu 2007-08
yetistirme doneminde yetistirilerek F, tohumluklari elde
edilmistir. F, kombinasyonlart 2008-2009 iiretim
yilinda, F3 kombinasyonlar1 ise 2009-2010 {iretim
yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 2 m
uzunlugunda 5 siralik parsellere sira arasi 20 cm ve
metrekarede 500 tohum olacak sekilde 3 tekerriirlii
olarak elle ekilmislerdir. F,-F3 ve anag bitkilere 14.kg/da
N ve 7 kg/da P,Os olmak iizere giibreleme yapilmus,
fosforun tamami ekimle birlikte, azot ise ekimle,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde verilmistir.
Hasatta her parselin ilk ve son siralari atildiktan sonra
geriye kalan hasat alanindan (1.2 m?) parsel verimi ve
secilen 10 bitkide basak boyu, basak¢ik sayisi, basak
siklig1, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi ve
basak  hasat indeksi  Ol¢lilmiis, tartilmig  ve
hesaplanmustir.

Cizelge 1. Tekirdag’da yetistirme donemi (2008-2009 ve 2009-2010) ve uzun yillarin (1970-2011) iklim verileri

Aylar Villar Ayhlf Toplam Yagish Giin Aylik Nisbi Sicaklik °C
Yagig(mm) Sayisi Nem (%) En Diisik _ En Yiksek __ Ortalama

2008 55.1 5 75.7 7.7 26.9 16.2
Ekim 2009 146.6 13 96.4 44 26.6 16.9
Uzun Yillar 55.2 7.2 76.0 -0.2 32.0 15.2
2008 36.0 8 76.3 1.7 21.7 10.7
Kasim 2009 322 13 97.6 1.2 20.5 11.9
Uzun Yillar 81.3 9.3 81.0 -6.9 27.9 11.4
2008 23.7 9 79.9 -2.1 20.8 7.9
Aralik 2009 132.8 11 80.2 0.2 22.2 7.4
Uzun Yillar 86.2 12.0 82.0 -10.9 21.6 7.2
2009 76.4 14 87.0 -3.3 16.7 6.1
Ocak 2010 74.6 18 94.2 -11.4 17.5 4.8
Uzun Yillar 69.9 12.6 82.0 -13.5 21.5 4.4
2009 56.6 11 86.4 -0.5 19.7 6.1
Subat 2010 150.2 18 85.5 -3.6 24.7 7.9
Uzun Yillar 54.7 10.3 80.0 -13.5 22.2 5.3
2009 64.4 19 86.6 0.5 16.7 7.9
Mart 2010 46.6 11 79.2 -1.3 17.0 8.5
Uzun Yillar 55.6 10.3 79.0 -9.0 28.1 6.8
2009 32.2 9 82.7 3.8 21.4 11.5
Nisan 2010 27.6 9 73.7 5.5 22.8 13.2
Uzun Yillar 42.9 8.9 76.0 -1.0 34.3 115
2009 13.2 6 81.0 9.3 28.2 17.5
Mayis 2010 14.4 6 71.9 7.3 31.0 18.7
Uzun Yillar 37.6 7.6 75.0 2.7 33.8 16.6
2009 115 6 77.3 15.1 30.1 22.0
Haziran 2010 46.6 8 72.9 14.4 315 22.7
Uzun Yillar 37.8 6.3 71.0 9.2 34.0 28.9
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Elde edilen verilerden diallel hesaplamaya
baglamadan Once genotipler arasinda varyasyonun
bulunup bulunmadigini saptamak amaciyla F testi
uygulanmistir. Tesadiif bloklarma goére ©on varyans
analizinde genotipler arasinda fark oOnemli c¢iktiktan
sonra her blok i¢in ayr1 ayri diallel tablo yapilip analiz
edilmigtir (Hayman 1954a; Aksel vd. 1982). Diallel
tablolarin varyans analizleri, Jones (1965) tarafindan
onerilen diallel varyans analiz yontemine gore gerekli
formiillerin EXCEL bilgisayar programma yazilarak
hesaplanmasiyla yapilmistir. Diallel melez analizi ile
genetik varyans komponentlerin tahmin edilmesi, Jinks-
Hayman (1953), Jinks (1954) ve Hayman (1954b,1958)
in &nerdikleri yonteme gore Ozcan (1999) tarafindan
gelistirilen TARPOPGEN istatistik paket programi
kullanilarak; kombinasyon yeteneklerinin analizi ise
Griffing (1956)’in gelistirmis oldugu ebeveynleri de
icine alan Metot II ve sabit Model I’e gére Zhang ve
Kang (2003)’in belirttigi kaynak kodlari kullanilarak
SAS 9.3 istatistik programinda yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada incelenen oOzellikler igin, ebeveyn
olarak kullanilan 5 ekmeklik bugday genotipine ait
ortalama gozlem degerleri ve genel kombinasyon
yetenegi (GKY) etki degerleri Cizelge 2’de
gosterilmistir. Buna goére; en uzun basak boyu, en
yiiksek basake¢ik sayisi ve bagakta tane agirligi degeri
Krasunia, en vyiiksek basakta tane sayisi, basak
yogunlugu ve parsel verimi degerleri ise Sana gesidinde
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bulunmustur. Ebeveynler arasinda basak hasat indeksi
bakimindan karsilagtirma yapildiginda, en yiiksek
degeri, denemenin birinci yilinda Flamura-85, ikinci
yilinda ise Sana ¢esidinin verdigi goriilmiistiir.
Denemenin ikinci yilinda elde edilen degerlerdeki artis
veya azalmalar cesitlere gore farkliliklar gdstermistir
(Cizelge 2).

Ebeveynlerin GKY etkilerine bakildiginda, F,
generasyonunda onemli bulunan degerler, basak boyu
icin Krasunia g¢esidinde pozitif, Sana ¢esidinde negatif;
basakg¢ik sayisi igin Flamura-85 ¢esidinde negatif, Sana
cesidinde pozitif; basakta tane sayisi i¢in Bezostaja-1
cesidinde negatif, Sana c¢esidinde pozitif; basak
yogunlugu icin Krasunia c¢esidinde negatif, Sana
cesidinde pozitif; parsel verimi igin Bezostaja-1
cesidinde negatif, Sana c¢esidinde pozitif olmustur
(Cizelge 2).

F; generasyonunda 6nemli bulunan GKY degerleri
ise; basak boyu i¢in Krasunia ¢esidinde pozitif, Sana
¢esidinde negatif, basak¢ik sayist i¢in Flamura-85 ve
Bezostaja-1 ¢esidinde negatif, Krasunia ¢esidinde
pozitif, basakta tane sayisi i¢in Bezostaja-1 ¢esidinde
negatif; basakta tane agirligi ve bagak hasat indeksi icin
Bezostaja-1 c¢esidinde negatif, Krasunia c¢esidinde
pozitif, basak yogunlugu i¢in Flamura-85 ve Pehlivan
icin negatif, Sana g¢esidinde pozitif, parsel verimi icin
Bezostaja-1 ¢esidinde negatif, Pehlivan ve Sana cesitleri
icin pozitif olmustur. Verim iizerinde etkili olan bu
basak Ozellikleri i¢in pozitif GKY etki degerleri
tizerinde durulmaktadir.

Cizelge 2. Incelenen 6zellikler igin ebeveynlere ait ortalama degerler ve genel kombinasyon yetenegi etkileri

Basak

Bagak boyu Basakcik Basakta tane Basakta tane Basak hasat yogunlugu Parsel verimi
o o i 1(O
(cm) sayisi (adet)  sayisi (adet)  agirligi(g)  indeksi (%) (adet/cm) (kg/da)
F, F F F3 F, F3 F F3 F, F3  F  Fs F, Fs
Flamura- ORT 10,25 9,65 19,33 1953 46,37 5323 213 23 7592 739 192 202 471,33 450,33
8 GKY -0,13 -0,04 0‘;9* 062’:** 0,60 065 006 005 1,06 0,84 -0,04 -0,06* 1254 1,18
ORT 11,29 10,46 20,73 22,3 49,27 57,6 213 2,77 7293 7421 184 2,12 488,67 482,67
Krasunia _
GKY 0,46** 0,43** -0,01 1,11** 1,11 2,17 0,04 0,25** 0,05 2,21** 0.08%* 0,01 -4,70 7,80
Bezostaja- ORT 11,1 9,73 21,63 20,8 43,17 4423 19 187 7457 6895 189 214 355,33 330
! GKY 028 006 019 o 46** 3'7'1** 3,1:9)** 0,'11 -0,15* -0,34 -2,37** -0,05 -0,05 -5584** -59,49**
ORT 9,99 10,08 19,67 195 42,73 476 206 215 742 7132 205 1,93 517 521,67
Pehlivan
GKY -0,12 0,13 -0,08 -0,26 -094 -09 0,03 -0,03 046 -0,04 0,04 -0,06* 1259 3347**
ORT 9,26 8,33 20,87 20,67 5597 579 19 199 7133 7473 225 245 522,67 528,67
Sana
GKY ggwx goger 040* 018 204** 128 . -013 -1,24 -0,64 0,12** 0,15%* 3540%* 17,04*

ORT: ortalama, GKY: genel kombinasyon yetenegi, *: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli

Ciinkii pozitif GKY etkisi o 6zelligi arttirici yonde bir
etkiye isaret ederken, negatif GKY etkisi 6zelligi azaltici

bir etkiye isaret etmektedir. Bu durum g6z oOniine
alindiginda, basak Ozelliklerini iyilestirmek ve verimi
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arttrmak icin yapilacak 1slah caligmalarinda Sana ve
Krasunia gesitleri uygun ebeveynler olarak karsimiza
cikmaktadir (Cizelge 2). Incelenen dzellikler icin, melez
kombinasyonlarina ait ortalama gozlem degerleri ve 6zel
kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri Cizelge 3’de
gosterilmistir. Ortalama gézlem degerlerine gore, F, ve F3
generasyonunda, en yiiksek degerler sirasiyla; basak boyu
icin Krasunia x Pehlivan, basakgik sayisi igin Pehlivan x
Sana ve Krasunia x Pehlivan, basakta tane sayist igin
Flamura-85 x Sana ve Krasunia x Pehlivan, basakta tane
agirlign ile basak hasat indeksi i¢in Flamura-85 x
Pehlivan ve Flamura-85 x Krasunia, bagsak yogunlugu
i¢cin Pehlivan x Sana ve Krasunia x Sana melezlerinden
elde edilirken, parsel verimi i¢in Flamura-85 X Sana ve
Krasunia x Pehlivan melezlerinden elde edilmistir
(Cizelge 3). Melezlerin  OKY  etkileri, F,
generasyonunda, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta
tane agirligi, basak hasat indeksi ve basak yogunlugu
Ozelliklerinde 6nemli bulunmazken; basakta tane
sayisinda Flamura-85 X Pehlivan ve Krasunia x Pehlivan
melezlerinde pozitif ve O6nemli; Krasunia x Sana ve
Pehlivan x Sana melezlerinde ise negatif ve dnemli OKY
etkisi saptanmustir. Parsel veriminde ise dnemli bulunan
Krasunia x Pehlivan melezine ait OKY etkisi negatif
degerlidir. F3 generasyonunda basak boyu, basakta tane
say1s1 ve agirhigr icin onemli OKY etkileri saptanmazken;
basakeik sayisi igin Krasunia x Pehlivan ve Bezostaja-1 X
Sana, basak hasat indeksi i¢in Flamura-85 x Krasunia,
basak yogunlugu i¢in Krasunia x Pehlivan melezlerinde
pozitif ve onemli etki degerleri saptanmustir (Cizelge 3).
Yiksek verim i¢in ¢esitlerin basak oOzelliklerinin iyi
olmasi beklenir. Basakta tane sayisi ve agirhigr yiiksek
olan genotiplerin dekara verimleri de yiiksek olacagindan,
verimi arttirmak igin yapilacak 1slah caligmalarinda
pozitif kombinasyon degeri veren genotipler ve
generasyonlar O6nemli olabilir (Demir ve ark., 1985;
Kutlu, 2012). Bulgularimizda, F, ve F; populasyonlarinda
kombinasyon yetenegi etkileri Onemli degisiklikler
gosterebilmektedir. Populasyonlarda olumlu etkilesimler
veren dollerin segilmesi 1slahta basar1 saglayacaktir.
Populasyon farkliliklar1 da géz oniinde bulundurularak,
kombinasyon yetenegi etkileri 6nemli ¢ikan melezlerde
basak  Ozelliklerini  gelistirmeyi amaglayan 1slah
caligmalarinda en uygun ebeveynin secilmesi 6nem arz
etmektedir.  Krasunia  c¢esidinin  girdigi  biitlin
kombinasyonlarda genellikle basak &zelliklerini arttirict
etki yaptig1 ve ebeveyn olarak performansinin istenilen
Olglide oldugu goriilmiistiir. Basak ozellikleri en iyi
ebeveynler Krasunia ve Sana, en iyi kombinasyonlar ise
Krasunia x Pehlivan ve Flamura-85 x Krasunia’dir.
Verime olan olumlu katkisindan dolay1 basak yogunlugu
¢ok olan genotiplerin se¢ilmesi dogru bir yaklagimdir.
Buna gore; Krasunia x Sana ve Pehlivan x Sana melezleri
basak yogunlugunu arttirmak igin {izerinde durulmasi
gereken kombinasyonlar olmaktadir. Bu arastirmada
kullanilan 5 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin 10
yarim diallel F, ve F; melez kombinasyonlarinin,

Arastirma Makalesi
Research Article

gozlemlenen 7  karakter bakimindan  genotipik
varyasyonlarini tespit etmek i¢in ayri ayr1 6n varyans
analizleri  yapilmistir.  Ebeveynler ve  melez
kombinasyonlarinin her karakter icin yapilan 6n varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’de,
incelenen Kkarakterlerden F, generasyonunda basakgik
sayisi, bagakta tane agirligi ve basak hasat indekisi; Fj
generasyonunda ise basakta tane sayist ve agirhig
haricindeki tiim ozelliklerde genotiplere ait 6n varyans
analizi degerleri 5x5 melez kombinasyonunda 6nemli
gikmustir. Genotiplere ait incelenen bu karakterlerde F
degerlerinin 6nemli ¢ikmasindan dolayi, bu karakterler
acisindan  diallel  analize devam  edilebilecegi
gorilmiistiir. Fakat “genetik parametrelerin
hesaplanmasinda bir karakter agisindan t=(1-b)/SHb
degerinin ve diallel tablolarin her birinde her dizi igin
bulunan Wr-Vr degerlerinin, tesadiif bloklarina gore
yapilan varyans analizinde, dizi degerlerinin F degerinin
Onemsiz c¢ikmasi, Onceden kabullenilen varsayimlarin
(anaglar homozigottur, diploid bir agilim vardir, resiprok
melezler arasinda fark yoktur, genler anaglar arasinda
birbirinden bagimsiz olarak dagilmistir, ¢oklu allellik
yoktur, epistasi yoktur, genotip X cevre interaksiyonu
yoktur) bu 6zellik agisindan gecerli oldugunu gosterir”
hipotezinin kurulmasi gerekmektedir (Hayman, 1954a;
Hayman, 1954b; Singh and Chaudhary, 1976). Bu
hipoteze gore, genetik parametreleri hesaplanmak istenen
7 karakterden F, generasyonunda, basak hasat indeksi ve
parsel veriminde t=(1-b)/SH, degeri, basak boyu ve
basakta tane sayisinda Fy,.\, degeri, F3 generasyonunda
ise basak¢ik sayist i¢in Fyy, degeri 6nemli olarak
bulunmus ve kabul edilen varsayimlarin bu 6zellik
acisindan gegersiz oldugu gozlenmistir (Cizelge 4).
Ancak testlerden birinin dahi Onemsiz ¢ikmasi bu
ozelliklerde varsayimlarin kismen gegerli oldugunun bir
gostergesidir. Varsayimlarin kismen gegerli oldugu ve 6n
varyans analizinin Onemsiz ¢iktigi Ozelliklerde de,
populasyon farkliliklarinin =~ gbzlemlenmesi ve gen
etkilerinin incelenmesinin yararli olacagi diisliniilerek,
genetik  parametrelerin  hesaplanmasi  yapilmustir.
Ruckenbauer (1977) ise Hayman’in oOne siirdigi
varsayimlarin gegersiz olmast durumunda Griffing diallel
melez analizinin kullanilmasiyla en uygun ebeveynler ve
melez kombinasyonlar1 belirlemek igin gerekli genetik
bilgilerin elde edilebilecegini belirtmistir.

Bes ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim
diallel F, ve F3 generasyonlarinda incelenen 6zelliklere
ait yarim diallel tablonun varyans analizi, genetik
parametre degerleri ve bunlar arasindaki oranlar ile
kombinasyon yetenekleri varyans analizi sonuglar
Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 3. Incelenen &zellikler i¢in melezlere ait ortalama degerler ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Basakta Basak
Basak boyu Bagakcik Basakta tane tane Basak hasat - fﬂ 8 Parsel verimi (kg/da)
(cm) sayisi (adet)  sayisi(adet)  aguligin  indeksi (%) yogut/ ue g
@ (adet/cm)
F, R R Fs F Fs R R R Fs R R F Fs
F'asrgura' ORT 1072 9.91 20.00 20.27 50.63 47.47 2.36 2.44 7595 80.57 186 205 447.67 45833
X
Krasunia gy 027 -041 -0.03 -062 014 -4.95 0.07 001 063 4.82** 005 -003 -1527 2.95
Flamura- ORT 10.85 9.63 19.83 19.23 44.07 50.90 2.05 2.05 73.88 69.26 1.81 2.04 390.33 409.67
85 X 5 5
Bezostaja OKY 0.03 -0.02 -0.40 -0.14 -161 3.78 0.09 0.01 -1.05 -1.91 003 0.02 -21.46 21.57
Flamura- ORT 10.36 9.23 20.50 19.07 53.77 46.13 253 2.01 78.12 7247 192 206 498.67 472.67
85x - -
Pehlivan OKY -0.05 -048 0.54 -0.45 5.32** -3.16 0.24 015 239 -1.03 0.01 0.05 18.44 -8.38
Flamura- ORT 10.62 9.42 20.77 20.37 55.70 51.20 240 2.09 7290 7198 1.88 215 539.00 445.33
85 x 5 5
sana OKY 044 051 011 081 -024 2.00 0.02 0.09 -1.55 -1.40 0.07 -0.05 27.13 -17.71
Krasunia ORT 11.57 10.33 20.27 20.03 45.33 46.53 2.19 2.14 74.68 7272 174 194 404.67 339.33
X - - B
Bezostaja OKY 0.17 0.21 -0.44 1.09%* -0.85 -2.10 0.07 010 0.76 0.17 0.07 -0.15* 10.11 -55.38*
Krasunia ORT 11.84 10.35 20.90 2340 5550 5550 2.28 2.39 7325 77.62 184 226 396.00 506.33
X - -
Pehlivan OKY 0.83 0.16 0.46 2.14** 6.55** 4.69 0.02 0.03 -1.47 0.17 0.06 0.18** 66.08%* 18.67
Krasunia ORT 10.48 9.29 20.50 2193 50.43 48.10 2.32 210 75.88 7239 193 233 472.00 463.67
X
.. i i i i 1w = = =
Sana OKY -0.44 -0.23 -0.20 -0.10 -4.12* -1.29 002 003 1.47 4.81%* 0.02 0.02 29.17 13.10
Bezostaja ORT 10.70 9.65 20.03 18.93 43.60 46.20 2.11 2.01 7438 7252 1.88 1.96 401.00 456.00
X - -
Pehlivan OKY -0.12 -0.16 -0.60 -0.81 -0.53 0.69 001 0.05 005 223 0.04 -0.06 -10.84 35.62
Bezostaja ORT 10.63 9.11 21.10 19.83 47.40 43.60 2.11 1.83 70.83 67.23 2.00 2.19 433.00 397.00
X
Sana OKY 005 -0.02 0.71 0.84* 119 -326 0.04 0.01 -0.78 -1.48 0.07 0.08 10.27 -4.38
Pehlivan ORT 10.23 9.27 21.87 20.23 47.77 4790 234 189 7433 70.69 214 219 489.00 434.33
X
.. i i = i = - i i i .
Sana OKY -0.24 0.29 0.31 -0.49 718%* 2.12 006 001 0.03 -2.64 0.08 -0.10 2265 54.24
ORT: ortalama, OKY: 6zel kombinasyon yetenegi, *: %5 diizeyinde énemli, **: %1 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4. incelenen &zellikler igin 6n varyans analizi ve varsayimlarin gegerlilikleri testi
Incelenen 6zellik Tekerriir Fn varvans =1 Fwrvr
Bagak boyu (cm) F, 2.259* 1.387 4.414*
Fs 2.498* -0.422 0.134
Bagsakcik sayisi (adet) F, 1.582 0.921 0.523
Fs 8.709** 2.986 8.470**
Bagakta tane sayisi (adet) F, 4.967** 2.027 5.815*
Fs 1.904 -0.417 0.490
Bagakta tane agirligi (g) F, 0.922 1.615 0.628
Fs 1.353 1.093 0.137
Basak hasat indeksi (%) F, 0.897 3.822* 1.231
Fs 2.508* 1.088 0.369
Bagak yogunlugu (adet/cm) F, 2.797* 0.495 0.841
Fs 3.967** 1.317 0.762
Parsel verimi (kg/da) F, 3.939** 4.849* 0.832
Fs 5.438** 0.094 2.007

*: %S5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli
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Incelenen popiilasyonda, F, generasyonunda basakta
tane sayisi ve parsel verimi, F3 generasyonunda ise
basakcik sayist ve basak yogunlugu Ozelliklerinde
sadece “a” komponenti 6nemli bulunmustur. Diger tiim
ozelliklerde, her iki generasyonda da, tiim diallel
varyans komponentleri 6nemsiz bulunmugtur. Diallel
melez analizinde ise F, generasyonunda, eklemeli
etkileri gosteren (D) komponenti, basak boyu, basakta
tane agirligi ve basak hasat indeksi, F3 generasyonunda
basak¢ik sayisi haricindeki tim o6zelliklerde Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Dominant etkileri gosteren H;
ve H, komponentleri de F,’de basak boyu ve hasat
indeksi, F; generasayonunda bagakgik sayist haricindeki
tim Ozelliklerde onemli ¢ikmis, ayrica kombinasyon
yetenekleri analizinde GKY varyansi tiim &zelliklerde
o6nemli bulunmustur ve tiim bu bulgular bahsi ge¢en tiim
ozelliklerin yonetiminde eklemeli gen etkilerinin rolii
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni zamanda bu
ozelliklerin H; ve H, komponentlerinin de 6nemli
¢tkmasi dominant gen etkilerinin de varligina isaret
etmektedir. Kombinasyon yetenekleri analizinde OKY
varyanst Onemli bulunan ozellikler F,’de basakta tane
sayisi, F3’de ise basake¢ik sayisidir. Tim ozelliklerin
GKY/OKY oranmnin da 1’den biiyiik olmasi eklemeli
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etkilerin daha baskin  oldugunu belirtmektedir.
Dominant ve resesif allellerin frekansimin (Ho/4H,) her
iki generasyonda da 0,25’den farkli olarak saptanmasi,
allel gen frekansinin esit olmadigini, F degerinin pozitif,
KD/KR oraninin 1°den biiylik olmasi da dominant
allelerin ~ cogunlukta  oldugunu  gdstermektedir.
Dominantlik derecesinin (H,/D®) 1°den biiyiik olmasi
iistiin dominantliga isaret etmektedir (Cizelge 5).

Benzer sekilde Yagdi ve Ekingen (1995), Yildirim
(2005), Jadoon (2011), Gagas ve Koutsika-Satiriou
(2014) de bu Ozelliklerin  kalittminda  iistiin
dominantligin bulundugunu bildirmislerdir. Etkili gen
¢ifti  sayist  (K), I’in  altinda  oldugundan
belirlenememistir. Jinks (1954), etkili gen ¢ifti sayisinin
tam olarak bulunmasi i¢in dominant gen etkilerinin
deger ve yonce esit olup, gen dagilislarinin bagimsiz
olmasi gerektigini belirtmis olup, eger gen dagiliglar
bagimsiz degilse Hy, H, ve hnin beklenenin altinda bir
deger gosterdigi ileri siirmiistir. h®nin dnemli olmasi
heterozigotluk gosteren lokuslarda dominantlik etkisinin
bulundugunu gostermektedir. Bu etki yalmizca F,
generasyonunda basakta tane agirligi i¢in mevcuttur

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Incelenen dzellikler igin hesaplanan genetik parametre degerleri, diallel ve kombinasyon yetenekleri varyans analizi

Basakeik Basakta tane Basakta tane Bagak hasat Bagak -
Bagak boyu say1s1 say1s1 agirhig indeksi yogunlugu Parsel verimi
F2 F3 Fa Fs Fa F3 Fa Fs F2 Fs F, Fs F2 F3
Diallel a 184 250 0.82 6.00* 321* 092 034 138 045 152 254 3.26* 3.46* 4.68
Va'raaens b 032 017 041 166 103 052 030 008 024 056 029 055 046 0.66
Angliz b, 1.08 001 006 032 091 141 183 036 011 000 149 006 0.80 1.06
Tablosu b, 008 011 080 183 130 037 018 003 017 097 002 071 053 0.47
b, 035 024 017 1.80 084 047 008 006 032 034 026 052 033 0.74
E 017 0.16**045* 029 452 16.72** 0.03* 0.05** 511 5.04* 0.01* 0.006 756.24 614.16
D 082 0.76**0.86* 1.55 32.54* 48.80** 0.05 0.18** 2.08 9.77* 0.02** 0.04** 5538.56** 7391.98**
Genetik F 068 015 071 -038 2268 2670 0.7 004 153 307 -0.01 001 2451.97 4803.69
Parametre H, 217 0.60** 274* 414 90.78* 79.06* 0.29* 0.23** 35.46 55.33** 0.05* 0.06* 10292.25* 9927.16*
Degerleri H, 198 0.86** 2.18* 509 88.81* 74.90* 0.23* 0.19** 29.27 51.78** 0.07** 0.07** 11196.54* 10717.58*
D-Hy -135 0162 -1.89 -2.59 -58.24 -30.26 .o, -001 g0 4ocpoun gggpx 003 475369  -2535.18
h> 034 -010 -025 -005 654 2549 0.12* 001 -225 -3.18 0.02 -0.003 974.23 1131.06
H/D 163 089 179 163 167 127 231 1.03 413 238 153 1.29 1.36 1.16
HJ4H, 023 036 020 031 025 024 020 030 021 023 030 029 0.27 0.27
Genetik KD/KR 1.68 125 160 086 153 155 172 122 119 114 088 128  1.39 1.78
Parametreler K 017 -0.12 -0.11 -001 007 034 052 002 -0.08 -0.06 026 -004 0.9 0.11
ArastOranlar  GH 049 052 044 063 057 044 044 049 040 051 053 057 059 0.59
DH 027 041 018 022 027 029 013 033 004 012 021 034 034 0.49
Kg"t‘bi”i?YQ” GKY 553** 750%* 245 18.00** 9.63** 2.75* 101 4.15** 135 456%* 7.61** 9.77** 10.37** 14.05%*
etenekieri
Varyans _OKY 095 050 124 4.99** 3.10** 157 089 024 072 169 087 165 137 1.99
Analiz GKY/
Tablosu  Ggy 582 1500 198 361 311 175 113 17.29 188 270 875 592 757 7.06

OKY: 6zel kombinasyon yetenegi, GKY

: genel kombinasyon yetenegi, *: %5 diizeyinde énemli, **: %1 diizeyinde 6nemli
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Ozelliklerin gogunda istatistiki olarak ©nemsiz
bulunmasina ragmen D-H1 farkinin negatif deger almasi
bu 6zelligin kalitminda eklemeli olmayan etkilerin az
da olsa daha Onemli olduguna isaret etmektedir.
Kombinasyon yetenekleri analizindeki GKY/OKY
oraninin 1’den biiyk bulunmasi bu bulguyla
celismektedir. Bu durum epistatik etkilerin varligina
isaret etmektedir. Bu o6zellikler i¢in Mann ve Sharma
(1995), Masood and Kronstad (2000), Joshi vd. (2004),
Navabi vd. (2004) ve Zore-kota and Heidri (2012)
eklemeli etkilerin, Igbal and Khan (2006), Cift¢i ve
Yagdi (2007), Padhar vd. (2010), Jadoon (2011), Jadoon
vd. (2012) ve EI-Ameen vd. (2013) ise eklemeli
olmayan gen etkilerinin dnemli oldugunu bulmuslardir.
Incelenen ozelliklerin genis anlamda kalitim dereceleri
F2 generasyonunda 0,40 ile 0,59, F3 generasyonunda
0,44 ile 0,63 arasinda; dar anlamda kalitim dereceleri,
F2 generasyonunda 0,04 ile 0,34 ve F3 generasyonunda
0,12-0,49 arasinda degigsmektedir. F3 populasyonunda
incelenen Ozellikler igin kalitim derecelerinin daha
yiiksek bulunmasi, kendileme depresyonunun F2
generasyonunda maksimum diizeyde olmasi ve F3
populasyonunda bu o&zellikler igin uygun allellerin
birikimi nedeniyle goreceli bir stabilitenin varligiyla
aciklanabilir (Jadoon, 2011). Eklemeli genetik varyans
temel alinarak tahmin edilen dar anlamda kalitim
derecesinin  diisiik  olmasi, fenotipik  varyansin
olusumunda onemli olan genotipik varyans iginde
eklemeli olmayan genetik varyans komponentlerinin
varliginin da miimkiin oldugunu gostermektedir. Bunun
yant sira ¢ogu Ozellikte, c¢evre etkisinin de varligi
nedeniyle bu populasyonlarda basak 6zellikleri ve parsel
verimine gore yapilacak seleksiyonun basarili olma
sans1 diistiktir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, 5 ekmeklik bugday ¢esidi arasinda
yarim diallel melezleme yoluyla elde edilmis F, ve F3
nesilleri, biyometriksel-genetik diallel yontemlerine
gore incelenmistir. Incelenen ozellikleri gelistirmek
icin 1slah programlarinda kullanilacak ebeveynlerin ve
imitvar melezlerin se¢ciminde gézlem ortalamalar1 ve
kombinasyon yetenegi etkileri dikkate alinmistir.

Ebeveynlerin genel kombinasyon yetenekleri goz
Oniine alindiginda; Krasunia ve Sana c¢esitlerinin basak
ozelliklerini gelistirmek ve verimi arttirmak igin
yapilacak 1slah programlarinda kullanilabilecek uygun
ebeveynler oldugu sdylenebilir. Ayrica, bu o6zellikler
icin Krasunia x Pehlivan, Flamura-85 x Krasunia,
Krasunia x Sana ve Pehlivan x Sana melezlerinin
iimitvar oldugu soylenebilir.

Ele alman populasyonda, incelenen tiim ozellikler
bakimindan genetik inceleme yapabilmek i¢in dncelikle
On varyans analizi yapilmig ve varsayimlarin
gecerlilikleri smanmustir. Diallel melez analizi ve
kombinasyon yetenekleri varyans analizi yontemlerine
gore degerlendirmede eklemeli gen varyanslart (D,
GKY) ve dominantlik gen varyanslar1 (H;, H2 ve OKY)
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onemli bulunmustur. Basakta tane sayist ve basak
yogunlugu ozelliklerinde, iki yonteme gore yapilan
degerlendirme sonuglari, her iki generasyonda da genel
olarak uyum igindedir. Yontemlerden elde edilen
genetik bulgular arasinda genel olarak biyiik bir
benzerligin bulunmasindan, ele aliman populasyonda, bu
ozellikler icin, varsayimlarin gecerlilik derecesinin
yiiksek, baska bir deyisle materyalin eklemeli dominant
modele uygun, dolayisiyla firetilen genetik bilgilerin
giivenilir ve 1slah acisindan yararli olabilecegi fikrini
ileri siirmek miimkiindiir. Bu iki 6zellik igin {izerinde
calisilan generasyonlarda da seleksiyon yapmak
miimkiin olabilecektir. Ancak diger dzelliklerde yapilan
degerlendirme sonuglarinda generasyonlar ve yontemler
arasinda uyumluluk olmamasi, bu &zelliklerin
kaliiminda daha karmasik bir genetik yapinin mevcut
oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Bitki 1slahinda eklemeli gen etkileri {izerinde
durulmaktadir. Ciinkii dominanthik etkisi ileriki
generasyonlarda kaybolabilmektedir. Incelenen
ozelliklerde eklemeli gen varyansi da Onemli
bulunmasina ragmen eklemeli olmayan ve epistatik gen
etkilerinin varligi ve dar anlamda kalitim derecesinin
diisik bulunmast erken donemde seleksiyonun
basarisimi azaltacaktir. Hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan gen etkilerinin 6nemli bulundugu bu tip
calismalarda, 6zelligin melezlere bagli olarak degisen
gen etkileri tarafindan yonetildigi ve bu durumda
seleksiyonun basarisinin epistasinin tipine bagli oldugu
ve seleksiyonun ileriki generasyonlara birakilmasinin
istlin genotiplerin ileri generasyonlara aktarilmasina
imkan saglayacagi da goz Oniinde bulundurularak ilk
generasyonlarda toptan se¢me (bulk) yoOnteminin
uygulanmasi ve tek bitki seleksiyonunun daha ileriki
generasyonuna kaydirilmasi daha uygun olacaktir.
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