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Ozet: Bu calismada, Izmir Kérfezi’nden Ekim 2012-Eyliil 2013 tarihleri arasinda aylik  Anahtar kelimeler
olarak ticari balikgilardan elde edilen yabani mercan baligi (Pagellus acarne Risso, e Pagellus acarne
1827)’nin iireme Ozellikleri arastirilmistir. Arastirma siiresince toplam 1031 adet yabani ¢ Gonadosomatik indeks
mercan bahig1 incelenmistir. Orneklerin total boy ve agirliklan disi bireylerde 11,9-20,8 o Fekondite

cm ile 23,95-114,50 g, erkek bireylerde ise 11,1-19,4 cm ile 19,62-102,9 g arasinda o j,mir Korfezi
dagilim gostermistir. Disi:erkek oran1 1,17:1 olarak hesaplanmistir. Protandrik

hermafrodit olarak karakterize edilen bu tiiriin, gonadosomatik indeks (GSI) degerlerine

gore, aragtirma bolgesindeki tireme periyodunun Eyliil-Aralik aylari arasinda oldugu

tespit edilmistir. Bir diginin bir defada biraktigi yumurta miktarinm, 14504-56401

adet/birey arasinda degistigi gozlenmistir. Olgunlagsmis yumurta ¢aplari 200-1020 um

arasinda degisim gostermistir.

Abstract: In the study, the reproductive biology of the axillary seabream (Pagellus Keywords

acarne Risso, 1827) was investigated between October 2012 and September 2013 in e Pagellus acarne
Izmir Bay from the samples of commercial catches. A total of 1031 specimens were o Gonadosomatic index
examined in the study period. The total length and weight distribution of the specimens o Fecundity

were 11.9-20.8 cm — 23.95-114.5 g for females and 11.1-19.4 cm — 19.62-102.9 g for
males and the sex ratio (female:male) was 1.17:1. The gonadosomatic index (GSI) values
showed that the reproduction period of this protandric species was from September to
December in the study area. The fecundity of females in one batch was estimated as
between 14504-56401. The riped egg diameter ranged from around 200 to 1020 um.

e [zmir Bay

1. GIRIS

[zmir Kérfezi, Ege Denizi’nin en énemli balik¢ilik alanlari arasindadir. Kérfez, dip yapisi ve biyo-
ekolojik ozelliklerinin uygunlugu agisindan hem iyi bir av sahasi hem de pek ¢ok ekonomik tiiriin
yumurtlama alanini olusturmaktadir (Kocatas & Bilecik, 1992).

Yabani mercan baligi (Pagellus acarne), Ege Denizi’ndeki payi kalitatif acidan olduk¢a 6nem
tasiyan Sparidae familyasina ait bir tiirdiir. Ozellikle deniz gayir1 yataklar1 ile kumlu dip yapisina sahip
500 m’ye kadarki (genellikle 40-100 m) derinliklerde demersal olarak yasamaktadir (Whitehead vd.,
1986).

Balik populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerinin incelenerek, stok durumlarmin saptanmasi,
balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarmin en dnemli konusunu olusturur. Ozellikle ekonomik tiirlerin stok
miktarlarmin ~ tespiti, ekonomik agidan en yiiksek oranda ve stoga zarar vermeden
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degerlendirilebilmesi, kaynaklarin korunmasi ve devamlihigimin saglanmasi i¢in gereklidir (Bingel,
1985).

Aragtirma materyalini olusturan yabani mercan baliginin biyolojisi ve biiylimesi {izerine
gergeklestirilmis ¢ok sayida calisma (Coupe, 1952; Mater, 1976; Lé-Trong Phan & Kompowski, 1972;
Andaloro, 1982; Domanevskaya, 1982; Domanevskaya & Patokina, 1984; Santos vd., 1995; Ozaydin,
1997; Tosunoglu vd., 1997; Pajuelo & Lorenzo, 2000; Coelho vd., 2005; Velasco vd., 2011; Soykan
vd., 2015 Oztekin vd. 2015; ilhan, 2018; Innal & Katselis, 2019; Yedier vd., 2019) ile tiiriin iireme
Ozellikleri ile ilgili ¢aligmalar da mevcuttur (Stergio vd., 1997; Pajuelo & Lorenzo, 2000; Zoubi, 2001;
Velasco vd., 2011; Bensahla Talet vd., 2013; Despoti & Stergiou, 2013; Boufersaoui & Harchouche,
2015; Dragicevi¢ vd., 2015; Bensahla Talet vd., 2017 ve Bentata-Keddar vd., 2020).

Bu ¢alisma ile Pagellus acarne’nin, Izmir Kérfezi'ndeki (Orta Ege Denizi) iireme 6zellikleri
incelenmistir. Ayrica bu arastirma Ege Denizi i¢in tiiriin yumurta ¢aplarinin bildirildigi ilk ¢alismadir.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi

2. MATERYAL ve METOT

[zmir Korfezi’'nden (Sekil 1) &rneklenen Pagellus acarne bireylerinin total boylar1 (0,1 cm)
Ol¢iilmiis, viicut ve gonad agirliklart +£0,0001 g hassasiyetli terazi ile tartilmistir. Disi:erkek oranlari
arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigini saptamak amaciyla Ki-kare (y?) testi, disi ve erkek
bireylerin boy ve agirlik bakimindan farkli olup olmadiklarini belirlemek igin student-t testi
uygulanmigtir (Stimbiiloglu & Simbiiloglu, 1997). Bireylerin cinsiyeti ve olgunluk safhalar
gonadlarin dig goriinlisiine bakilarak makroskopik olarak gergeklestirilmistir. Tiirlin {ireme
aktivitesinin belirlenmesi amaciyla disi bireylerin ovaryum gelisimleri Holden & Rait (1974)
tarafindan tanimlanan kriterler esas alinarak 5 sathada incelenmistir.

Gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gore, olgunlagmis ve olgunlagmamis bireylerin oranlari
tespit edilmistir. Bu oranlarin boy gruplari icerisinde % 50’den fazlasinin olgun oldugu boy, ilk
eseysel olgunluk boyu olarak kabul edilmistir (Avsar, 1993).
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GSI degerlerinin hesaplanmasinda; GSI = (Gonad agirhigr / Viicut agirligl) X 100 esitliginden
yararlanilmistir (King, 1995).

[k iireme boyunun hesaplanmasi igin 6nce disi ve erkek bireyler birer cm’lik gruplara ayrilmis ve
bu boy gruplarindaki I, III. ve IV. gonad safhasina sahip bireylerin tiim bireyler ig¢indeki oran1 (%)
hesaplanmustir. Bu degerlere lojistik bir egri uygulanmis ve egride Y eksenindeki % 50 degerine
karsilik gelen X ekseni degeri, bireylerin % 50’sinin olgunlagmis oldugu boy, yani ilk eseysel
olgunluk boyu olarak kabul edilmistir. P = 1 / (1+exp [-r (L-Lm) ]) lojistik egri denklemi kullanilmigtir
(King, 1995). Burada, P: Olgunlasmis birey orani, r: Egrinin egimi, Lm: Olgunluk boyundaki ortalama
boyu veya bireylerin % 50’sinin {ireme durumunda oldugu boyu ifade etmektedir.

Yumurta verimliligi Bagenal (1978)’in 6nerdigi gravimetrik yontemle saptanmistir. Bu amacla
ovaryumlarin anteriyor, orta ve posteriyor boliimlerinden alinan alt 6rnekler (0,1 g) Gilson ¢ozeltisine
(100 ml % 60’11k etil alkol, 800 ml saf su, 15 ml % 80°lik nitrik asit, 18 ml glasiyal asetik asit ve 20 g
civa klorlir) konulmus, 48 saat araliklarla calkalanmis ve yumurtalarin bag dokudan ayrilmasi
saglanmistir. Yumurtalarin sayimi stereo mikroskopta yapilmis ve ortalama yumurta sayist F = nx(G /
g) formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Avsar, 2005). Burada; F, mutlak yumurta verimliligi; G, gonad
agirhigi (g); g, alt 6rnegin agirligi (g); n, alt 6rnekteki yumurta sayisi (adet)’dir. Fekonditenin tespiti
icin; belirlenen yumurta sayilar1 ovaryum agirliklartyla oranlanmistir.

Yumurta ¢ap1 Ol¢limleri ise binokiiler mikroskop altinda (4x10) mikrometrik okiiler yardimiyla
gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR

Bu c¢aligmada, izmir Korfezi’nden Ekim 2012-Eyliil 2013 tarihleri arasinda aylik olarak ticari
balik¢ilardan temin edilen Pagellus acarne tiiriine ait 523 disi, 447 erkek ve 61 cinsi olgunluga
ulagmamis ya da cinsiyeti belirlenememis olmak {izere toplam 1031 adet birey incelenmistir.

Tim o6rnekleme periyodu boyunca disi:erkek orani 1,17:1 olarak hesaplanmistir. Uygulanan y
analizi sonucunda, tiim yil boyunca avlanan orneklerdeki disi:erkek oranlari arasinda istatistiksel
agidan fark oldugu saptanmustir (> =29,818< % 10,00s=3,84, p<0.05).
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Sekil 2. izmir Kérfezi’nden 6rneklenen Pagellus acarne bireylerinin boy frekans dagilimlar

Arastirma siiresince incelenen bireylerden, cinsiyeti belirlenen 523 adet disi bireyin total boylar
11,9-20,8 cm, agirliklart 23,95-114,50 g arasinda degisim gostermistir. 447 adet erkek bireyin ise
11,1-19,4 cm ile 19,62-102,9 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmugtir (Sekil 2). Uygulanan student-t
testi sonucunda disi ve erkek bireyler arasinda, agirlik bakimindan istatistiksel agidan fark oldugu
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(t=8,525, p<0,05), ancak boy bakimindan 6nemli bir farkin bulunmadigi saptanmistir (t=1,448,
p>0,05). En fazla bireye hem disi (% 30,7) hem de erkeklerde (% 24,4) 15.0 cm’lik boy grubunda
rastlanilmigtir.
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Sekil 3. izmir Kérfezi’ndeki Pagellus acarne’nin disi bireylerinin aylara gére Gonadosomatik
Indeks Degerleri (GSI)

Yabani mercan baliginin korfezdeki iireme periyodunu belirlemek amaciyla hesaplanan, aylara
gbre minimum, maksimum ve ortalama gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde, hem disi hem
de erkek bireylerde GSI degerlerinin Eyliil ayinda artmaya basladig, disilerde Aralik, erkeklerde ise
Eyliil ve Kasim aylarinda en yiiksek degerlere ulastigi goriilmiistiir (Sekil 3, 4).

Bu verilere gore tiiriin arastirma bolgesindeki en yiiksek yumurtlama aktivitesinin Eyliil’den Aralik
sonuna kadar gerceklestigi tespit edilmistir.
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Sekil 4. izmir Korfezi’ndeki Pagellus acarne’nin erkek bireylerinin aylara gére Gonadosomatik
Indeks Degerleri (GSI)

Bu tiiriin arastirma bolgesindeki ilk iireme boyu; erkek bireyler i¢in 14,18 cm ve disi bireyler i¢in
15,23 cm olarak belirlenmigtir (Sekil 5).
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Sekil 5. Izmir Kérfezi’ndeki Pagellus acarne’nin disi ve erkek bireylerinin ilk iireme boylari

Arastirma bolgesindeki yabani mercan bireylerinin fekonditesinin belirlenmesi amaciyla, olgun
gonada sahip 103 disi bireyin ovaryumlarindaki yumurta sayimi sonucunda, bir diginin bir defada
biraktigi yumurta miktarinin 14504-56401 adet/birey arasinda ve ortalama 25642+973,446 oldugu
belirlenmistir. 1348 adet yumurta ¢ap1 6l¢iimiine gbre; yumurta ¢aplarinin ortalama 490+2,779 um

ey

oldugu ve minimum 200 um ile maksimum 1020 um arasinda degistigi tespit edilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

[zmir Kérfezi'nde Pagellus acarne’nin iireme 6zelliklerinin incelendigi bu calismada, disi: erkek
oran 1,17:1 ile disiler yoniinde baskin bulunmustur. Benzer sekilde, farkli denizlerde yapilmis pek
¢ok caligmada yabani mercanin cinsiyet oraninin disiler lehine oldugu bildirilmistir (Santos vd., 1995;
Pajuelo & Lorenzo, 2000; Coelho vd., 2005; Dragic¢evi¢ vd., 2012; Soykan vd., 2015; Boufersaoui &
Harchouche, 2015; Bensahla Talet vd., 2017; Giil vd., 2021). Buna karsin, baz1 dagilim alanlarinda bu
tiiriin erkek bireylerinin baskin oldugu rapor edilmistir (Ozaydin, 1997; Arculeo vd., 2000; Velasco
vd., 2011; Yedier vd., 2019; Bentata-Keddar vd., 2020). Protandrik hermafrodit tireme o6zelligi
gosteren tiirde disi-erkek oranimi oOncelikle bireylerin boy dagilimlarinin belirledigi muhtemeldir.
Dolayisiyla 6rnek popiilasyonda disi oraninin yiiksek olmasi biiyiikk boylu bireylerin sayica fazla
olmasinin bir sonucudur. Bununla birlikte, arastirma bélgelerindeki mevcut avcilik baskilart sebebiyle
tiirlerin ilk ireme boyuna daha erken ulasmasinin, veya tiir i¢i ve tiirler arasi beslenme rekabeti sonucu
meydana gelen biiylime farkliliklarinin da cinsiyet oranlarn {izerinde etkili olabilecegi
diistintilmektedir.

GSI degerlerine gore yabani mercan baliginin arastirma bolgesindeki {iremesinin dért aylik bir
periyotta (Eylil’den Aralik’a kadar) gerceklestigi belirlenmistir. Atlas Okyanusu ve Akdeniz’in farkli
bolgelerinde yapilmis galismalarda ise bu tirtin genellikle yil i¢inde daha uzun bir zaman diliminde
tireme faaliyeti gosterdigi bildirilmistir (Tablo 1). Bunun, ¢alisma bdlgemizin daha kuzeyde bulunmasi
ve dogal olarak su sicakliginin diigiitk olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Benzer sekilde,
Pajuelo & Lorenzo (2000)’da P. acarne'nin, daha al¢ak enlemlerde kig ve ilkbahar mevsimleri
arasinda, yiiksek enlemlerde ise yilin son aylarinda yumurtlama egilimi gosterdigini bildirmistir.
Ayrica, ornekleme derinligi, dogal veya avcilik baskisi gibi insan kaynakli nedenlerden dolayi,
orneklerimiz igerisinde en biiylik boydaki bireyin (~21 cm) tiiriin ulagabilecegi maksimum boydan



flhan vd., 2022 Acta Aquat. Turc., 18(2): 273-282 278

oldukea kiiglik olmasi da {ireme déneminin ge¢ baglamasina sebep olabilir. Zira, birgok balik tiiriinde
ilk iireme olgunluguna ulasanlarin boy veya yas olarak popiilasyondaki biiyiik bireyler olduklar
gozlenmektedir (Saborido-Rey & Kjesbu, 2012).

Tablo 1. Pagellus acarne’nin farkli denizlere ait tireme dénemleri

AYLAR

O S M NMMHT A E E K A Lokalite Arastiricl
X X X X X X Cape Blank, Afrika Alexseev (1969)
X X X X X X Kuzey Bati Afrika Stepkina (1970)
X X X X Kuzey Bat1 Afrika Lé-Trong Phan & Kompowski
Kiyilari (1972)
X X Dogu Atlantik Bauchot & Hureau (1986)
X X X Dogu Akdeniz Bauchot & Hureau (1986)
X X X X X X X X X Portekiz Kiyilar Erzini vd. (1997)
X X X X X X Kanarya Adalari Pajuelo & Lorenzo (2000)

X X X X X X X Cadiz, Atlas Oky.
X X X X X X Alboran, Akden)i/z Velasco vd. (2011)
. Boufersaoui & Harchouche
X X X X X Cezayir Kiyilart (2015)
X X X X X X Cezayir Kiyilar Bensahla Talet vd. (2017)
X X X X X X Bat1 Akdeniz Bentata-Keddar vd. (2020)
X X X X IzmirKoérfezi Bu Calisma

Tablo 2. Pagellus acarne’nin farkli denizlere ait ilk cinsi olgunluk boylari (cm)
Arasgtirma Bolgesi Total Disi Erkek Arastiricl
Tiren ve Iyon Denizi 22,0 - - Andaloro (1982)
Atlas Okyanusu 20,9 - - Lamrini (1986)
Atlas Okyanusu - 19,7 20,9 Santos vd. (1995)
Kanarya Adalari - 19,4 15,8 Pajuelo & Lorenzo (2000)
Cadiz, Atlas Okyanusu - 215 184

Alboran, Akdeniz - 201 177 Velasco vd. (2011)
Bati Akdeniz - 12,75 15,99 Bensahla Talet vd. (2017)
Cezayir kiyilar1, Bat1 Akdeniz - 16,45 16,8 Boufersaoui & Harchouche (2015)
Orta Ege Denizi - 14,45 13,91 Soykan vd. (2015)
Bat1 Akdeniz - 18,63 16,95 Bentata-Keddar vd. (2020)
Izmir Korfezi, Ege Denizi - 15,23 14,18 Bu Calisma

Bu ¢alismada, erkeklerin disilerden daha kiigiik boylarda iken cinsi olgunluga eristigi tespit
edilmistir. Ayn1 sonug Santos vd. (1995); Pajuelo & Lorenzo (2000); Valesco vd. (2011), Soykan vd.
(2015) ile Bentata-Keddar vd. (2020) tarafindan da bildirilmistir. Bunun, P. acarne’nin protandrik
hermafrodit bir tir olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yabani mercanin aragtirma
bolgesindeki ilk iireme boyu, farkli denizlere ait degerlerle birlikte Tablo 2’de verilmistir. Atlas
Okyanusu’na ait caligmalarda tiiriin ilk cinsi olgunlugu Akdeniz’e kiyasla daha biiyiik boylarda
bildirilmistir. Su sicakligi metabolik aktiviteyi etkileyen en dnemli faktdrlerden biridir. Dolayisiyla,
baliklarin cinsel olgunluga Akdeniz'de Atlas Okyanusu’ndakilerden daha kiigiik boyutta ulasmasi
Akdeniz suyunun okyanus suyundan daha sicak olmasi ile agiklanabilir. Sicakligin yani sira, balik
tiirlerinin ilk iireme boylarinda gozlenen farkliliklar; bolgeler arasindaki besin gesitliligi (Nikolsky,
1963), genetik faktorler (Wootton, 1998), av baskisi ile av araglarinin segiciligi (Jennings vd., 2001)
ve ilk iireme boyunun belirlenmesinde kullanilan yontemlerin farkliligi (Froese & Binohlan, 2000)
gibi nedenlerden de kaynaklanmaktadir.
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Arastirma bdolgesindeki yabani mercan bireylerinin farkli caligmalarda saptanan fekondite degerleri

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Pagellus acarne’nin farkli denizlere ait fekondite miktarlari

Arastirma Bolgesi n TL (cm) F Arastirici

Kuzey Bati Afrika Kiytlar 22 ; 85000-536000 Lé-Trong Phat & Kompsl";'g

Atlas Okyanusu 20 - 100000-1000000 Lamrini (1986)
15 20,9-28,2 290070+196,617 Velasco vd. (2011)

Alboran, ispanya, Akdeniz 14 20,8-29,4 173509+183,076 Velasco vd. (2011)

Oran Korfezi, Cezayir, 19875-49125

Akdeniz 22 16,3-26,3 29448+8198.12 Bensahla Talet vd. (2013)

Iskenderiye Kiyilari, Misir - - 9260-18889 Despoti & Stergiou (2013)

Alboran Denizi, Akdeniz - - 35752-783114 Despoti & Stergiou (2013)

Cadiz Korfezi, Atlas - - 19417-641957 Despoti & Stergiou (2013)

Okyanusu

Cezayir kiyilart - 10,8-28,1 14500-182300 Boufersaoui & Harchouche (2015)

Dogu Adriyatik 21 19,0-26,0 16472-67439 Dragicevi¢ vd. (2015)

. 14504-56401

[zmir Korfezi, Ege Denizi 103 14,2-20,8 504-5640 Bu Calisma

25642+973,45

Bir disi baligin yumurta verimliligi, tiire ve biiyiikliige bagli farkliliklar gostermekle birlikte, ayni
tiiriin bireyleri arasinda da degisiklik gosterebilmektedir (Demirsoy, 1993). Bununla beraber, yumurta
verimliligi, baliklarin tiikettigi besinlerin kalitesine ve miktarina bagli olarak da degisebilir. Tiiketilen
besin miktar1 arttikca yumurta verimliligi de dogru orantili olarak artmaktadir (Avsar, 2005).

Aragtirma bolgesindeki disi yabani mercan bireylerine ait olgunlagmis yumurta ¢aplarinin 200-
1020 pm arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu tiire ait yumurta ¢ap1 degerleri, Cezayir kiyilar1 igin
300-800 um (Bensahla Talet vd., 2013); Giiney Atlantik’in Fas kiyilar1 igin 250-1000 um (Lamrini,
1986) ve Sicilya kiyilar1 igin 107-750 um (2. evreye ait histolojik kesitlerden) (Arculeo vd., 2000)
olarak bildirilmistir. Bu tiiriin, Ege Denizi’nde yumurta c¢aplarina dair herhangi bir bilgiye
rastlanmamistir. Dolayisiyla bu c¢aligma, arastirma bdolgesi igin yabani mercan baliginin yumurta
caplaria ait ilk veriyi icermektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
2011/SUF/001 nolu proje ile desteklenmis olup, XII. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi’nde &n
calisma olarak 0zet bildiri seklinde sunulmustur.
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