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Özet: Bu çalışmada, İzmir Körfezi’nden Ekim 2012-Eylül 2013 tarihleri arasında aylık 

olarak ticari balıkçılardan elde edilen yabani mercan balığı (Pagellus acarne Risso, 

1827)’nın üreme özellikleri araştırılmıştır. Araştırma süresince toplam 1031 adet yabani 

mercan balığı incelenmiştir. Örneklerin total boy ve ağırlıkları dişi bireylerde 11,9-20,8 

cm ile 23,95-114,50 g, erkek bireylerde ise 11,1-19,4 cm ile 19,62-102,9 g arasında 

dağılım göstermiştir. Dişi:erkek oranı 1,17:1 olarak hesaplanmıştır. Protandrik 

hermafrodit olarak karakterize edilen bu türün, gonadosomatik indeks (GSİ) değerlerine 

göre, araştırma bölgesindeki üreme periyodunun Eylül-Aralık ayları arasında olduğu 

tespit edilmiştir. Bir dişinin bir defada bıraktığı yumurta miktarının, 14504-56401 

adet/birey arasında değiştiği gözlenmiştir. Olgunlaşmış yumurta çapları 200-1020 µm 

arasında değişim göstermiştir. 
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Abstract: In the study, the reproductive biology of the axillary seabream (Pagellus 

acarne Risso, 1827) was investigated between October 2012 and September 2013 in 

İzmir Bay from the samples of commercial catches. A total of 1031 specimens were 

examined in the study period. The total length and weight distribution of the specimens 

were 11.9-20.8 cm – 23.95-114.5 g for females and 11.1-19.4 cm – 19.62-102.9 g for 

males and the sex ratio (female:male) was 1.17:1. The gonadosomatic index (GSI) values 

showed that the reproduction period of this protandric species was from September to 

December in the study area. The fecundity of females in one batch was estimated as 

between 14504-56401. The riped egg diameter ranged from around 200 to 1020 µm. 
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1. GİRİŞ 

İzmir Körfezi, Ege Denizi’nin en önemli balıkçılık alanları arasındadır. Körfez, dip yapısı ve biyo-

ekolojik özelliklerinin uygunluğu açısından hem iyi bir av sahası hem de pek çok ekonomik türün 

yumurtlama alanını oluşturmaktadır (Kocataş & Bilecik, 1992).  

Yabani mercan balığı (Pagellus acarne), Ege Denizi’ndeki payı kalitatif açıdan oldukça önem 

taşıyan Sparidae familyasına ait bir türdür. Özellikle deniz çayırı yatakları ile kumlu dip yapısına sahip 

500 m’ye kadarki (genellikle 40-100 m) derinliklerde demersal olarak yaşamaktadır (Whitehead vd., 

1986).  

Balık populasyonlarının biyolojik özelliklerinin incelenerek, stok durumlarının saptanması, 

balıkçılık biyolojisi çalışmalarının en önemli konusunu oluşturur. Özellikle ekonomik türlerin stok 

miktarlarının tespiti, ekonomik açıdan en yüksek oranda ve stoğa zarar vermeden 
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değerlendirilebilmesi, kaynakların korunması ve devamlılığının sağlanması için gereklidir (Bingel, 

1985). 

Araştırma materyalini oluşturan yabani mercan balığının biyolojisi ve büyümesi üzerine 

gerçekleştirilmiş çok sayıda çalışma (Coupe, 1952; Mater, 1976; Lê-Trong Phâń & Kompowski, 1972; 

Andaloro, 1982; Domanevskaya, 1982; Domanevskaya & Patokina, 1984; Santos vd., 1995; Özaydın, 

1997; Tosunoğlu vd., 1997; Pajuelo & Lorenzo, 2000; Coelho vd., 2005; Velasco vd., 2011; Soykan 

vd., 2015 Öztekin vd. 2015; İlhan, 2018; İnnal & Katselis, 2019; Yedier vd., 2019) ile türün üreme 

özellikleri ile ilgili çalışmalar da mevcuttur (Stergio vd., 1997; Pajuelo & Lorenzo, 2000; Zoubi, 2001; 

Velasco vd., 2011; Bensahla Talet vd., 2013; Despoti & Stergiou, 2013; Boufersaoui & Harchouche, 

2015; Dragičević vd., 2015; Bensahla Talet vd., 2017 ve Bentata-Keddar vd., 2020).  

Bu çalışma ile Pagellus acarne’nin, İzmir Körfezi’ndeki (Orta Ege Denizi) üreme özellikleri 

incelenmiştir. Ayrıca bu araştırma Ege Denizi için türün yumurta çaplarının bildirildiği ilk çalışmadır. 

 

 
Şekil 1. Araştırma bölgesi 

 

2. MATERYAL ve METOT 

İzmir Körfezi’nden (Şekil 1) örneklenen Pagellus acarne bireylerinin total boyları (±0,1 cm) 

ölçülmüş, vücut ve gonad ağırlıkları ±0,0001 g hassasiyetli terazi ile tartılmıştır. Dişi:erkek oranları 

arasında istatistiksel açıdan fark olup olmadığını saptamak amacıyla Ki-kare (χ2) testi, dişi ve erkek 

bireylerin boy ve ağırlık bakımından farklı olup olmadıklarını belirlemek için student-t testi 

uygulanmıştır (Sümbüloğlu & Sümbüloğlu, 1997). Bireylerin cinsiyeti ve olgunluk safhaları 

gonadların dış görünüşüne bakılarak makroskopik olarak gerçekleştirilmiştir. Türün üreme 

aktivitesinin belirlenmesi amacıyla dişi bireylerin ovaryum gelişimleri Holden & Rait (1974) 

tarafından tanımlanan kriterler esas alınarak 5 safhada incelenmiştir. 

Gonadların morfolojik gelişim durumlarına göre, olgunlaşmış ve olgunlaşmamış bireylerin oranları 

tespit edilmiştir. Bu oranların boy grupları içerisinde % 50’den fazlasının olgun olduğu boy, ilk 

eşeysel olgunluk boyu olarak kabul edilmiştir (Avşar, 1993).   
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GSI değerlerinin hesaplanmasında; GSI = (Gonad ağırlığı / Vücut ağırlığı) x 100 eşitliğinden 

yararlanılmıştır (King, 1995).  

İlk üreme boyunun hesaplanması için önce dişi ve erkek bireyler birer cm’lik gruplara ayrılmış ve 

bu boy gruplarındaki II., III. ve IV. gonad safhasına sahip bireylerin tüm bireyler içindeki oranı (%) 

hesaplanmıştır. Bu değerlere lojistik bir eğri uygulanmış ve eğride Y eksenindeki % 50 değerine 

karşılık gelen X ekseni değeri, bireylerin % 50’sinin olgunlaşmış olduğu boy, yani ilk eşeysel 

olgunluk boyu olarak kabul edilmiştir. P = 1 / (1+exp [-r (L-Lm) ]) lojistik eğri denklemi kullanılmıştır 

(King, 1995). Burada, P: Olgunlaşmış birey oranı, r: Eğrinin eğimi, Lm: Olgunluk boyundaki ortalama 

boyu veya bireylerin % 50’sinin üreme durumunda olduğu boyu ifade etmektedir. 

Yumurta verimliliği Bagenal (1978)’in önerdiği gravimetrik yöntemle saptanmıştır. Bu amaçla 

ovaryumların anteriyor, orta ve posteriyor bölümlerinden alınan alt örnekler (0,1 g) Gilson çözeltisine 

(100 ml % 60’lık etil alkol, 800 ml saf su, 15 ml % 80’lik nitrik asit, 18 ml glasiyal asetik asit ve 20 g 

cıva klorür) konulmuş, 48 saat aralıklarla çalkalanmış ve yumurtaların bağ dokudan ayrılması 

sağlanmıştır. Yumurtaların sayımı stereo mikroskopta yapılmış ve ortalama yumurta sayısı F = n×(G / 

g) formülü kullanılarak hesaplanmıştır (Avşar, 2005). Burada; F, mutlak yumurta verimliliği; G, gonad 

ağırlığı (g); g, alt örneğin ağırlığı (g); n, alt örnekteki yumurta sayısı (adet)’dır. Fekonditenin tespiti 

için; belirlenen yumurta sayıları ovaryum ağırlıklarıyla oranlanmıştır.  

Yumurta çapı ölçümleri ise binoküler mikroskop altında (4x10) mikrometrik oküler yardımıyla 

gerçekleştirilmiştir.  

 

3. BULGULAR 

Bu çalışmada, İzmir Körfezi’nden Ekim 2012-Eylül 2013 tarihleri arasında aylık olarak ticari 

balıkçılardan temin edilen Pagellus acarne türüne ait 523 dişi, 447 erkek ve 61 cinsi olgunluğa 

ulaşmamış ya da cinsiyeti belirlenememiş olmak üzere toplam 1031 adet birey incelenmiştir.  

Tüm örnekleme periyodu boyunca dişi:erkek oranı 1,17:1 olarak hesaplanmıştır. Uygulanan χ2 

analizi sonucunda, tüm yıl boyunca avlanan örneklerdeki dişi:erkek oranları arasında istatistiksel 

açıdan fark olduğu saptanmıştır (χ2 =29,818< χ2 t0,005=3,84, p≤0.05). 

 

 
Şekil 2. İzmir Körfezi’nden örneklenen Pagellus acarne bireylerinin boy frekans dağılımları 

 

Araştırma süresince incelenen bireylerden, cinsiyeti belirlenen 523 adet dişi bireyin total boyları 

11,9-20,8 cm, ağırlıkları 23,95-114,50 g arasında değişim göstermiştir. 447 adet erkek bireyin ise 

11,1-19,4 cm ile 19,62-102,9 g arasında dağılım gösterdiği saptanmıştır (Şekil 2). Uygulanan student-t 

testi sonucunda dişi ve erkek bireyler arasında, ağırlık bakımından istatistiksel açıdan fark olduğu 
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(t=8,525, p<0,05), ancak boy bakımından önemli bir farkın bulunmadığı saptanmıştır (t=1,448, 

p>0,05). En fazla bireye hem dişi (% 30,7) hem de erkeklerde (% 24,4) 15.0 cm’lik boy grubunda 

rastlanılmıştır.  

 

 
Şekil 3. İzmir Körfezi’ndeki Pagellus acarne’nin dişi bireylerinin aylara göre Gonadosomatik  

İndeks Değerleri (GSİ) 

 

Yabani mercan balığının körfezdeki üreme periyodunu belirlemek amacıyla hesaplanan, aylara 

göre minimum, maksimum ve ortalama gonadosomatik indeks değerleri incelendiğinde, hem dişi hem 

de erkek bireylerde GSİ değerlerinin Eylül ayında artmaya başladığı, dişilerde Aralık, erkeklerde ise 

Eylül ve Kasım aylarında en yüksek değerlere ulaştığı görülmüştür (Şekil 3, 4).  

Bu verilere göre türün araştırma bölgesindeki en yüksek yumurtlama aktivitesinin Eylül’den Aralık 

sonuna kadar gerçekleştiği tespit edilmiştir.  

 

 
Şekil 4. İzmir Körfezi’ndeki Pagellus acarne’nin erkek bireylerinin aylara göre Gonadosomatik  

İndeks Değerleri (GSİ) 

 

Bu türün araştırma bölgesindeki ilk üreme boyu; erkek bireyler için 14,18 cm ve dişi bireyler için 

15,23 cm olarak belirlenmiştir (Şekil 5).  
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Şekil 5. İzmir Körfezi’ndeki Pagellus acarne’nin dişi ve erkek bireylerinin ilk üreme boyları 

 

Araştırma bölgesindeki yabani mercan bireylerinin fekonditesinin belirlenmesi amacıyla, olgun 

gonada sahip 103 dişi bireyin ovaryumlarındaki yumurta sayımı sonucunda, bir dişinin bir defada 

bıraktığı yumurta miktarının 14504-56401 adet/birey arasında ve ortalama 25642±973,446 olduğu 

belirlenmiştir. 1348 adet yumurta çapı ölçümüne göre; yumurta çaplarının ortalama 490±2,779 µm 

olduğu ve minimum 200 µm ile maksimum 1020 µm arasında değiştiği tespit edilmiştir.  

 

4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

İzmir Körfezi’nde Pagellus acarne’nin üreme özelliklerinin incelendiği bu çalışmada, dişi: erkek 

oranı 1,17:1 ile dişiler yönünde baskın bulunmuştur. Benzer şekilde, farklı denizlerde yapılmış pek 

çok çalışmada yabani mercanın cinsiyet oranının dişiler lehine olduğu bildirilmiştir (Santos vd., 1995; 

Pajuelo & Lorenzo, 2000; Coelho vd., 2005; Dragičević vd., 2012; Soykan vd., 2015; Boufersaoui & 

Harchouche, 2015; Bensahla Talet vd., 2017; Gül vd., 2021). Buna karşın, bazı dağılım alanlarında bu 

türün erkek bireylerinin baskın olduğu rapor edilmiştir (Özaydın, 1997; Arculeo vd., 2000; Velasco 

vd., 2011; Yedier vd., 2019; Bentata-Keddar vd., 2020). Protandrik hermafrodit üreme özelliği 

gösteren türde dişi-erkek oranını öncelikle bireylerin boy dağılımlarının belirlediği muhtemeldir. 

Dolayısıyla örnek popülasyonda dişi oranının yüksek olması büyük boylu bireylerin sayıca fazla 

olmasının bir sonucudur. Bununla birlikte, araştırma bölgelerindeki mevcut avcılık baskıları sebebiyle 

türlerin ilk üreme boyuna daha erken ulaşmasının, veya tür içi ve türler arası beslenme rekabeti sonucu 

meydana gelen büyüme farklılıklarının da cinsiyet oranları üzerinde etkili olabileceği 

düşünülmektedir. 

GSİ değerlerine göre yabani mercan balığının araştırma bölgesindeki üremesinin dört aylık bir 

periyotta (Eylül’den Aralık’a kadar) gerçekleştiği belirlenmiştir. Atlas Okyanusu ve Akdeniz’in farklı 

bölgelerinde yapılmış çalışmalarda ise bu türün genellikle yıl içinde daha uzun bir zaman diliminde 

üreme faaliyeti gösterdiği bildirilmiştir (Tablo 1). Bunun, çalışma bölgemizin daha kuzeyde bulunması 

ve doğal olarak su sıcaklığının düşük olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Benzer şekilde, 

Pajuelo & Lorenzo (2000)’da P. acarne'nin, daha alçak enlemlerde kış ve ilkbahar mevsimleri 

arasında, yüksek enlemlerde ise yılın son aylarında yumurtlama eğilimi gösterdiğini bildirmiştir. 

Ayrıca, örnekleme derinliği, doğal veya avcılık baskısı gibi insan kaynaklı nedenlerden dolayı, 

örneklerimiz içerisinde en büyük boydaki bireyin (~21 cm) türün ulaşabileceği maksimum boydan 
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oldukça küçük olması da üreme döneminin geç başlamasına sebep olabilir. Zira, birçok balık türünde 

ilk üreme olgunluğuna ulaşanların boy veya yaş olarak popülasyondaki büyük bireyler oldukları 

gözlenmektedir (Saborido-Rey & Kjesbu, 2012).  

 

Tablo 1. Pagellus acarne’nin farklı denizlere ait üreme dönemleri 

AYLAR   

O Ş M N M H T A E E K A Lokalite Araştırıcı 

X X       X X X X Cape Blank, Afrika Alexseev (1969) 

X X X X      X X X Kuzey Batı Afrika  Stepkina (1970) 

X X X        X X 
Kuzey Batı Afrika 

Kıyıları 

Lê-Trong Phâń & Kompowski 

(1972) 

  X X       X  Doğu Atlantik Bauchot & Hureau (1986) 

        X X X  Doğu Akdeniz Bauchot & Hureau (1986) 

  X X X X X X X X X  Portekiz Kıyıları Erzini vd. (1997) 

X X X       X X X Kanarya Adaları Pajuelo & Lorenzo (2000) 

   X X X X  X X X  Cadiz, Atlas Oky. 
Velasco vd. (2011) 

    X X X X X X   Alboran, Akdeniz 

  X X X X    X   Cezayir Kıyıları 
Boufersaoui & Harchouche 

(2015) 

X    X X X    X X Cezayir Kıyıları Bensahla Talet vd. (2017) 

  X X X   X X X   Batı Akdeniz Bentata-Keddar vd. (2020) 

        X X X X İzmir Körfezi  Bu Çalışma 

 

Tablo 2. Pagellus acarne’nin farklı denizlere ait ilk cinsi olgunluk boyları (cm) 

Araştırma Bölgesi Total Dişi Erkek Araştırıcı 

Tiren ve İyon Denizi 22,0 - - Andaloro (1982) 

Atlas Okyanusu 20,9 - - Lamrini (1986) 

Atlas Okyanusu - 19,7 20,9 Santos vd. (1995) 

Kanarya Adaları - 19,4 15,8 Pajuelo & Lorenzo (2000) 

Cadiz, Atlas Okyanusu - 21,5 18,4 
Velasco vd. (2011)  

Alboran, Akdeniz - 20,1 17,7 

Batı Akdeniz - 12,75 15,99 Bensahla Talet vd. (2017) 

Cezayir kıyıları, Batı Akdeniz - 16,45 16,8 Boufersaoui & Harchouche (2015) 

Orta Ege Denizi - 14,45 13,91 Soykan vd. (2015) 

Batı Akdeniz - 18,63 16,95 Bentata-Keddar vd. (2020) 

İzmir Körfezi, Ege Denizi - 15,23 14,18 Bu Çalışma 

 

Bu çalışmada, erkeklerin dişilerden daha küçük boylarda iken cinsi olgunluğa eriştiği tespit 

edilmiştir. Aynı sonuç Santos vd. (1995); Pajuelo & Lorenzo (2000); Valesco vd. (2011), Soykan vd. 

(2015) ile Bentata-Keddar vd. (2020) tarafından da bildirilmiştir. Bunun, P. acarne’nin protandrik 

hermafrodit bir tür olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Yabani mercanın araştırma 

bölgesindeki ilk üreme boyu, farklı denizlere ait değerlerle birlikte Tablo 2’de verilmiştir. Atlas 

Okyanusu’na ait çalışmalarda türün ilk cinsi olgunluğu Akdeniz’e kıyasla daha büyük boylarda 

bildirilmiştir. Su sıcaklığı metabolik aktiviteyi etkileyen en önemli faktörlerden biridir. Dolayısıyla, 

balıkların cinsel olgunluğa Akdeniz'de Atlas Okyanusu’ndakilerden daha küçük boyutta ulaşması 

Akdeniz suyunun okyanus suyundan daha sıcak olması ile açıklanabilir. Sıcaklığın yanı sıra, balık 

türlerinin ilk üreme boylarında gözlenen farklılıklar; bölgeler arasındaki besin çeşitliliği (Nikolsky, 

1963), genetik faktörler (Wootton, 1998), av baskısı ile av araçlarının seçiciliği (Jennings vd., 2001) 

ve ilk üreme boyunun belirlenmesinde kullanılan yöntemlerin farklılığı (Froese & Binohlan, 2000) 

gibi nedenlerden de kaynaklanmaktadır.  
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Araştırma bölgesindeki yabani mercan bireylerinin farklı çalışmalarda saptanan fekondite değerleri 

Tablo 3’te verilmiştir. 

 

Tablo 3. Pagellus acarne’nin farklı denizlere ait fekondite miktarları 

Araştırma Bölgesi n TL (cm) F Araştırıcı 

Kuzey Batı Afrika Kıyıları 22 - 85000-536000 
Lê-Trong Phâń & Kompowsky 

(1972) 

Atlas Okyanusu 20 - 100000-1000000 Lamrini (1986) 

 15 20,9-28,2 290070±196,617 Velasco vd. (2011) 

Alboran, İspanya, Akdeniz 14 20,8-29,4 173509±183,076 Velasco vd. (2011) 

Oran Körfezi, Cezayir, 

Akdeniz 
22 16,3-26,3 

19875-49125 

29448±8198,12 
Bensahla Talet vd. (2013) 

İskenderiye Kıyıları, Mısır - - 9260-18889 Despoti & Stergiou (2013)  

Alboran Denizi, Akdeniz - - 35752-783114 Despoti & Stergiou (2013) 

Cádiz Körfezi, Atlas 

Okyanusu 

- - 19417-641957 Despoti & Stergiou (2013) 

Cezayir kıyıları - 10,8-28,1 14500-182300 Boufersaoui & Harchouche (2015) 

Doğu Adriyatik  21 19,0-26,0 16472-67439 Dragičević vd. (2015) 

İzmir Körfezi, Ege Denizi 103 14,2-20,8 
14504-56401 

25642±973,45 
Bu Çalışma 

 

Bir dişi balığın yumurta verimliliği, türe ve büyüklüğe bağlı farklılıklar göstermekle birlikte, aynı 

türün bireyleri arasında da değişiklik gösterebilmektedir (Demirsoy, 1993). Bununla beraber, yumurta 

verimliliği, balıkların tükettiği besinlerin kalitesine ve miktarına bağlı olarak da değişebilir. Tüketilen 

besin miktarı arttıkça yumurta verimliliği de doğru orantılı olarak artmaktadır (Avşar, 2005). 

Araştırma bölgesindeki dişi yabani mercan bireylerine ait olgunlaşmış yumurta çaplarının 200-

1020 µm arasında olduğu tespit edilmiştir. Bu türe ait yumurta çapı değerleri, Cezayir kıyıları için 

300-800 µm (Bensahla Talet vd., 2013); Güney Atlantik’in Fas kıyıları için 250-1000 µm (Lamrini, 

1986) ve Sicilya kıyıları için 107-750 µm (2. evreye ait histolojik kesitlerden) (Arculeo vd., 2000) 

olarak bildirilmiştir. Bu türün, Ege Denizi’nde yumurta çaplarına dair herhangi bir bilgiye 

rastlanmamıştır. Dolayısıyla bu çalışma, araştırma bölgesi için yabani mercan balığının yumurta 

çaplarına ait ilk veriyi içermektedir.  
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