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OZET

Bu calisma, erkek Carasobarbus Iuteus (Heckel, 1843) baliklarimin spermatolojik &zelliklerini
belirlemek amaciyla yapildi. Ureme sezonunda, 23 erkek C. luteus’tan sperma abdominal masaj yontemi
ile alindi. Alinan spermalarda, miktar, motilite, motilite siiresi, yogunluk ve pH belirlendi. Bunlarin
disinda, canli agirlik ile total boy 6l¢iildii ve bu parametreler ile spermatolojik 6zellikler arasindaki
korelasyonlar arastirildi. C. luteus spermalarinda; miktar (ml), motilite (%), motilite siiresi (sn), yogunluk
(x 10° /ml) ve pH degerleri sirastyla ortalama 0,75 + 0,05, 50,65 + 3,76, 167,6 + 15,4, 12,14 + 1,44 ve
8,01 £ 0,11 bulundu. Motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu ve pH sperma alma donemlerinden dnemli
sekilde etkilendi (P<0,05). Canli agirlik ve total boy ile spermatolojik ozellikler arasinda onemli
korelasyon olmadigi bulundu. Bu sonuglara gore C. luteus’larda motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu
ve sperma pH’sinin iireme doneminden etkilenebildigi kanaatine varildi.

Anahtar kelimeler: Carasobarbus luteus, sperma, spermatolojik 6zellikler, iireme mevsimi.

Determination of the spermatological characteristics of
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) in Atatiirk Dam Lake

ABSTRACT

The aim of this study, carried out to determine the spermatological characteristics in male
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843). In the spawning season, semen was collected by abdominal massage
from 23 male. In collected milts; volume, motility, duration of motility, concentration and pH were
determined. Furthermore, body weight and total length were measured and correlations between
spermatological characteristics and these parameters were investigated. In the C. luteus’ semen, milt
volume (ml), motility (%), duration of motility (s), concentration (x 109 /ml), and pH values were found
mean 0.75 £ 0.05, 50.65 £ 3.76, 167.6 + 15.4, 12.14 + 1.44 and 8.01 £ 0.11, respectively. The duration of
motility, spermatozoa concentration and pH were significantly (P<0.05) affected by semen sampling
period. It was found that there were no correlations between body weigth and total length, and
spermatological characetristics. These results suggested that duration of motility; spermatozoa
concentration and sperm pH in C. luteus could be effected by the spawning period.

Key words: Carasobarbus luteus, milt, spermatological characteristics, spawning season.
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GIRIS

Basglica yayilis alanlart Dicle ve Firat nehir sistemleri
olup, iilkemizin 6zellikle Giineydogu Anadolu bdlgesinden
bilinmekte olan Carasobarbus Iluteus (Geldiay ve Balik,
1999) ayni zamanda Atatiirk baraj golinde de avlanan
ekonomik baliklar igerisinde Capoeta trutta’dan sonra ikinci
siray1 almaktadir (Sevik ve Yiiksel 1997). Mevsimsel
degisikliklere bagli tireme sikluslar1 vardir. Mevsime bagl
olarak degisen giin 15181 ve sicaklik , gonad gelisimi iizerine
etkisini endokrin sistemi kontrol ederek gosterirler (Prat ve
ark., 1999). Carasobarbus Iluteus’un ireme donemi su
sicakligr gibi faktorlere baglh olarak 20 Haziran—20 Temmuz
arasinda gerceklesmektedir (Sevik ve Yiiksel, 1997).

Sperma miktari, spermatozoa motilitesi ve spermatozoa
yogunlugu baliklarda sperma Kkalitesini gosteren Onemli
spermatolojik 6zelliklerdendir (Cabrita ve ark., 2001; Tekin
ve ark., 2003). Sperma miktar1, baligin sperma veriminin ve
spermatozoa sayisinin gostergelerinden birisidir. Nitekim
Moon ve ark. (2003) erkek Platichthys stellatus’ta sperma
miktar1 ve spermatozoa yogunlugu arasinda pozitif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Sperma miktari, sperma
alma esnasinda idrar karigmasi durumunda degisebilmekte,
bu durumda ise renkte degisiklikler olusabilmektedir
(Glogowski ve ark., 2000).

Spermadaki spermatozoalar baliktan alindiktan sonra
hareketsiz kalmaktadirlar (Morisawa ve Suzuki, 1980,
Morisawa ve ark. 1988). Birgok balik tiiriinde, ozmotik
basingtaki  azalma, hareketsiz olan spermatozoadaki
motiliteyi baslatabilmektedir (Morisawa and Suzuki, 1980;
Darszon ve ark. 2001). Spermatozoadaki motilite ve motilite
siiresi basarili bir fertilizasyon icin gerekli olmaktadir. Bu
durum spermatozoanlarin ovuma ulagip dolleyebilme
yetenegini gostermektedir. Iyi kalitede bir spermada, bu iki
Ozellige ait degerler yiiksek bulunmustur (Babiak ve ark.,
1999, Tekin ve ark., 2003).

Ek olarak, spermatozoa yogunlugu fertilizasyon oranina
etki edebilen diger bir spermatolojik 6zelliktir (Aas ve ark.,
1991). Fertilizasyon oraninin % 50’den yiiksek olabilmesi
i¢in ovum basina 3,8 x 10° spermatozoa olmasi gerektigi
bildirilmektedir (Poole ve Dillanea, 1998). Bu nedenle
spermadaki  spermatozoa  yogunlugunun belirlenmesi,
dollenmeye etki edebilmesi yoniinden 6nem tagimaktadir.

Spermatolojik 6zelliklerden bir digeri de sperma pH’idir.
Sperma pH’min spermatozoa motilitesine etki ettigi
bildirilmektedir (Billard ve ark., 1995, Liley ve ark., 2002).
Bu nedenle sperma pH’indaki degisimlerin belirlenmesi,
spermadaki spermatozoa orani ve morfolojisi hakkinda bilgi
verebilmektedir.

Birgok balik tiiriinde sperma kalitesi ve spermatolojik
ozellikler calisilmis olmasina ragmen, farkli bir ¢evreye sahip
Atatiirk Baraj goliinde yetisen C. luteus’larin spermatolojik
ozellikleri ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir. Spermatolojik
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Ozelliklerin belirlenmesi, normal bir dolveriminin elde
edilmesinde ya da ddlveriminde olusabilecek aksakliklarin
¢oziilmesinde, erkege ait faktdrlerin belirlenmesi agisindan da
O6nem tasimaktadir.

Bu c¢alisma, treme sezonundaki C. [uteus’larm
spermatolojik ozelliklerini belirlemek ve bu oOzellikler ile
canli agirlik ve total boy arasindaki iligkiyi ortaya koymak
amactyla yapildi.

MATERYALVE METOT

Arasgtirma 2004 yilinda, Sanlwurfa’daki Atatiirk baraj
goliinde yetisen 23 erkek Carasobarbus luteus baliklarinda
yapildi. Caligma siiresince baraj goli su sicaklig
(Ortalama+S.H) 24,5+0,35 'C olarak 6lgiildii.

Ureme sezonunda (Haziran) farkhi géz acikligina sahip
aglarla yakalanan erkek baliklardan sperma abdominal masaj
yontemi ile alindi. Sperma almak i¢in hormon ve anestezik
madde kullanilmadi. Yakalanan tiim baliklardan 0, 7 ve
14’tincii glinlerde olmak iizere, 7 giin arayla 3 kez sperma
alindi. Her baliga ait sperma ayr1 bir petri kabi igine alind.
Spermalar alindiktan sonra 4 °C’da laboratuara tasindi.
Alinan spermalarda; sperma miktari, spermatozoa motilitesi,
motilite siiresi, spermatozoa konsantrasyonu ve pH belirlendi.
Sperma miktart mikropipet (10—100 pl) ile tespit edilip ml
olarak gosterildi. Spermatozoa motilitesi, Tekin ve ark.
(2003)’nin alabaliklar i¢in bildirdigi yonteme gore yapildi ve
% olarak kaydedildi. Bu yonteme gore; 0,5 upl sperma
mikroskop altindaki lam tizerine konuldu ve 24 T’daki (gol
suyu sicakligindaki) aktivasyon solusyonundan (% 0,03
NaCl) 10pl alinip, karistirildi ve x400 biiyiitmede mikroskop
altinda motil spermatozoa orani belirlendi. Ayn1 zamanda
motilite siliresi de tespit edildi. Bunun igin, sperma ve
aktivasyon soliisyonunun temasindan spermatozoa motilitesi
kesilinceye kadar gecen siire bir kronometre ile saniye (sn)
olarak belirlendi. Spermatozoa yogunlugu hemositometrik
yontemle belirlendi (Tekin, 1990).

Istatistiksel Analiz

Farkli zamanlarda alinan; sperma miktari, motilite siiresi,
sperma pH’1, canli agirlik ve total boy ortalamalari arasindaki
fark one-way ANOVA ile belirlendi. Homojen dagilim
gostermeyen (Anderson-Darling test’e gore, P<0,05) motilite
orani ve spermatozoa yogunlugu ortalamalar1 arasindaki fark
nonparametrik testle (Kruskal-Wallis Test) belirlendi.
Duncan’s Multiple Range test, ANOVA sonrasi grup
ortalamalarint kargilagtirmak amaciyla uygulandi.
Spermatolojik ozellikler ile canli agirlilk ve total boy
arasindaki iligki korelasyon analizi (Pearson) tespit edildi
(Tekin, 2003). Analizler Minitab 12 adli istatistik programi
ile yapildi.

BULGULAR

Calismada belirlenen spermatolojik 6zellikler, canlt agirlik
ve total boya ait degerler Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.



Atatiirk Baraj Golii 'ndeki
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) 'un
spermatolojik ozelliklerinin belirlenmesi

Faruk ARAL, Erding SAHINOZ
Zafer DOGU, Resat DEMIRKOL

Cizelge 1. Erkek C. luteus’un spermatolojik dzellikler, canli agirlik ve total boya ait
ortalama, minimum ve maksimum degerleri (n=23).

Ozellikler Ortalama+ S.H Minimum Maksimum
Sperma miktar1 (ml) 0,75 £ 0,05 0,4 1,2
Motilite orani (%) 50,65 £ 3,76 20 85
Motilite siiresi (sn) 167,6 £ 15,4 36 325
Spermatazoa yogunlugu (x10°/ml) 12,14 £ 1,44 3,36 33,05
pH 8,01 £0,11 7,2 9,0
Total boy (cm) 16,71 £ 0,69 11,6 29,50
Canli agirlik (g) 58,86 3,79 16,8 97,50

Cizelge 2. Calismanin 0., 7. ve 14. giinlerindeki spermatolojik 6zellikler, canli agirlik

ve total boy degerleri

Ozellikler 0. giin 7. giin 14. giin P
Sperma miktar (ml) 0,83£0,08  0,65£0,05  0,76+0,06
Motilite orani (%) 55,71£6,01 50,00+£3,50 47,31+6,54
Motilite siiresi (sn) 138,36+19,54" 147,45+16,69" 212,54+12,43°  <0,05
Spermatozoa yog. (x10°/ml)  16,37+1,99° 1121+1,71°  9,59+1,78"°  <0,05
pH 8,58+0,09°  7,64+0,13°  7,70+0,06°  <0,01
Total boy (cm) 16,94+0,34 16,34+0,46 14,85+1,40
Canli agirlik (g) 66,69+3,46  62,24+3,57  53,74+7,31

Calismadaki 23 erkek baliktan ortalama sperma miktari
0,75+0,05 ml belirlendi. Ug sperma alma giinii arasindaki
fark 6nemsiz bulundu.

Spermalardaki motilite oran1 genel olarak %50,65+3,76
oldu ve sperma alma giinleri arasinda Onemli bir fark
bulunmadi. Motilite siiresi, 14’lincii  giinde alman
spermalarda 0 ve 7’inci giinlere gore dnemli sekilde yiiksek
bulundu (P<0,05) ve genel ortalama 167,6+15,4 sn olarak
tespit edildi.

Spermatozoa yogunlugu, 0’1nc1 giinde alinan spermalarda,

7 ve 14’lincii gline gore onemli sekilde yiiksek bulundu
(P<0,05) ve genel ortalama 12,14+1,44 x 10°/ml olarak tespit
edildi. Sperma pH’1, 0’mec1 giinde alinan spermalarda diger
iki sperma alma giiniine gére dnemli sekilde yiiksek (P<0,01)
ve genel ortalamasi 8,01+0,11 bulundu. Total boy ve canli
agirhgm genel ortalamast swrasiyla 58,86+3,79cm  ve
16,71+0,69¢g bulundu.

Spermatolojik ozellikler ile canli agirlik ve total boy
arasinda Onemli bir iliski belirlenmedi (Cizelge 3).

Cizelge 3. Spermatolojik 6zellikler ile canli agirlik ve total boy arasindaki

korelasyon analizi

Miktar  Motilite Motilite siiresi pH  Yogunluk Canli agirlik
Motilite 0,002
Motilite siiresi 0,161 0,287
pH -0,038 -0,080 -0,004
Yogunluk 0,040 0,003 -0,080 0,394
Canli agirlik -0,066 -0,227 0,071 0,176 0,70
Total boy 0,222 -0,089 -0,202 0,302 0,309 0,600%*
**:P<0,01

74



Atatiirk Baraj Golii 'ndeki
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) 'un
spermatolojik ozelliklerinin belirlenmesi

TARTISMA ve SONUC

Carasobarbus luteus Orneklerinden alinan spermalarin
miktar1 ortalama 0,75+0,05 ml olup, 0,4 ile 1,2 ml arasinda
degismistir (Cizelge 1). Calismada C. luteus’lardan elde
edilen sperma miktari, Yuehi ve Chang (1997)’m C. carpio
tiirtinde belirledigi 0,24-0,30 ml sperma miktarindan ytiksek
bulunurken, Alvarez ve ark.(2003)’nin Hypophthalmichthys
molitrix’lerde  bildirdikleri miktardan (20 ml) diisiik
bulunmusgtur. Bu farkliliklar, balik tiirlerine bagli olabilecegi
gibi, ¢evresel faktorlerden de kaynaklanmis olabilir.

Calisma siiresince, sperma alma giinlerine gore sperma
miktarlarinda 6nemli bir farklilik gozlenmemistir (Cizelge 2).
Erkek baliklarda sperma {iiretimi, yumurta birakan disiler
tarafindan salinan feromon tarafindan uyarilabilmektedir
(Olsen ve Liley, 1989).Benzer sekilde, Stacey ve ark. (2001)
yumurta birakacak disilerin bulunmamasi halinde, erkeklerde
sperma miktarinin azaldigini bildirmislerdir. Caligmanin
iireme sezonunda yapilmis olmasi ve erkek baliklarin disilerle
birlikte bulunabilmeleri, sperma miktarlarinin her ii¢ sperma
alma donemlerinde benzer ¢ikmasina yol agmis olabilir.

Aragtirmamizda, onemli bir spermatolojik o6zellik olan
spermatozoa motilite orani ortalama % 50,65+3,76 olarak
bulundu. Bu oran, Cyprinidae familyasina ait, Cyprinus
carpio’larda % 78-87 (Linhart ve ark., 2000, Hovarth ve
ark., 2003), Hypophthalmichthys molitrix’lerde % 75
(Alvarez ve ark., 2003), Tor khudree’lerde % 80-85
(Basavaraja ve ark., 2004) olarak bildirilen spermatozoa
motilitelerinden diisiik bulunmusgtur. Balik spermatozoasi,
testis ve seminal plazmada motil degildir (Billard, 1986).
Cyprinidae  familyasina bagli  baliklarda motilitenin
baslamasinda ozmotik basing esas faktordiir (Morisawa ve
Suzuki, 1980, Billard, 1986). Ayrica, spermatozoa motilitesi
icin gerekli enerji kaynagi olan endojen ATP’in, diisiik
motiliteli spermatozoada az bulundugu Percheca ve ark.
(1995) tarafindan bildirilmektedir. Bundan dolay1, C.luteus

orneklerinin  spermatozoa motilitesinin  diisik  olmasi,
spermatozoanin  ATP kaynagindan ya da aktivasyon
solusyonundaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

Spermatozoa motilitesi, her ii¢ sperma alma ddneminde
birbirlerine yakin bulunmustur (Cizelge 2).

Motilite siiresi c¢alismada kullanilan erkek baliklarda
167,6+15,4 sn olarak belirlendi. Arastirmamizda C. luteus
baliklarinda belirlenen motilite stiresi, sazan baliklarinda
Percheca ve ark. (1995)’nin bildirdikleri (90 sn), Linhart ve
ark. (2000) ’'nin bildirdikleri (120 sn), Basavaraja ve ark.
(2004) T. khudree’lerde bildirdikleri (6675 sn) motilite
stirelerinden yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, Suzuki
(1995)’nin C. carpio ve S. auratus i¢in bildirdigi 3 dakikalik
motilite siiresinden diisiik bulunmustur. Bazi arastiricilar
(Billard ve Cosson, 1992, Billard ve ark., 1995) sazan
baliklarinda motilite siiresinin genel olarak 80-90 saniye
icinde azaldigini bildirmislerdir. Caligma bulgulart ile
arastiricinin - bildirdigi degerler arasindaki fark, sperma
pH’1indaki farktan kaynaklanmig olabilir (Lahnsteiner ve ark.,
1998). Motilite siiresi ve sperma pH’1t sperma alma
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donemlerine goére Onemli degisiklikler gostermistir. Bu
durum, iireme doneminde bulunan baliga ait endojen
faktorlerden kaynaklanmig olabilir. Moon ve ark. (2003)
Platichthys  stellatus’larda, kan plazma progestogen
diizeylerinin yiikselmesinin, seminal plazma pH’mnin artigini
uyardigini ileri silirmektedirler. Ayni arastiricilar ytiksek
pH’nin spermatozoa motilitesini artirdigini bildirmektedir.
Calismada, her ne kadar bu iki 6zellik arasinda onemli bir
iligki goriilmese de, pH’da diisme goriiliirken, motilite
stiresinde uzama olmaktadir (Cizelge 3). Lahnsteiner ve ark.
(1998), gokkusagr alabaliklarinda, bulgularimiza benzer
sekilde motilite ve pH arasinda kismi korelasyon
bulunmamasina karsilik, seminal sivi pH’inm motilitenin
baslamasina etki edebildigini bildirmislerdir. ~ Bdylece,
haziran ayi1 i¢inde sperma verim ve kalitesini etkileyen bazi
hormonlarda diismelerin olugsmaya bagladigi ve sonug olarak
da sperma pH ve motilite siiresini etkiledigi ifade edilebilir.
Bunlara ilave olarak, diger arastirmalardaki sazan tiirleri ile
C. luteus’larin motilite siiresi arasindaki fark uygulanan
yontem ya da aktivasyon solusyonunun bilesiminden de
kaynaklanmis olabilir. Krasznai ve ark.(1995) sazan
baliklarinin ~ spermasinin  hipoozmotik  sulandiricilarla
sulandirildiktan sonra spermatozoanin hiicre i¢i pH’indaki
degisikliklerin motiliteyi aktive ettigini ileri siirmektedir.
Spermatozoa seminal plazma iginde depolarize durumdadir,
motilitenin baglamasiyla birlikte ekstraselliiler potasyum ve
sodyum iyon konsantrasyonu diismekte ve membran hizla
hiperpolarize olarak, motilite siiresi azalabilmektedir
(Krasznai ve ark., 2003).

Arastirmada belirlenen ortalama spermatozoa yogunlugu
(12,14£1,44 x 10°/ml), Alvarez ve ark. (2003) H.
molitrix’lerdekiyle (12,00£5,00 x 10°/ml) benzer, Lubzens
ve ark. (1997) C. carpio’lara (14,97+53 x 10°/ml) yakin
bulunmustur. Buna karsilik, Yuehi ve Chang (1997)’m C.
carpio’larda belirledikleri 25-35 x 10°/ml spermatozoa
yogunlugundan diisiik ¢ikmistir. Bu farklilik, baligin tiiriine
ya da gevreye bagli olarak olusmus olabilir. Nitekim,
yukarida Dbelirtilen son arasgtirmacilar C. carpio’larda
spermatozoa yogunlugunu regiile eden faktorlerin tam olarak
belirlenemedigini  de  bildirmektedirler. ~ Spermatozoa
yogunlugu, sperma alma dénemlerine gére dnemli farkliliklar
gostermis ve calismanin baslangicindan itibaren diisme
trendine girmistir (Cizelge 2). Bu durum, déllenme sezonu
olmasindan dolayi, baliklarin sperma birakmalarindan
kaynaklanmis olabilir. Gokkusag: alabaliklarinda yapilan bir
calismada (Munkittrick ve Moccia, 1987) iireme donemi
sliresince spermatozoa konsantrasyonunda diisme goriildigii
bildirilmektedir. Bunun diginda sperma verimi ile ilgili
hormonlarin etkisine bagli olusmus olabilir. Nitekim, Moon
ve ark. (2003) Platichthys stellatus’larda kan plazma 17-
hydroxyprogesterone diizeyleri ile spermatozoa yogunlugu
arasinda pozitif yodnde yiiksek korelasyonun oldugunu
belirtmektedir.

Sperma pH’mnin O. mykiss (Billard, 1983), Atlantic halibut
Hippoglossus hippoglossus (Billard ve ark.., 1993), Polyodon
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spathula (Linhart ve ark., 1995) baliklarinda spermay1 aktive
eden faktorlerden birisi olarak bildirilmektedir. Sazan
baliklarinda spermatozoanin hiicre i¢i pH’1nin motiliteye etki
etmesi (Krasznai ve ark., 1995) nedeniyle Onemli bir
ozelliktir. Sperma pH’s1 C. luteus’larda ortlama 8.01+0.11
bulundu (Cizelge 1). Bu baliklarda belirlenen sperma pH’1
bazi arastiricilarin (Tekin ve ark., 2003, Aral ve ark., 2004)
alabaliklarda (O. mykiss) belirledikleri sperma pH’sindan
(7.2-7.9) biraz yiiksek olmustur. Tiire 6zgii bir nedenden
dolay1 bu farklilik olugmus olabilir. Calisma periyodu i¢inde
sperma pH’inda 6nemli (P<0,05) degisiklikler belirlenmistir
(Cizelge 2). Benzer durum, iireme sezonundaki alabalik (O.
mykiss) sperma pH’ inda da gozlenmistir (Aral ve ark., 2004).
Baliklarda, gonadotropinler testislerdeki somatik hiicrelerden
olusan 17 a-hydroxyprogesterone iretimini  stimiile
etmektedir. Bu hormon da sperma kanali pH’inda artisa yol
acabilmektedir (Nagahama, 1987; Miura ve ark., 1991; Yaron
1995). Boylece, caligma periyodu i¢inde iireme ile ilgili adi
gecen hormondaki degisiklikler sperma pH’inda da
degisikliklere yol agmis olabilir.
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