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Determining The Lands Suitable to Levander Cultivation as an Alternative Agricultural Product in
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Tokat by Analytical Hierarchy Process
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Oz

Primer faaliyetler arasinda yer alan tarim, Diinyanin en eski ve insan hayati i¢cin en 6nemli tiretim aracidir. Bu iiretimin
sekillenmesinde uygun iklim kosullari, verimli tarim arazileri ve su kaynaklar1 etkin rol oynar. Karadeniz Bolgesinden ¢
Anadolu Bolgesine gegis kusaginda yer alan Tokat, zengin bir hidrografya agina ve verimli tarim arazilerine sahiptir. Mevcut
potansiyeline ragmen tarim arazilerinde sulama imkanlarinin yeterince gelistirilememesi, tarimsal tiretimden alinan verimi
diigiiriirken, kuru tarim alanlarinda yapilan miinavebeli ekim ve nadas uygulamasi da her yil yiizlerce déniim arazinin tarim
dis1 birakilmasina neden olur. Kuru tarim alanlarinda {iretimin devamliligini saglamak adina, y6renin ekolojik isteklerine
uygun yeni irtinlerin yetistirilmesi gerekir. Bu ¢alismada toprak segiciliginin az olmasinin yaninda genis kullanim alanlaria
sahip ve ekonomik getirisi yiiksek bir bitki olan lavantanin, alternatif bir tarimsal iirtin olarak Tokat tarimina kazandirilmasi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda lavanta bitkisinin ekolojik isteklerinin y6renin ekolojik kosullarina uygunlugu
incelenmistir. Incelemede kullanilan parametrelere ait veri tabani ile katman haritalar1 olusturulurken cografi bilgi
sistemleri (CBS) teknikleri ve analitik hiyerarsi stireci (AHS) analiz metodundan faydalanilmistir. Analiz sonucunda kuru
tarim yapilan alanlarin %29’luk kisminin lavanta yetistiriciligine uygun oldugu tespit edilmistir. Bu sahalarda halihazirda
tiretilen bugday ve arpa gibi tiriinlerin yerine gok yillik bir bitki olan lavantanin tercih edilmesi nadasl tarim bityiik oranda
ortadan kaldirirken, stirdiiriilebilir kirsal kalkinmaya da katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Uriinler, Kuru Tarim Alanlari, Lavanta Yetistiriciligi, Tarim, Tokat

Abstract

Agriculture is one of the oldest primary economic activities in the world, and is the most important means of production
for human life. Suitable climatic conditions, fertile agricultural lands, and water resources play an active role in agricultural
production. Located in the transition zone between the Black Sea Region and the Central Anatolian Region of Turkey,
Tokat has a rich hydrography network and fertile agricultural lands. Despite its current potential, insufficient provision of
irrigation facilities to agricultural lands reduces the efficiency of crop production. In contrast, alternating cultivation and
fallow practices in dry agrarian areas cause hundreds of acres of land to be excluded from agriculture every year. In order to
ensure the continuity of production in dry agrarian areas, new products should be grown following the ecological demands
of the region. This study aims to analyze the suitability of lavender, a plant with low soil selectivity and broad usage areas
and high economic return, in Tokat as an alternative agricultural product. For this purpose, the compatibility of the lavender
plant’s ecological demands with the region’s ecological conditions was examined. Geographical information systems (GIS)
techniques and analytical hierarchy process (AHP) analysis method were used while creating the database and layers of the
parameters used in the study. As a result of the analysis, it has been determined that 29% of the dry farming areas are suitable
for lavender cultivation. Preferring lavender, a perennial plant, instead of products such as wheat and barley currently
produced in these fields will essentially eliminate fallow agriculture and contribute to sustainable rural development.
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GIRIS

Yeryiiziinde kendiliginden yetisen ya da kiiltiir altina alinan bitkiler ge¢misten bugiine gesitli hastaliklarin tedavisinde,
kozmetik tiriinlerinde, beslenme ve gida sektoriinde kullanilmistir. Bu tiriinlerden biri olan lavanta (Lavandula Sp.) Akdeniz
Bolgesinde, Arap Yarimadasrnda, Giiney Bati Asya ve Hindistanda dogal olarak yetisen 39 tiirden olusmaktadir (Lis-Balchin,
2002).

Latince ismi ytkamak anlamina gelen “Lavareden” tiireyen lavanta, Eski Yunan, Pers ve Romada banyolarda, ¢amagirhanelerde
parfiim ve antiseptik olarak kullanilmistir. Eski Misir’lilarin mumyalama iglemleri sirasinda kullandiklar: lavanta yag, Ti-
betan Budist tibbinda hala delilige ve psikozlari tedavi etmek icin kullanilmaktadir. Lavanta giiniimiizde Avrupa ve Amerikada
siklikla stres ve uyku i¢in kullanilmaktadir (Basch vd., 2004). Ticari degeri ve artan popiilaritesi nedeniyle 1999 yilinda
Amerikada yilin bitkisi olarak adlandirilan lavanta, insanlara “well-being (iyi olma)” hissi vermektedir (Evelegh, 1998; Yang
vd., 2010; Bajalan vd., 2016).

Diinyada ticari degeri yliksek olan ti¢ 6nemli lavanta tiirti vardir. Bunlar, lavender (Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis
L. = L. vera DC), lavandin (Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida L.) ve spike lavander (Lavandula spica = L.
latifolia Medik)dir. Yag kalitesi ve yag verimi agisindan kargilagtirildiginda Ingiliz lavantasinin ugucu yag1 daha kaliteliyken
melez lavanta gesitlerinin ugucu yag verimi daha yiiksektir (Beetham & Entwistle, 1987).

Lavanta yag1 iilkemizde de oldukea popiiler olup kozmetik ve parfiimeri sanayiinde 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica cezbedici
kokusuyla sabun ve diger temizlik tiriinlerinde kullanilirken, farkli bir¢ok pozitif etkisinden dolay: da son dénemlerde talep
edilen bir iiriin haline gelmistir. Kurutulan lavanta tomurcuklar1 hediyelik olarak digiin ve kina gibi organizasyonlarda
kullanilir. Evlerde gigekleriyle birlikte kurutulan lavanta saplari, vazolarda siis esyas: olarak yer alirken, elbise dolaplarinda
glizel kokusu ve giivelere karst koruyucu etkisiyle uzun yillardir kullanilmaktadir.

Tibbi-aromatik bitkiler arasinda yer alip yaprak dokmeyen ¢ok yillik bir bitki olan lavanta, yiiksek ekonomik degerinin yani
stra alternatif tipta da kullanilmasi nedeniyle farkli galigmalara konu olmustur. Ornegin, Basch vd. (2004), lavantanin kullanim
alanlariny, yan etkilerini ve etki mekanizmasini bilimsel kanitlar ve uzman goriisleriyle destekleyerek aciklamaktadir. Aslancan
& Saribas (2011), lavantanin ugucu yagindan nerede ve nasil faydalanildigini; kozmetik, parfiim ve ila¢ sanayi i¢in énemini
belirtirken, lavanta yetistiriciliginin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda da bilgiler vermislerdir. Gokdogan (2016), 10 farkls
lavanta ciftliginde incelemelerde bulunarak lavantanin enerji verimliligi ve ekonomik getirileri hakkinda istatistiki veriler
vermektedir. Demir & Satilmis (2019), kullanimi ¢ok eski donemlere dayanan lavantanin, tibbi etkileri ve kullanim alanlarini
anlatirken Tiirkiyede lavanta yetistiriciligi yapilan alanlarin 2013 yilinda 709 dekarken, 2016 yilinda 5.700 dekara ¢iktigin1 ve
2013 yilinda 105 ton olan iiretimin 2016 yilinda 747 tona ulagtigini aktarmigslardir. Goktas & Gidik (2019), Tiirkiyenin bitki
cesitliligi agisindan zengin bir floraya sahip oldugunu, bu zenginlik icerisinde yer alan tibbi-aromatik bitkilerin ¢esitliligini ve
gecmisten glintimiize nasil kullanildigini anlatirken, lavantanin hangi hastaliklarin tedavisinde kullanildigini ifade etmislerdir.
Ayrica literatiirde bulunan ve analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemine dayali iiriin bazli tarimsal uygunluk haritalama
caligmalar1 da ¢alismada kullanilan yontemin, tarimsal @irtin se¢iminde karar vericilere fikir verebilecegini gostermektedir.
Ornegin Salas Lopez vd. (2020), Peru Amazon bolgesinde kahve yetistiriciligi i¢in uygun yerleri cografi bilgi sistemleri (CBS)
ve AHS yontemleri ile analiz etmis ve ¢alisma sahasinin %11’inin uygun oldugu sonucuna ulasmistir. Ramamurthy vd. (2020),
Hindistan'in giineyinde dar1 yetistiriciligi i¢in toprak ozellikleri ve topografik faktérleri ele alarak CBS ve AHS yéntemlerini
kullanmis ve sahanin %29’unun dar1 yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu belirtmistir. Ozkan vd. (2019) ise Bafra ovasinda geltik
tarimina uygun alanlar1 belirlemek amaciyla fiziksel toprak 6zellikleri ve topragin tekstiir ve drenaj ozelliklerini ele alarak
gerceklestirdikleri analizde ¢alisma sahasinin %64’tiniin ¢eltik i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir. Odeker & Bayar (2021),
Denizli ilinde bagcilik i¢in uygun alanlarin belirlenmesinde sahanin fiziki ve beseri 6zelliklerini yansitan on alt1 farkls kriter
kullanarak AHS tabanli bir model kurmus sonug olarak il yliz6l¢timiiniin %55’inin bagcilik igin uygun oldugunu belirtmislerdir.
AHS ve CBS tabanl tarimsal iiriin uygunluk degerlendirmeleri diginda Barbaro vd. (2011), kuzeydogu Italyanin daglk
alanlarinda lavanta ve kantaron gibi tibbi-aromatik bitkiler i¢in uygun alanlarini analiz etmislerdir. Calismada CBS tabanli
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uygunluk degerlendirmesi i¢in yeni bir yontem yaklagimi 6nerilmis ve sonug olarak ¢aligma sahasinin ozellikle giineybati
kesimlerinin lavanta yetistiriciligi i¢in uygun alanlar oldugu belirlenmistir. Mevcut ¢alisma ise lavanta yetistiriciligi icin AHP
ve CBS tabanli uygunluk degerlendirmesi yaklasimini kullanan ilk ¢alisma olmakla birlikte, Tokat il sinirlar1 dahilindeki kuru
tarim alanlarinda ytiksek gelir getiren bu tiriiniin yetistiriciligine uygunlugu degerlendirilmistir.

Bu ¢alismada Tokat ilinin yiikseklik, egim, baki, giines radyasyonu, ortalama sicaklik, toprak, arazi kullanimi ve litoloji gibi
cografi ortam Ozelliklerini karakterize eden veriler CBS ortaminda sayisallastirilarak veri tabani olusturulmus, sonrasinda bu
faktorler arasinda, AHS yontemi esas alinarak ikili kargilagtirmalar yapilmistir. Calisma sonunda elde edilen haritanin Tokat’ta
lavanta yetistirilecek yerlerin belirlenmesi ve tarimsal planlamalarda envanter teskil etmesi beklenmektedir. Bu arastirma
ayrica sahada CBS tabanli AHS yontemi yardimuiyla iiriin bazli tarimsal uygunluk haritalarinin olusturulmasina 6rnek teskil
etmektedir.

Lavanta Bitkisinin Ekolojisi, Uretimi ve Ekonomik Degeri

Lavanta bitkisinin dogada yabani onlarca tirii bulunmakla birlikte ticari degeri olan birka¢ tiir kiltiir altina alinarak
yetistirilmektedir. Ticari degeri disinda yaygin olarak siis bitkisi ve kesme ¢icek olarak yetistirilen L. dentata (Fransiz lavantast),
L. stoechas L. (Ispanya lavantast), L. latifolia Medik. (genis yaprakl lavanta), L. multifida (egreltiotu yaprakli lavanta), L.
canariensis (Kanarya adalar1 lavantasi), L. lanata (ytnlii lavanta), L. heterophylla ve L.x allardii (L. dentata x L. latifolia Medik)
cesitli tiirleri de bilinmektedir. Lavanta Tiirkiyede halk arasinda karabag otu, gargan otu ya da kesis otu olarak bilinmekte olup
lavandula cinsine ait sadece L. stoechas tiri bulunmaktadir (Demir & Satilmig, 2019).

Sap ve gigeklerinden elde edilen yiiksek kaliteli ve ugucu 6zellikteki yag1 nedeniyle kiiltiir altina alman 6nemli bir parfiim,
kozmetik ve ila¢ bitkisi olan lavanta, toprak yoniinden segici olmayan bir bitkidir. Kire¢ bakimindan zengin, pH’s1 5.8-
8.3 arasinda degisen kalkerli, kumlu-tasls, hafif havalanmis ve besin maddesi agisindan zengin topraklarda ¢ok iyi gelisme
gostermektedir. Sicak ve kurakliga olan dayanikliliginin yani sira diisiik sicakliklara karsi da oldukea direncli olan lavanta, gok
sert gecen kis donemlerinde soguktan ciddi olarak etkilenmektedir (Aslancan & Saribas, 2011). Lavanta, ¢ok yillik bir Akdeniz
kusag bitkisidir. Bitkinin dogal yasam alani, deniz seviyesinden 600-2000 metre yiikseklikteki yerlerdir. Ekolojik ozelliklerine
bakildiginda, sicag1 seven ve 6nemli miktarda sicakliga ihtiya¢ duyan bir bitki oldugu goriiliir. Lavanta bitkisinin topraga
dikilmesinden, hasat donemine kadar gegen siirede (vejetasyon evresinde 230-245 giin) 3600 °C toplam sicakliga ihtiya¢
duyar. Sicag1 seven bir bitki olmas: sebebiyle giines goren giineyli yamaglarda daha iyi gelisme gosterir. Yiiksek sicakliklar:
seven bir bitki olmasi yaninda diisiik sicakliklara kars: da direngli olan bitki — 26 °C’ye kadar olan soguklara dayanur. Ilkbahar
doneminde giinliik ortalama sicakliklar 7-8 °C {izerinde oldugunda yeni yapraklar ve siirgiinler gelisir. Hafif, havalanmus ve
besin maddelerince zengin topraklarda en iyi gelisim gosteren bitki, 6zellikle dag yamaglarinda alkali ve nétr reaksiyonlu olan
kumlu ve tagli topraklar: sever. Asitli, agir, killi topraklar ve taban suyu yiiksek alanlar lavanta yetistirmek i¢in uygun degildir
(Ayyildiz & Tiilek, 2019). Tarim ve Orman Bakanlig1 sayfasinda lavantanin ilk dikimi esnasinda verilen can suyu haricinde su
istemedigi, tireticilerin terk ettigi ya da uzun zamandir tiretim dist kalan susuz/sulama imkéni kisitli, egimli ve hatta tarimsal
tiretim icin uygun olmayan sahalarda dahi iyi sonuglar verdigi ifade edilmektedir (Anonim, 2020).

Lavanta, ¢alims1 formda olup ¢icek actig1 donemlerde ekolojik kosullara bagl olarak yaklasik 70-80 cm’ye kadar ulagmakta
ve 15 yila kadar ekonomik olarak iiriin vermektedir. Ulkemizin bir¢ok bolgesinde peyzaj diizenlemelerinde siis bitkisi olarak
kullanilmakla birlikte, turizm faaliyetlerinin yapildig1 sahalarda ziyaretcilere sundugu gérsel giizellikten dolay1 da tercih
edilmektedir. Tiirkiyede en gok Isparta, Aydin, Bursa, Izmir, Edirne ve Muglada yetistirilen lavantanin farkli bolgelerde de
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarimi yapilacak sahalarda bitkinin dikimi esnasinda sahanin vejetasyon evresi disinda olmasina
dikkat edilmelidir. Ozellikle fide olarak yapilan dikimlerde iklim kosullarinin sertlesmesiyle gelisme donemini durduran bitki,
yerinden sokiilerek yetistiriciligi yapilacak alanlara dikilebilir. Fidelerin topraga tutunmalar1 ve gelisebilmeleri i¢in dikim
asamasinda sulama ¢ok 6nemlidir. Toprakta yabanci otlarla miicadele agisindan damlama sistemlerinin kurulmasi: olumlu bir
adim olacaktir. Ayrica toprakta verimliligi artirmak i¢in 4-5 yil arayla hayvan gtibresi verilmelidir.
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Iklim 6zellikleri, litoloji, arazinin bulundugu yiikselti ve baki durumuna gére degisiklik gostermekle birlikte lavanta, haziran-
temmuz aylarinda ilk olarak tomurcuklanmakta sonrasinda ise ¢igek agmaktadir. Dikiminden sonraki ilk iki yilda lavanta
bitkisi gelisim evresinde oldugu icin haziran ayindan kasim ayina kadar ¢igek verir. Ilk iki yilin ardindan bitkinin hasat
edilmesi i¢in saplarimin yarisina kadar olan kisminin kurumasi beklenir ve ¢esitli makineler yardimiyla hasat edilir. Hasat
edilen lavanta bitkisinden ucucu yag elde etmek i¢in damitma iglemi uygulanir.

Lavanta, icerdigi yiiksek kalitedeki ugucu yag1 nedeniyle kiiltiir altina alinan 6nemli bir parfiim, kozmetik ve ilag bitkisidir
(Guenther, 2007). Diinyada her yil 200 ton kadar lavander yagi, 1000 ton kadar lavandin yag1 ve 150 ton kadar Spike
lavander yag: tiretilmektedir (McGimpsey & Porter, 1999). Yillik kiiresel 6l¢cekte yapilan ugucu yag ihracati 1.9-2 milyar $
(USD) arasinda olup bu miktarin yaklagik 50 milyon $’in1 lavanta yag1 olusturmaktadir. 2005 yilinda diinya genelinde 39
milyon $ degerinde lavanta yagi ihracati ve 49 milyon $ degerinde lavanta yagi ithalat1 gergeklesmistir. 2001-2005 yillarinda
diinyada lavanta yag: ihracatinda biiytime orani %9dur. 2013 yilinda kiiresel 6lcekte elde edilen lavanta yag: 1500 ton
olup pazar icerisindeki en biiyiik pay 100 ton ile Bulgaristan’a aittir (Bektagoglu, 2006). Uluslararas: lavanta piyasasinda
en fazla ugucu yag ticareti yapilirken lavantanin ¢igeklerinden yas ve kuru olarak faydalanmakta mimkiindiir. Ayrica
Lavanta yetistiriciligi yapilan sahalarda aricilik faaliyetlerinin yayginlastirilmasi lavanta bali tiretimini de 6nemli miktarda
arttiracaktir.

Yozgat ili Cayiralan ilgesinde lavanta yetistiriciligini gelistirme projesi sonug raporunda lavanta ile bugdaydan elde edilen
gelirler kiyaslanmis, kuru tarim kosullarinda bugdaydan dekara 270 tl gelir elde edildigi, maliyetler ve nadas uygulamas: da
distildiikten sonra bugday tiretiminden dekarda 150 tl gelir elde edildigi gorillmustiir. Lavanta da ise kuru tomurcuklarindan
dekarda 4.000 tl, lavanta yetistiriciligi yapilan alanda iiretilen lavanta balindan dekarda 1.875 tl, yag destilasyonundan elde
edilebilecek toplam gelir dekara 1.500 tldir. Yapilan harcamalara ortalama maliyet %40 distildiiginde dekardan 3.000 tIden
fazla net gelir elde edilebilecektir. Téiim bunlar hesaplandiginda lavantadan elde edilen gelir bugday tiretiminden elde edilen
gelirin ¢ok tizerindedir (Giilsen & Atilabey, 2017). Gokdogan, (2016) “Determination of input-output energy and economic
analysis of lavender production in Turkey” adli ¢aligmasinda lavanta bahgelerinde yatirim yapilan her 1tl ye karsilik iirtinden
3.41 tl net gelir elde edildigini ve bu miktarin tatmin edici oldugunu ifade etmistir. Afyonkarahisarda bulunan Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Merkezinde kurulan tesiste kilosu 10 liraya satilan 80 kilo lavanta ¢iceginden damitma yontemiyle elde
edilen 2 kilo ugucu yagin 20 bin liraya satildig: bildirilmistir (URL 1). Tarim ve Orman Bakanlig sayfasinda lavantanin déntim
bagina 150-400 kg arasi ¢igek verimine sahip oldugu, yag veriminin ¢icek verimine gore %2’si ile %51 arasinda degistigi ifade
edilirken 1 doniim lavanta bahgesinden 800-1.100 TL aras1 kazang elde edilebildigi agiklanmigtir. Ayrica tibbi-aromatik bitki
yetistiriciligi yapan ciftcilere mazot ve giibre destegiyle birlikte dontime 115,35 tl tarimsal destek ddemektedir (Anonim,
2020).

MATERYALLER VE YONTEM

Calisma Sahasi

Tokat ili, Orta Karadeniz Béliiminiin i¢ kusaginda ve I¢ Anadolu Bélgesinin Yukar1 Kizilirmak Béliimir'nde yer alir (Sekil
1). Kabaca dogu-bat1 dogrultusunda uzanan daglik-platoluk alanlarla yine ayn1 dogrultuda bulunan tektonik depresyonlarin
ve vadilerin yer aldig1 sahada yiikselti 200-2200 metreler arasinda degisirken, tarim arazileri 200-1630 metreler arasinda yer
alir. Dogu bati dogrultusunda ii¢ farkli kusak halinde uzanan daglik sahalar, bu daglik sahalar arasinda yer alan depresyon
alanlari, ovalar ve vadiler yorenin iklim 6zelliklerinin olusmasinda 6nemli paya sahiptir. Ayrica yiikselti farkliliklar, yagis ve
sicakliklarin dagilisini da etkiler. Yagislar kuzeye bakan yamaglarda artarken giineye bakan yamagclarda azalir. Yillik ortalama
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yagisin 407 mm oldugu il genelinde en fazla yagis 753 mm ile mayis ayinda goriiliir. Temmuz ve agustos aylar1 en kurak aylar
olarak dikkati geker. Tokat il genelinde 12,7 °C olan yillik ortalama sicakliklar Kelkit depresyonunda ytikseltinin 200 metreye
kadar diismesiyle 14 °C’ye ¢ikarken, Tozanl depresyonunda (600 metre ortalama ytikselti) 12.4 °C’ye diiser. Camlibel ovasi ve
yakin ¢evresinde ise (1000 metre ortalama yiikselti) ortalama sicakliklar 10 °Cdir. Karadeniz ardinda uzanan daglik sahalar
denizel nemli havanin i¢ kesimlere ulasmasini biiyiik 6l¢tide engellemistir. Yesilirmak vadisi boyunca igeri dogru sokulan
nemli hava ise daha ¢ok Erbaa ve Niksar ilcelerinde hissedilir. Bu durum Karadeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis
iklimine sahip olan Tokat’ta, farkli ekolojik isteklere sahip tiriinlerin yetismesine olanak saglamgtir.

w
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—“4’3‘:’ AL o 150 300 HGM
& A

[ e
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d 5 L] 5 1
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Sekil 1: Caligma Sahasimin Lokasyon Haritast

Tokat ili tarim arazileri icerisinde %38 oraninda yer isgal eden sulu tarim alanlar1 1.314 km?dir. Bahsi gegen tarim alanlarinin
sulanmasinda Yesilirmak ve ana kollar: (Kelkit Cay1 ve Cekerek Irmagy) ile bu akarsular tizerine kurulan barajlardan yararlanilir.
Sulu tarim yapilan sahalarda sebze tarimi ve yiiksek gelir getiren iiriinler yetistirilirken yilda birden fazla iiriin de alinir. il
tarim alanlari icerisinde %62 paya sahip olan kuru tarim alanlar1 2.175 km? alana sahip olup bu alanlar ovalarin cevresindeki
hafif egimli diizliiklerde, yamaglar ve daglik-platoluk sahalar @izerinde bulunurlar. Tarim yapilan alanlarin neredeyse 2/3’tine
olusturan kuru tarim alanlarinin bitytik bir kisminda nadasli ekim yapilir (Fotograf 1).
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Fotograf 1: Caliyma sahasindan; (a) Turhal Ovasi sulu tarim alanlari, (b) Kazovada sulu tarim alanlarinda yetistirilen sebzeler, (c) Kazovanin giiney
yamaglar1 tizerinde yer alan kuru tarim arazilerinde bugday tarim, (d) nadasli tarimimn yapildig1 sahalarda bagcilik faaliyetleri.

Calisma Alaninin Genel Fiziki Cografya Ozellikleri ve Arastirmada Kullanilan Parametreler

Tokat ili tarim arazileri 3.605 km? alana sahip olup genel arazi béliiniisii igerisinde %36 oraninda yer isgal eder. il sinirlar:
icerisinde tarimsal {iretimin yogun oldugu alanlar akarsu vadileri boyunca uzanir. Kuzeyde Niksar ve Erbaa ovalarinin
bulundugu aliivyal malzemelerle bezenmis, 200-400 metreler arasinda yer alan bu sahalarda, sulu tarim yapilmakta olup
sebzeler basta olmak tizere farkli bircok tarim tiriini yetistirilir. Aliivyal ovalarin ¢evresindeki yamag arazileri kuru tarim
alanlariyken, yamaglardan depresyon sahasina dogru inen akarsularin olusturduklar: birikinti konileri {izerinde bag ve
tutiin tarlalar yaygindir. Sahanin glineyinde Yesilirmak Vadisi boyunca uzanan tektonik kékenli Gozova, Tokat, Kazova,
Turhal ve Zile ovalari yer alir. 540-750 metreler arasinda sulu tarim arazilerinin toplandig: aliivyal malzemeden olusan
bu sahada; gesitli sebzeler, sekerpancari, yonca ve aygicegi gibi iiriinler yogun olarak yetistirilir. Ovalarin ¢evresinde
yer alan yamag arazileri kuru tarim alanlar1 olup daha ¢ok tahillar, tiztim baglar1 ve meyve bahgeleri yer alir. Sahanin
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giineyinde yer alan Cekerek Vadisi boyunca uzanan 1000 metrenin iizerinde yiikseltiye sahip Camlibel Ovasi ilin diger
tarim arazilerini olusturur. Bu sahada yiikseltiye bagl olarak sicaklik ortalamalarinin diisiik olmas: tarim triinlerinin
cesitliligini azaltir.

Caligma sahasinda lavanta yetistiriciligine uygun alanlarin belirlenmesi amaciyla; yiikseklik, egim, baki, giines radyasyonu,
ortalama sicaklik, toprak, arazi kullanimu ve litoloji parametreleri CBS ortaminda tiretilmistir. ASTER (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer) kaynakli 30 m mekansal ¢oziiniirliige sahip sayisal yiikseklik modeli (SYM)
kullanilarak yiikseklik, egim ve baki parametreleri olusturulmustur. Giines radyasyonu parametresi hesaplanirken lavanta
yetistirilmesi icin uygun olan 1 Nisan-30 Eyliil (yitlin 92-273 giinleri) tarihleri dikkate alinmis ve metrekare basina diisen
glines 1511, watt cinsinden elde edilmistir. Ortalama sicaklik parametresinin olusturulmasinda SYM'nin yani sira ¢aligma
sahasinda bulunan; Almus, Artova, Basciftlik, Erbaa, Niksar, Pazar, Resadiye, Sulusaray, Tokat, Yesilyurt ve Zile meteoroloji
istasyonlarinin uzun yillara ait ortalama sicaklik degerleri (1960-2018) CBS ortaminda noktasal olarak atanmis ve Co-
Krigging yontemi ile topografyaya uyumlu ortalama sicaklik verisi elde dilmistir. Toprak (Biiyiik Toprak Gruplari-BTG) ve
arazi kullanimi (§imdiki Arazi Kullanimi-SAK) verileri, Tarim ve Orman Bakanlhifindan temin edilmis ve raster formata
doniistirilmistiir. Sahadaki ana materyalin dagilisini gosteren litoloji verisiise MTA (Maden Tetkik ve Arama Miudiirligii)dan
temin edilmis ve sayisallastirilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1: Analizde Kullanilan Parametrelerin Veri Tiirleri ve Kaynaklar:

Parametre Veri tiirii Kaynak
Yiikseklik Siirekli ASTER SYM
Egim Stirekli ASTER SYM
Baki Stirekli ASTER SYM
Giines radyasyonu Stirekli ASTER SYM
Ortalama sicaklik Siirekli ASTER SYM
BTG Kategorik Tarim ve Orman Bakanligi
Arazi kullanimi Kategorik Tarim ve Orman Bakanlig1 (SAK)
Litoloji Kategorik MTA

Lavanta yetistiriciligine uygunlugu degerlendirilecek sahalar belirlenirken mevcut arazi kullanimi temel alinarak; yerlesmeler,
sulak alanlar, orman sahalari, fundaliklar, mera ve cayir alanlar1 analiz diginda birakilmistir. Buna gore toplam alani
10.049 km? olan Tokat ilinin %36’sina karsilik gelen 3.605 km?*lik boliimii lavanta yetistiriciligi icin uygunluk bakimindan
derecelendirilmistir. Parametrelerin her biri siniflandirilirken lavanta bitkisinin ekolojik istekleri dikkate alinmustir (Sekil 2).
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Sekil 2: Analizde Kullanilan Parametreler; (a) Yiikseklik, (b) Egim, (c) Bak, (d) Glines Radyasyonu (e) Yillik Ortalama Sicaklik, (f) Toprak, (g) Arazi

Kullanimy, (h) Litoloji
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Yontem

Bu ¢alismada Tokat ilinde lavanta yetistiricilifine uygun yerlerin belirlenmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli
analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemi kullanilmistir. AHS birden fazla faktériin ve bunlara ait alt kriterlerin bulundugu
karmagik problemleri ¢ozmek igin gelistirilen bir yontemdir (Bozdag vd., 2016). Arazi uygunluk (Akinci vd., 2013; Yalew
vd., 2016; Seyedmohammadi vd., 2019), iirtine dayal: tarimsal arazi uygunluk (Ozkan vd., 2019; Fekadu & Negese, 2020;
Ramamurthy vd., 2020), heyelan duyarlilik (Ozsahin, 2015; Roccati vd., 2021), ¢dp toplama alani segimi (Abujayyab vd.,
2016; Ozkan vd., 2019), giines enerji paneli kurulumu icin uygun yer se¢imi (Habib vd., 2020) gibi mekénsal verilerin
kullanildig1 uygulamalarda pratik ve kolay uygulanabilir oldugu i¢in tercih edilen AHS yontemi (Ozsahin, 2014), uygunluk
degerlendirmesi igin secilen parametrelerin ikili karsilagtirmalarina dayali onceliklendirme esashi bir agirlik belirleme
yaklasimidir (Dedeoglu & Dengiz, 2019). Nicel ve nitel degerlendirmenin birlikte kullanildig: bu yéntemin uygulanmasi dort
temel asamada gerceklestirilmektedir (Saaty, 2008). Bunlar;

1. Problemin, probleme ait faktorlerin ve alt kriterlerin belirlenmesi,
2. Faktorler dikkate alinarak hiyerarsik diizenin yapilandirilmast,

3. Her faktor icin ikili karsilagtirma matrisinin olusturulmast,

4. Ikili kargilastirmalardan elde edilen agirlik degerlerinin bulunmast.

Segilen faktorlerin ikili karsilastirmalarini yapabilmek ve bu yolla hangi faktériin bir digerine gére daha 6nemli veya baskin
oldugunu tespit edilmesi i¢in Tablo 2'deki dl¢ek kullanilmaktadir. Tiim faktorlerin ikili ¢apraz karsilagtirilmas: sirasinda
faktorlerin birbirlerine gore sahip olduklar: 6nem derecesi 1-9 arasinda derecelendirilir (Tugag¢ & Sefer, 2021).

Tablo 2: Ikili Karsilastirma Onem Olgegi (Saaty, 2008)

Onem Derecesi Tanimlama Agiklama
1 Esit diizeyde 6nemli iki faktorde esit diizeyde katki sagliyor.
3 Orta diizeyde onemli Bir faktériin digerine zayif diizeyde tercih edildigi durumlar.
5 Kuvvetli diizeyde 6nemli Bir faktoriin digerine siddetli diizeyde tercih edildigi durumlar.
7 Cok giiclii diizeyde 6nemli Bir faktoriin digerine ¢ok giiclii diizeyde tercih edildigi durumlar.
9 Asir1 diizeyde onemli Bir faktoriin digerine en yiiksek diizeyde tercih edildigi durumlar.
2,4,6,8 Iki 6nem diizeyi arasinda Kendisinden bir 6nceki ve sonraki 6nem derecesi degerinin arasinda.

Caligma sirasindaikili kargilagtirmalar tutarlilik indeksi g6z 6niinde bulundurularak yapilmistir. Bu yolla ikili karsilagtirmalarin

gegcerliligi ve tutarlilig: test edilmistir. Tutarlilik indeksi asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir (Esitlik 1 ve 2).

_ dpge—n cele
cI = —— (Esitlik 1)
crR=2 (Esitlik 2)
= sitli

Formiillerde: CR, tutarlilik oranini (consistency ratio), CI, tutarlilik indeksini (consistency index), RI, rastgele indeksi

mak ’ n
ise kargilagtirma tutarli olarak degerlendirilir. Diger bir deyisle CI, sifira ne kadar yaklasirsa degerlendirme de bir o kadar

(random index) temsil etmektedir. Ayrica n, karsilagtirma matrisinin boyutunu belirtir. Sonug olarak “A sayisina egit

tutarl olacaktir (Banai-Kashani, 1989; Ozsahin, 2015). Tutarlilik orani %10’un altinda olmasi durumunda kurulan modelin
gecerli oldugu belirtilmistir (Saaty, 1987; Ward vd., 2021).
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BULGULAR

Calismadalavanta yetistiriciligii¢in uygun alanlarin tespitinde kullanilmak tizere CBS ortaminda tiretilen Tokat ilinin yiikseklik,
egim, baki, giines radyasyonu, ortalama sicaklik, biiyiik toprak gruplar1 (BTG), arazi kullanim ve litoloji faktorlerinin ikili
karsilagtirmalar1 sonucu Tablo 3’te sunulan parametre agirliklar: elde edilmistir. Calisma sahasinda hali hazirda biyiik bir
lavanta yetistiricilik sahasinin olmamasi sebebiyle alt kriter agirliklarinin belirlenmesinde frekans agirliklandirma yéntemi
uygulanamamig bunun yerine lavanta bitkisinin ekolojik istekleri temel alinarak uzman goriisii degelendirmesi sonucu alt
kriter agirliklar1 belirlenmistir.

Tablo 3: Analizde Kullanilan Parametreler ve Alt Kriterlerin Agirlik Degerleri

Parametre Agirhik Alt Kriterler Agirhik
148-400 1
400-700
700-900
Yiikseklik (m) 0.062 900-1000
1000-1200
1200-1500
1500-2400
Diiz
Kuzey
Kuzeydogu
Dogu
Baki 0.131 Giineydogu
Giiney

Giineybat1
Bat1
Kuzeybat1
0-2
2-6
6-12
Egim (derece) 0.061 12-24
24-40
40-60
60-90
7-9
9-10
Ortalama sicaklik (°C) 0.191 10-12
12-13
13-15
4 -483774
783.774.775995
Giines radyasyonu (W) 0.153 775.995.1017693
1017.693.1368632
1368.632.2644337

O N U1 W O N U1 W= = N R N O = U 000N W = = = = N Y NI o
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Topraksiz
Aliivyal
Kahverengi
Kestanerengi
Kirmizimsi kestane
Toprak 0.032 Kirmizimsi kahve
Gri-kahve podzolik
Hidromorfik
Koliivyal
Kahverengi orman
Kiregsiz kahverengi orman

Diger
Bahge
Funda
Arazi kullanimi 0.043 Kuru tarim
Mera
Orman
Sulu tarim
Volkanik kayalar
Cakiltasi, kumtasi, camurtasi

Birikinti konisi
Mermer
Litoloji 0.328 Kiregtasi
Melanj
Aliivyon
Ofiyolitikler
Sist-Cort

— o = N R U N 00 W[ = O = W W] O = = Ul R O\ e e

Parametre agirliklari incelendiginde, agirlig1 en fazla olandan az olana dogru; litoloji (%32), yillik ortalama sicaklik (%19),
giines radyasyonu (%15), baki (%13), yiikseklik (%6), egim (%6), arazi kullanimi (%4) ve BTG (%3) olarak siralanmaktadir.
Ikili karsilagtirmalar sonucu lavantanin yetisme kogullarina uygun agirliklar belirlenmistir. Parametre agirliklarinin tutarlilik
indeksi (CI) degeri ise 0.033459 olarak hesaplanmustir. Bu durumda analizin tutarliliginin tatmin edici miktarda yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Lavanta Yetistiriciligine Uygun Sahalar

Dogul kosullarin tarim agisindan sundugu avantajlara ragmen il genelinde yetistirilen iriinlerin planlamasinin dogru
yapilmamast, girdi masraflarinin yiiksek olmasi ve kuru tarim alanlarinin genis yer kaplamasi gibi nedenlerle her yil yiizlerce
dekar tarim arazisi tiretim dis1 birakilir. Kuru tarim alanlarinda nadasl iiretimin niine gegebilmek ve bu alanlarda tiretimin
devamlilig: saglamak adina kira¢ topraklarda da yetigebilen ve ekonomik getirisi yiiksek olan lavantanin Tokat ili tarimina
kazandirilmas: 6nemlidir.

Kuru, kalkerli, kumlu-tash ve hafif havalanmis topraklarda iyi gelisim gosteren bir bitki olan lavantadan kire¢ bakimindan
zengin pH’s1 5.8-8.3 olan topraklarda optimum verim alinir (Aslancan & Saribag, 2011). Tokat ili tarim arazileri iklim ve toprak
ozellikleri agisindan incelendiginde lavanta yetistiriciligi i¢cin son derece uygun sahalarin bulundugu gériilecektir. Il genelinde
topraklarin ¢ogu orta boyutta malzemeden olusan tekstiire sahiptir (Durak, 1989). Tarim arazilerinin %0.3tt kum, %17.6’1
tin, %62.41 killi tin %18.7’si kil ve %171 ise agir kil biinyeye sahiptir (Tetik & Oguz, 2004). Sahanin toprak reaksiyonlar1 notr
ve hafif alkalindir (pH 6.5-7.8) ve tuz igerikleri dustiktir (Durak, 1989). Tarim arazilerinde analiz edilen topraklarin %0.3’t
orta derecede asit, %2.1°i hafif asit, %74.1° hafif alkali, %22.9’u kuvvetli alkalidir (Tetik & Oguz, 2004).
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flin toprak ozellikleri yaninda iklim kosullar1 da lavanta yetistiriciligi icin uygundur. Vejetasyon evresi boyunca 3.750 °C
toplam sicakligin oldugu Tokat'ta, lavantanin ihtiyag duydugu (3.600 °C) sicaklik kosullar1 da mevcuttur (URL 2). Ilin yillik
sicaklik ortalamasi 12,5 °C iken yillik ortalama yagis1 407 mmdir. En fazla yagis ilkbahar aylarinda goriilmekte olup yillik
yagisin %35’i bu mevsimde diser. Ilkbahar yagislarinin fazla olmasi mart ayindan itibaren dikilen lavantalarin toprakla
biitiinlesmesi agisindan da 6nemlidir.

Sicaklik, yagis, yikselti, baki, BTG ve litolojik unsurlarin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli analitik hiyerarsi stireci
(AHS) yontemiyle ayr1 ayri ele alinarak degerlendirilmesi sonucunda Tokat ilinde lavanta yetistiriciligine ¢ok uygun/uygun
sahalar tespit edilmistir. Buna gore ¢alisma sahasinda kuru tarim alanlarinin %29’u, sulu tarim alanlarmin ise %19’u lavanta
yetistiriciligine uygundur (Tablo 4).

Tablo 4: Uygunluk Siniflarinin Alansal ve Yiizdelik Dagilimlar:

Uygunluk Kuru tarim alanlar1 Sulu tarim alanlari
Alan (km?) Yiizde Alan (km?) Yiizde
Az uygun 395 17 264 20
Orta uygun 641 28 484 36
Uygun 573 25 888 25
Cok uygun 664 29 251 19
Toplam 2273 1332

Lavanta yetistiriciligi igin ¢ok uygun/uygun sahalar (Kazovanin kuzeyindeki kiigiik alanlar harig) kuru tarim alanlarindan
olusmakta olup miinavebeli ve nadasli ekim yapilan sahalardir. Ozellikle Karayiin Sirtlar’nin ovaya inen yamaglari, Nacak
Daglarrnin giiney yamaglari, Hanife-Arhoy ve Akdaglarin Kazova'ya inen yamaglari, Erbaa Ovasi gevresindeki az egimli
diizliikler ve Ayranpinari Platosu lavanta yetistiriciligi i¢in son derece uygun sahalaridir. Canik Daglari plato sahasi {izerinde
de lavanta yetistiriciligi igin gok uygun/uygun sahalar goriilmektedir. Fakat Canik Daglarrnda topraklarin yiiksek dag ¢ayirlar:
altinda gelisen s18 topraklar olmasi ve lavanta bitkisinin derine kok gelistirmesi (40 cm) tiriinden alinan verimi diisiireceginden
bu daglik alanda lavanta yetistiriciligi yapilacak sahalar kisithdir (Sekil 3).

ISARETLER
k
S alantan
~"—— Akarsular = S
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Sekil 3: Lavanta Yetistiriciligine Uygun Sahalar
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Tokat ili tarim arazileri ierisinde sulu tarimin yapildig: alanlar, cogunlukla kuvaterner déneme ait aliivyonlarla bezenmis
verimli ovalar ve bu ovalar ¢evresindeki hafif egimli arazilerden olusur. Bahsi gegen sahalarda iklim ve yiikseltinin tarimi
sinirlandirici etkisinin olmamasi bu alanlarda {iriin ¢esitliligini de arttirmaktadir. Halihazirda ilin sebze bahgelerini olusturan
sulu tarim alanlarindan ziyade kuru tarim alanlarinda yaganan sikintilar bu alanlarda alternatif Girtinlerin ekilmesini zorunlu
kildigindan, analiz sirasinda sulu tarim alanlarinin 6n plana ¢ikmasi engellenmistir. Analiz sonuglar1 miinavebeli ve nadash
tarimin yaygin olarak yapildig: kuru tarim alanlarinda {izerinde yogunlastirilmistir. Bu nedenle lavanta yetistiriciligi i¢in ¢ok
uygun/uygun olan kisimlarin neredeyse tamami kuru tarim alanlari igerisinde yer alirken, depresyonlar igerisinde yer alan
verimli aliivyal ovalarin bulundugu sahalar lavanta yetistiriciligi icin orta/az uygun alanlardir. Ozellikle Kelkit ve Yegilirmak'in
icerisinden gectigi ovalar sulu tarim alanlari olup yiiksek gelir getiren sebze tarimi i¢in son derece uygundur. Ayni zamanda bu
sahalardan yilda birden fazla {irtin alinabilmesi tarim arazilerinden maksimum oranda faydalanilmaya olanak sagladigindan
lavanta yetistiriciligi icin ekonomik degildir. Camlibel Ovasi ve yakin ¢evresinde ise yiikseltiden dolay1 ortalama sicakliklarin
diisiik olmasi lavanta yetistiriciligini kisitlamaktadir. Bahsedilen sahalarin bir kisminda tarimsal faaliyetler miinavebeli olarak
siirdiiriilse de diger kisimlarda nadas uygulamasi zorunludur. Bu sekilde yapilan nadash tarim ile Tokat Il Tarim ve Orman
Midiirliigii verilerine gére 2019 yilinda 371.994 dekar tarim arazisi iiretim dig1 kalmistir. 2018 yilinda nadasa ayrilan 383.226
dekarlik farkli alanlarda diigiiniildiigiinde nadasl Giretim yapilan sahalarin ¢ok daha genis alanlar kapladig: anlagilir.

SONUC VE ONERILER

Cumbhuriyetin ilk yillarindan itibaren tarim ve tarima dayali olarak gelisen Tokatta son yillarda Gayrisafi Milli Hasila (GSMH)
icerisinde hizmetler ve sanayi sektoriiniin pay1artsa da tarim hala kalkinmay1 destekleyen en 6nemli iretim araglarindan biridir.
Genis ve verimli ovalara sahip olup tarim alanlarinin akarsu vadileri boyunca yer aldig1 ilde, yamaglar ve plato sahalarinda yer
alan kuru tarim alanlar1 da oldukga genis yer kaplar. Sulu tarimdan alinan verim yiiksekken kuru tarima ayrilan alanlardan
alinan verim sinirlidir. {lin pargali arazi yapisi, sulu tarimin yeterince yayginlastirilamamast ve yetistirilen iiriinlere uygun
pazarin bulunamamasi tarimin baglica problemleri olarak gosterilirken, il sinirlar icerisinde bolgesel gelismislik agisindan
da ciddi sorunlar mevcuttur. Ozellikle kuru tarim yapilan sahalarda tarim iiriinlerinden alinan verim diisiikken, bu alanlarda
nadasl ekimin de yapilmasi tarimsal tiretimden elde edilen gelirleri olduk¢a azaltmaktadir. Bu durum tarim arazilerinin
zamanla terkedilmesine ve hatta kirsal kesimden sehirlere dogru goclere neden olurken, kirdan sehirlere yapilan goglerin
sehirlerde hizli niifus artigini ve farkl bir¢ok sosyal sorunu tetikledigi goriiliir. Bahsedilen sorunlarin 6niine gegebilmek igin
kirsal kesimde yagayan insanlarin sorunlarina ¢6ztimler bulmak gerekir. Bu ¢alisma kuru tarim alanlarinin genis yer kapladig:
Tokat ilinde; miinavebeli ve nadash tarimin 6niine gegebilmek, ilin @irtin deseninin yeniden sekillenmesine katk: saglamak,
tarimi yapilan arazilerden ytiksek verim alabilmek ve yore ciftcisine ekonomik getirisi yiiksek bir iirtin olan lavantay1 tanitmak
i¢in yapilmistir.

Lavanta tretiminden elde edilen gelirlere bakildiginda bitkinin déniim bagina 150-400 kg arasi ¢igek verimine sahip oldugu,
yag veriminin ¢igek verimine gére %2’si ile %5’i arasinda degistigi goriiliir. Ayrica 1 doniim lavanta bahgesinden 800-1.100
TL aras1 kazang elde edilebildigi bildirilmektedir. Bunun yaninda tibbi-aromatik bitki yetistiriciligi yapan iftcilere mazot
ve giibre destegiyle birlikte doniime 115,35 tl tarimsal destek 6denmesi de énemlidir (Anonim, 2020). Gokdogan, (2016)
“Determination of input-output energy and economic analysis of lavender production in Turkey” adli ¢alismasinda lavanta
bahgelerinde yatirim yapilan her 1tl ye karsilik tirtinden 3.41 tl net gelir elde edildigini ve bu miktarin tatmin edici oldugunu
ifade etmistir. Afyonkarahisarda bulunan Tibbi ve Aromatik Bitkiler Merkezinde kurulan tesiste kilosu 10 liraya satilan 80

kilo lavanta ¢igeginden damitma yontemiyle elde edilen 2 kilo ugucu yagin 20 bin liraya satildig: bildirilmistir (URL 1).

Tokat ili kuru tarim alanlarinda en fazla yetistirilen {iriin bugdaydir. Bugdaymn yaninda arpa yetistiriciligi, meyvecilik ve
bagcilik faaliyetlerinin de yapildig: goriiliir. Bahsedilen kuru tarim alanlari da kendi igerisinde miinavabeli ve nadasl olarak
iki sekilde siniflandirilir. Miinavabeli tarimin yapildig: alanlarda iki y1l st tiste bugday, bir sonraki yil arpa, nohut ya da su
istegi az olan diger triinler ekilerek iiretim devamlilig: saglanirken, nadash tiretimin yapildig1 alanlarda topragin mineral
durumuna bagli olarak maksimum iki y1l da bir iiretime ara verilir. Il tarim arazilerinin yaklasik 2/3’iiniin kuru tarim alanlar
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oldugu distintildigiinde ve bu alanlarin 6nemli bir kisminin her yil nadasa ayrildigi kabul edildiginde tiretim kayiplarinin
ne denli bityiik oldugu anlasilacaktir.

Kuru tarim alanlarinda en fazla yetistirilen bugday tiretiminden alinan verimin de diisiik olmasi yore ciftcisini ayrica
zorlamaktadir. Bu durumda belirtilen sahalarda bugday yerine lavanta yetistirildiginde elde edilecek gelir farkini daha net
gorebilmek icin Tokata komsu olan Yozgat ili Cayiralan ilcesinde bugday ve lavanta tiretiminde elde edilen gelir miktarlarini
kiyaslamak faydali olacaktir. Yozgat ili Cayiralan ilgesinde lavanta yetistiriciligini gelistirme projesi sonu¢ raporunda lavanta
ile bugdaydan elde edilen gelirler kiyaslanmistir. Bu sahada bugdaydan dekar basina elde edilen gelir 270 tI olurken lavanta
tiretiminden dekar basina elde edilecek gelir 3000 tI'nin {izerindedir (Gtilsen & Atilabey, 2017). Bahsedilen veriler bize lavanta
yetistiriciliginden elde edilecek gelirlerin bugdayla kiyaslamasina olanak vermesi agisindan kiymetlidir.

Ekolojik istekleri hakkinda bilgiler verilen lavantanin, Tokat tarimia uygunlugu hakkinda yapilan analizler sonucunda
ozellikle kuru tarim alanlariim %29’luk kisminin (664 km?) lavanta yetistiriciligine uygun oldugu goriilmiistiir. Analizleri
yapilan kuru tarim sahalarinda halihazir da ekonomik getirisi diisitk bugday ve arpa iiretiminin yaygin olmasi, iiriinlerden
alman verimin distikliigii ve bir sonraki yil arazinin dinlendirilmesi yore ¢iftcisini ekonomik olarak son derece olumsuz
etkilemektedir. Nadas uygulamasinda, tarim arazileri bir yil dinlendirilerek topragin kaybettigi mineralleri tekrar kazanmasi
saglanirken bu siire icerisinde topragin birka¢ defa siiriilerek havalandirilmas: gerekir ki bu da ilave masraflar demektir.
Lavanta bitkisinin ¢ok yillik bir bitki olmasi, ekolojik isteklerinin sinirliligi, bakim ve {iretim maliyetinin diistikliigiiniin yan1
sira, dikimi yapilan sahalarda tiriinden on bes yil optimum verim alinmasi son derece kiymetlidir. Yetistirilen triinlerin
pazarlamasi da son derece kolay ve ¢esitlidir. Lavanta ireticileri yetistirdikleri tiriinleri yas ve kuru ¢igek olarak satabilirken,
tomurcuklari ve ¢ok kiymetli olan ugucu yag: da yiiksek fiyatlarda alic1 bulmaktadur.

Tokat ili kuru tarim alanlarinda tiretimin siirekliligini saglamak adina alternatif bir tiriin olarak onerdigimiz lavantanin
ekim alanlar1 ve tretim miktarlar1 arttiginda, sahada farkli sektorler igerisinde de gelismeler beklenmektedir. Bunlarin
birincisi lavanta yetistiriciligi yapilan sahalardan iretilen lavanta balinin yiiksek piyasa degerine sahip olmasi, zamanla
aricilik faaliyetlerini gelistirecegi ve karli ikinci bir is kolunun ortaya ¢ikacagi yoniindedir. Tkinci olarak Tokat'ta son yillarda
diizenlenen Mercimek Tepe yamag parasiitii senliklerine bir¢ok yerli/yabanci sporcunun katilmasi, her yil binlerce yerli/
yabancr turistin agirlandig1 Ballica Magarasi, ¢ok sayida kus tiiriiniin yasadig1 ve 6nemli bir ziyaret noktasi olan Kaz Golii gibi
sayfiye alanlarinin bulundugu sahada; lavanta bahgelerinin de sayisinin artmasi organizasyon sirketlerinin Tokat’a ilgilerini
arttiracagl ve bu sahalarin 6nemli bir destinasyon merkezi haline gelecegi seklindedir.
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INTRODUCTION

Tokat province is located in the Middle Black Sea Division and the Upper Kizilirmak Division. In the province, there are
some geomorphological units such as mountains, plateaus and tectonic depressions which lying roughly direction of the
East-West. The topographical elevation is varied from 200-2200 meters. Also, the distribution of the agricultural lands is
the elevation of 200-1630 meters. The lowlands were lying on different altitude belts have ecological advantages to growing
different agricultural products.

Also, Tokat province has rich hydrological networks, therefore, the study area is important agricultural land. Important
streams such as Kelkit, Yesilirmak and Cekerek are used for agricultural watering. Through the aforementioned streams and
dams built upon their ways is used to watering a total of 1.314 km? of agricultural lands. In these lands, vegetable farming and
high-income products are grown and more than one product can be purchased per year. On the other hand, dry agricultural
areas on the slightly sloping plains, slopes and mountainous areas around the plains are 2,175 km?. Insufficient development
of irrigation facilities in agricultural areas that make up about one third of the province’s surface area reduces the yield from
agricultural production; Fallow agriculture in dry agricultural areas causes hundreds of acres of land to be out of production
every year. For this reason, in order to ensure the continuity of production in dry agricultural areas where alternating
cultivation and fallow practice is common, alternative products should be found that are suitable for the ecological demands
of the region, can be grown in areas that cannot be irrigated, and have high economic returns.

It is mostly grown in regions with Mediterranean climate in our country, and both cultivation areas and production amounts
have increased recently; At the same time, lavender, which has limited ecological demands, is thought to be a suitable
alternative agricultural product for the study area. The fact that high yields can be obtained from lavender gardens for many
years, especially in barren lands with limited irrigated farming facilities and fallow production, supports this foresight. In
addition to the limited ecological demands of lavender, since it is a perennial plant, it is also valuable in terms of preventing
agricultural inputs such as farming the soil and planting seeds in the fields where agriculture will be made every year.

In order to detect the suitable lands for lavender growing firstly a geospatial database was generated in the GIS (Geographical
Information Systems) environment. The database includes some spatial data such as elevation, slope, aspect, solar radiation,
mean annual temperature, soil types, land use and lithology to describe the ecological and topographical conditions of the
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study area. In generating, factors of the elevation, slope and aspect, a digital elevation model (DEM) obtained from Advanced
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) Global DEM was used. Also, to create the annual mean
temperature both the meteorological observations records and DEM was calculated with Co-Krigging method. The other
factors such as soil, land-use and lithology were rasterized and classified in GIS framework. In the second stage of the analysis,
an Analytic Hierarchy Process (AHP) method was used to weighting the main factors with a pair-wise comparison approach.
Also, the alternative factors were weighted with expert opinions.

As a result, the suitable lands for lavender cultivation had detected and were mapped in ArcMap. Accordingly, a total of %29
of the dry farming lands was found for levander growing in Tokat provinces. The fact that wheat and barley production with
low economic returns is widespread in the analyzed dry agricultural fields, the low yield from the products and the resting
of the land in the next year affect the local farmers economically. In the fallow practice, the agricultural lands are rested for a
year to ensure that the soil regains the lost minerals, while the soil needs to be aerated several times during this period, which
means additional costs. In addition to the fact that the lavender plant is a perennial plant, its ecological demands are limited,
its maintenance and production costs are low, it is extremely valuable to get an optimum yield of fifteen years in the planting
areas. The marketing of the grown products is also extremely easy and diverse. While lavender producers can sell the products
they grow as fresh/dry flowers, their buds and very valuable essential oil also find buyers at high prices. In the final report
of the lavender cultivation development project in the Cayiralan district of Yozgat province, the incomes from lavender and
wheat were compared, and after deducting the costs and fallow application in dry farming conditions, 150 TL per decare from
wheat production and more than 3.000 TL per decare after all expenses were deducted in lavender cultivation seen. This result
is an important data supporting our study.
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