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Oz

Akarsu koridorlari, kentin giiriiltiilii ve stresli ortamundan kentlileri uzaklastirarak huzur ile dinlenmelerini saglayan
rekreasyonel hizmetler sunmaktadir. Dolayisiyla bu mekanlardaki giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesi ve daha sonra dogal/yapay
coziimler sunulmast isitsel peyzajin amaglarimdan biridir. Calisma kapsaminda Bursa’min Niliifer ilcesinden gecen kent, sanayi
ve tarim baskisi altinda olan Ayvali Dere ve cevresi ele alinmis ve kentin rahatsiz edici ve istenmeyen sesleri uzaklastiran ve
dogal seslere odaklanmayi saglayan tasarim ve miihendislik hizmetlerinin onerilmesi amaglanmigtir. Bu amaca ulasmak icin
isitsel peyzaji ile ilgili Diinya’da ve Tiirkiye'de gerceklesmis olan arastirmalar ve projeler irdelenmistir ve birbirleri ile
karsilastirilmistir. Sonug olarak, giiriiltiiyii filtreleyen ve istenilen seslere vurgu saglayan ¢oziimler iireten ve fiziksel, fizyolojik
ve sosyolojik etkilesim saglayan akustik konfor kriterleri incelenmigtir. Bu kapsamda calisma alani cevresinde su, ses duvari,
bitki materyali, kentsel donati kullanimlar: onerilmistir. Boylece tarim, yerlesim ve sanayi alanindan gecen ve kentliye dogal bir
ortam saglayan Ayvali Dere ve cevresinde isitsel peyzaj kavrami kapsaminda su cevresinde akustik konfor saglayan ¢éziim
onerileri gelistirilmistir Bunun igin seslerin analizinde giiriiltii 6lciim aract olan OKTAVA 110A-PRO ile kalibre edilmis olan
“dB meter lite” adl1 ses 6l¢iimii yapan telefon uygulamasindan yararlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su koridorlari, kentsel baski, akustik ekoloji, isitsel peyzaj, giiriiltii kirliligi

The Role of Auditory Landscape in Evaluation of Acoustic Comfort in Stream
Corridors, Ayvali Dere Sample

Abstract
Stream corridors keep the citizens away from the noisy and stressful environment of the city and allow them to rest in peacefully.
Thus identifying the noise sources and providing natural/artificial solutions is one of the purposes of the soundscape. The aim of
this study is to, Ayvali Stream passing through the Niliifer district of Bursa, and its surroundings, which are under the pressure
of industry and agriculture, to propose the design and engineering services of the city that remove the disturbing and unwanted
sounds and focus on natural sounds. To reach of this aim, the researches and projects that have been carried out in the world and
in Turkey regarding the soundscape have been examined and compared with each other. As a result, the use of water, sound
barrier, plant material and urban reinforcement has been suggested around the study area that provide acoustic comfort around
Ayvali Stream, which passes through the agricultural, settlements and industrial areas. For this purpose, a noise measurement
of phone application called “dB meter lite”, calibrated with OKTAVA 110A-PRO, was used to measure the sounds.
Keywords: Water corridors, urban pressure, acoustic ecology, soundscape, noise pollution

*Bu ¢alisma, TR Dizin etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.
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1. Giris

Bes duyumuzdan biri olan sesleri isitme eylemi, 6nemli bir iletisim aracidir. Bu sebeple ses frekanslarinin
degismesi insanlarin ruhsal ve fiziksel sagliklar1 {izerinde 6nemli etki biraktig1 tespit edilmistir. Yiiksek
ses seviyelerinin insan saglig1 {izerinde olumsuz etkileri oldugunu belirten Diinya Saghk Orgiitii'niin
(WHO) agiklamasina gore 65 dB(A)" in iistiindeki sesler insanlarda bir siire sonra duyma kaybindan
dikkat dagmikhigima kadar bir¢ok fiziksel ve psikolojik problemlere neden olmaktadir (WTO, 1999;
Bayraktar, 2006; Ozdemir vd., 2014). Bu noktada giiriiltii ise 6zellikle bircok insan kaynakl eylemlerden
ortaya c¢ikan ve insan sagligini pek ¢ok acidan etkileyen istenmeyen ses bi¢imi olarak tanimlanabilir
(Demirkale & Ascigil, 2007; Bayramoglu vd., 2014; Radicchi vd., 2021).

2050 yilinda kentlerde %68’i yasanmasi tahmin edilen diinya niifusunun giintimiizde %55’inin kentlerde
yasamaya baslamasi, teknoloji ile hizla biiyliyen endiistrilesme, ulasim aglarinin yogunlasmasi
paralelinde ara¢ kullaniminin artmasi, sesi iletisim araci olmaktan ¢ikarip insan sagligini etkileyen 6nemli
bir giiriiltii kaynag1 haline doniistiirmektedir. Ozellikle kentlerin daha cok maruz kaldig1 ve giiriiltii
kirliligine yol agan bu giiriiltii kaynagmin planlama ve tasarim olgeginde ¢6ziimii son yillarda isitsel
peyzaj kavramim giindeme getirmistir. Diinya Saglik Orgiitiine gore; trafik kaynakli giiriiltii kirliliginin
olumsuz etkisinin insan saglig1 tizerinde oldukga etkin oldugu tespit edilmistir (WHO, 1999; Bayramoglu
vd., 2014; Schulte-Fortkamp & Brooks, 2018). Ozellikle insan saglig1 {izerinde kalici etkiler birakan giiriiltii
kirliliginin sinir1, kentsel ve kirsal alanlarda farklilik gosterdigi gibi kentsel alanlardaki kullanimlarin
degismesi ile birlikte de farklilagsmaktadir.

Fizyolojik, psikolojik ve performans etkileri olan giiriiltii, bes farkli derecede smniflandirilmistir
(Demirkale & Ascigil, 2007; Ozdemir vd., 2014; Pouya, 2017). 30-65 dB(A) ses degerleri arasinda olusan 1.
derecede giiriiltiiler rahatsizlik, konfor kaybi, konsantrasyon ve uyku bozukluguna sebep olmakta, 65-90
dB(A) ses degerleri arasinda olusan 2. derece fizyolojik giiriiltiiler; kalp ritminin ve solunum hizinin
artmasina, beyindeki basincin azalmasina, 90-120 dB(A) aras1 3. derece giiriiltii, 120-140 dB(A) aras: 4.
derece giiriiltii ve 140 dB(A) iistii ses degerleri ise 5. derece giiriiltii olarak bag agrisi, i¢ kulak bozukluklar1
ve kulak zarmin patlamasina sebep olmaktadir. Bu baglamda giriltii kirliliginin toplum saghg:
tizerindeki etkisini kontrol altina alabilmek icin iilkeler tarafindan kendi yasal yonetmelik ve
mevzuatlarinda diizenlemeler yapilmis ve her farkli kullanima yonelik farkli ses olglimlerinin siniri
belirlenmistir. Ozellikle bircok iilkede guriltii kirliligin temel sorularindan biri olarak kabul edilen ulagim
kaynakl kirlilik igin {ist smir ses Olglimleri belirlenmistir. Tiirkiye’de kabul edilen Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine (CGDYY) gore, kirsal alanlardaki yollarda giindiiz 55
dB(A), egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinda 60 dB(A), yerlesim alanlarinda 63 dB(A), yerlesim ve ticaret
odakli alanlarda 65 dB(A) ve endiistriyel alanlarda 67 dB(A) {ist sinir ses 6lgtimii dikkate alinmaktadir
(Demirkale & Ascigil, 2007; Bayramoglu vd., 2014). Tiirkiye’de kabul edilen bu yonetmeligi'ne gore
karayollari gevresinde giindiiz alinan ses 6l¢timlerinin 60 dB(A) sinirin1 asmamas: gerektigi belirlenmistir.
Ayni yonetmelikte, yerlesim alanlari ¢evresinde 55 dB(A) siirinin altindaki giiriiltii dikkate alinmamakta,
64 dB(A) sinirina kadar giiriiltii icin fiziksel dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Giincel trendlerle birlikte stirekli olarak gelisen ve degisen giiniimiiz kentleri giin gectikce genislemekte
ve kentsel alanlarm kirsal alanlara oran1 da benzer sebeplerden dolay1 artmaktadir. Sanayi devriminden
itibaren hiz kazanan bu kentlesme siireci, bir¢ok kentsel ve gevresel sorunlarin da baslangicina sebep
olmustur. Giiriiltii kirliligi de bu kentsel sorunlardan biridir. Giiriiltii kirliligi 6zet bir sekilde istenmeyen
ses anlamina gelmektedir. Giin igerisinde bu seslere siirekli maruz kalmak insanlarin yasam kalitesini ve
saghigini etkilemektedir. Kent igerisinde giriltii kirliligine ¢6ziim olarak agik yesil alanlar
gosterilmektedir. Ancak yesil alanlar planlanirken ve tasarlanirken isitsel peyzaj olgusu yeteri kadar
dikkate alinmamaktadir. Isitsel peyzaji, daha detayli olarak tanimlamak gerekirse, akustik ekolojinin
kapsamindadir ve endiistriyel teknolojinin kullanimindan kaynaklanan mekanik kokenli sesler dahil
olmak {izere hayvanlar, agaclardan gelen sesler olan dogal seslerden, su seslerinden, hava seslerinden ve
miizikal kompozisyon, ses tasarimi ve diger yollarla insanlar tarafindan yaratilan gevresel seslerden
olusan dogal akustik ortami ifade etmektedir (Han vd., 2018). Isitsel peyzajlarin temel amaci giiriiltii
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kirliliginin oldugu alanlari, alanin karakterini yansitarak ve kirliligin 6niine gecerek yeniden kullaniciyla
birlestirmektedir. Bunun yaninda dinleyici i¢in bir mekan olusturmak, kent igerisinde yasam kalitesini
artirmak, kentsel 1s1 adasinin etkisini azaltmak, insanlar yesil alanlar1 kullanmaya tesvik etmek, turizme
ve ekonomiye katki saglamak gibi amagclar1 bulunmaktadir (Stevens, 2010; Brown, 2011; Kang, 2011).

Dogal ve kiiltiirel peyzajlarda olumlu-olumsuz etki yaratan ses kaynaklar1 ve bu ses kaynaklarinin
birbirleri arasindaki fiziksel, fizyolojik ve sosyolojik etkilesimleri ve bu etkilesimlerin canlilar iizerindeki
etkisi akustik peyzaji olusturmaktadir (Ozcevik & Can, 2011; Kaymaz vd., 2013). Insanlarin bulunduklart
ortamlardan rahatsiz edici ve hos olmayan seslerin uzaklastirilmasini saglamak akustik konforun temel
kosuludur. Akustik konforun isitsel peyzaj alaninda rolii belirlenirken giiriiltiiden kaynaklanan fizyolojik
rahatsizlik ve calisma alanmin kendine 6zgii seslerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir (Ozgevik &
Can, 2011; Kaymaz vd., 2013). Ozellikle kentsel peyzajlarda akustik kalitenin artirilmasina yénelik kentte
glriltiiye neden olan etkenler tespit edilmekte ve onlar1 izole eden bitkisel ve yapisal tasarim Onerileri
gelistirilmektedir. Isitsel peyzaj kavrami, peyzaj mimarlig1 calismalarinda son yillarda énem kazanmakta
ve tasarim siireglerine entegre edilmektedir. Bu baglamda akustik konfor ile ¢alisma alanina kendisine has
bir isitsel peyzaj karakteristiklerinin kazandirilmasi alanin tercih edilebilirligi ve taninabilirligi agcisindan
oldukca etkilidir.

Kentlerde 6nemli bir tath su kaynag1 olan akarsu koridorlari iyi planlandig: siirece kentin giiriiltiilii ve
stresli ortamindan kentlileri uzaklastirarak doga seslerinin iginde huzur ile dinlenmelerini saglamakta,
kentte nefes alma bogluklar1 olusturarak rekreasyonel hizmetler sunmaktadir. Bu dogal alanlarda doga
seslerini 6n plana cikararak isitsel peyzaj kavramini giindeme getirmektedir. Isitsel peyzaj, belirli bir
mekanda insan kulagina ulasarak algilanan seslerin tiimiinii kapsamaktadir. Bu ses mekan1 tanimlayan
bir unsur olarak ele alinmaktadir (Schafer, 1977; Hiramatsu, 2006; Kaymaz vd., 2013). Mekanda akustik
konforun saglanmas: igin insanlarin bulunduklari mekanlardaki rahatsiz edici ve istenmeyen seslerin
uzaklastirilmas: gerekmektedir (Hiramatsu, 2006; Yildirim & Arefi, 2020). Bu mekanlardaki dogal ve
yapay birlesenler, ses kaynaklar1 ve bunlarin birbirleri arasindaki fiziksel, fizyolojik ve sosyolojik iliski,
algilanan akustik konforu olusturur (Ozgevik & Can, 2010; Radicchi vd., 2021). Dogadan gelen seslerin
ortak 0zelligi insanlarin bu sesleri rahatlatic1 ve huzur verici bulmasidir. Dolayisiyla dogay: animsatacak
seslerin hastane bahgelerinde, acik yesil alanlarda ve rekreasyon alanlarinda 6zellikle tercih edilmesinde
fayda vardir (Ozcevik & Can, 2010; Aslan vd., 2014). Su kaynaklar1 basta kuslar olmak tizere bir¢ok hayvan
tiirtine ev sahipligi yapmaktadir (Ramsar, 1994). Ayrica su kaynaklar: ve bitki ortiisiiniin zengin oldugu
alanlarin, su 6gesi ve bitki ortiisiintin daha az oldugu kentsel alanlara gore daha rahatlatic1 etkiye sahip
oldugu ve daha az stresli ortamlarin olustugu belirtmistir (Chiesura, 2004; Ttilek & Baris, 2014).

Bir alanda giiriiltii kontroliiniin saglanmasi; kaynak kontrolii, kaynak ve alic1 arasindaki iletisim yonetimi
ile alic1 korunmasi olarak ii¢ asamada gerceklesmektedir (Hedfors, 2003; Pouya, 2017). Peyzaj tasarimi her
ne kadar gorsel peyzaji igerse de gevre bilinci gorsel bilis disinda akustik bilisi de kapsamaktadir. Bu
amacla son yillarda kentlerdeki giiriiltii kirliligini azaltarak kentsel yesil alanlardaki ses kalitesini artirmak
icin igitsel peyzaj kavrami kullanilmaktadir (Pouya 2017). Bu gibi calismalar, isitsel peyzajin, peyzaj
tasarimindaki roliinii ve 6nemini vurgulamaktadir. Bu kapsamda Ayvali Dere boyunca 6zellikle sanayi
ve yerlesimin oldugu bdlgelerde su sesini 6n plana ¢ikarmak ve kent ve sanayi giiriiltiisiinii absorbe
etmeye yonelik bitkisel tasarimi gii¢lii peyzaj tasarimi gergeklestirmek hedeflenmektedir. Boylece derenin
gectigi kentsel yesil alanlar boyunca isitsel peyzaj ile peyzaj tasarim ilkeleri arasinda bir iliski kurulmas:
planlanmaktadir. Bu baglamda arastirmada, isitsel peyzaj ile peyzaj tasarim ilkeleri arasindaki iliski
kurabilen onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada dere boyunca uzanan agik yesil alanlarda
ses kalitesini iyilestirmek igin ses tasarimi Onerilmektedir. Bu dogrultuda agaclar ve calilarin sesi ve
glriltiiyli emme ve yansitma 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir (Pouya, 2017; Han vd., 2018; Oberman
vd., 2020). Genis yesil kusaklar1 ve yumusak zemin tasarimlarinin giirtiltiiyti %50 oraninda azalttig1 veya
30 metre vejetasyon Ortiistiniin 7 dB(A) gliriiltiiyii azalttig: tespit edilmistir (Pouya, 2017). Kentlerde isitsel
peyzaj alanlarmin olusturulmasi igin bir¢ok yontem vardir. Bunlara 6rnek olarak; kent igerisinde yesil
zonlar olusturmak, giiriiltii bariyerleri kurmak, sesi absorbe eden materyaller tercih etmek ve giiriiltii
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kirliligini baskilayict su sesi ya da miizik gibi elementler kullanmak gosterilmektedir (Labuz, 2019;
Cerwén, 2018; Agacsapan & Cabuk, 2019; Denié-Jukié, 2019; Oberman vd., 2020; Cerwén & Mossberg,2019;
Emilson vd., 2020; Mancini vd., 2021; Radicchi vd., 2021; Han vd., 2018; Bao & Lu, 2021). Calisma
kapsaminda Tiirkiye’den ve diinyadan isitsel peyzaj kapsaminda akustik konfora vurgu yapan ve giiriiltii
tizerinde dogal ve miihendislik ¢oziimleri gelistiren birgok drnek arastirilmistir. Her bir 6rnegin giirtiltii
kaynaklar1 incelenmis ve bu sorunun oniine ge¢gmek amaciyla akustik konfor saglayan isitsel peyzaj
ilkeleri ve tasarim kriterleri {izerinde durulmustur. Bu c¢alisma kapsaminda, giiriiltii kaynaklarini tespit
etmek amaci ile Ayvali Dere boyunca ses Olcilimleri alinmistir. Sonug olarak, arastirilan diinya
orneklerinde tespit edilen ve isitsel peyzaja yonelik gelistirilen ¢6ziim Onerileri dikkate almarak Ayvali
Dere i¢in uygun isitsel peyzaj 6nerileri gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bursa ili Niliifer ilgesinde ytiriitiilen bu arastirmada ¢alisma alani olarak, yerlesim bolgesi, organize sanayi
bolgesi, aritma tesisi alan1 ve tarim alanlarin igerisinden gegerek Niliifer cayma dokiilen yapilasma ve
sanayi baskisi altinda kirlenen ve suyu azalan Ayvali Dere ve gevresi belirlenmistir (Sekil 1). Cali ve
Kayapa derelerinin suyunu toplayan bu dere, Ozliice kanalini gectikten sonra Ozliice kdyii kuzeyinde
Ayval1 Dere adini almaktadir. Topografyasi, iklimi ve toprak yapisi nedeni ile tarim potansiyeline sahip
olan dere gevresinde tarim sektorii temel gecim kaynag: iken kentsel yayilma ve sanayilesme ile birlikte
tarimsal alanlar yerini sanayiye ve yerlesime birakmistir. Dolayis: ile dere boyunca tarim, sanayi ve
yerlesim {igliistiniin bir arada bulundugu 3 farkli bolge gecisleri bulunmaktadir. Taskin alan smiri
korunmamuis olan dereye paralel olarak arag yolu gegmektedir. Bu yol kimi yerlerde dereye tam bitisik
gecerken kimi yerlerde dere ile yol arasindan gegirimli toprak-yesil zon ge¢mektedir. Ancak dere,
yerlesim alani ve sanayi bolgesinden gegerken bu arag yollarma dereyi dik kesen trafik yogunlugu
bulanan Izmir yolu gibi arag yollar1 da eklenmektedir. Arag ulagimi oldukga etkili olan bu alanda trafik
kaynakh guraltii kirliligi s6z konusudur. Derenin ilk aktigi bolgede tarimsal odakli kirsal alanlar
bulunmakta ve dere boyunca dar bir yol uzanmaktadir ve bu yol {izerinde ¢imento ve mermer fabrikalar1
bulunmast nedeni ile yogun bir tir gegisine sahiptir. Derenin aktig1 ikinci bdlge olan Izmir yolunun da
gectigi yerlesim ve sanayi bolgesinde, trafik isiklarinin bulundugu durma-kalkma boélgelerinden ve
yollarin kesisim noktalarindan gegen dere ve gevresi, yogun trafik etkisi altinda kalmaktadir. Derenin
Niliifer ¢cayma dokiildiigi tiglincii bolgede tarim alanlari bulunmakta olup dere boyunca uzanan dar
kesitli yolda ara¢ yogunlugu oldukca azdir. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi (CGDYY) geregi gtindiiz 07.00-19.00, aksam 19.00-23.00 ve gece 23.00-07.00 arasindaki zaman
dilimleri arasinda ses Olgiimleri alinmaktadir (Demirkale & Ascigil, 2007). Ancak Karayollar1 Genel
Midirligi (KGM, 2020) 14. Bolge trafik ve ulasim verilerine gore hafta ici sabah 08.00-10.00 ile aksam
17.00-19.00 saatleri arasinda yogun trafik yogunlugu oldugu tespit edilmistir. Bu veriler dikkate alinarak
giiriiltiiniin en yiiksek oldugu bu zaman araliklar1 dikkate alinarak ses dl¢iimleri alinmistir. Isitsel peyzaj
kavrami kapsaminda dere koridoru boyunca 6zellikle dere kollarmin ve yollarin kesistigi, trafik 1siklarmnin
ve kopriilerin oldugu noktalar ile sportif aktivitelerin ve rekreasyonel aktivitelerin gergeklestigi
alanlardan tiger dakika boyunca alinan ses olgtimleri, OKTAVA 110A-PRO ile kalibre edilmis olan ve
ortalama ses Ol¢timii ile en yiiksek ses Olglimiinii (peak level) kaydeden dB meter lite adl1 bir telefon
uygulamasi ile alinmistir. Bu kapsamda, Diinyada ve Tiirkiye’de gerceklesmis olan mekansal ¢oziimler
sunan Ornekler arastirilmis ve bu Orneklerde isitsel peyzaj kapsaminda calisma alanindaki trafik
giirtiltiisiinii absorbe eden ve akustik konfor saglayan dogal ve yapay tasarim ¢oziimleri incelenmistir. Bu
baglamda giiriiltiiyti filtreleyen ve su, kus sesi, yaprak sesi gibi dogal seslere vurgu saglayan ¢oziimler
tireten fiziksel, fizyolojik ve sosyolojik etki yaratan akustik konfor kriterleri dikkate alinmistir.
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Sekil 1. Ayvali Dere Calisma Alani ve Ses Olgiim Noktalari, Niliifer Bursa

3. Bulgular ve Tartisma

Bugular boliimii diinya 6rnekleri ve ses 6lgtimlerine iliskin bulgu ve tartismalar seklinde verilmistir.

3.1. Diinya Ornekleri

Diinya ornekleri, sekiz farkli 6rnegi igermektedir.

3.1.1. Paley Parka

New York’un en islek merkezinden biri olan Manhattan’da yer alan Paley Parki yiiksek binalarla
cevrilmistir. Yogun kentlesme nedeniyle yogun bir sehir giiriiltiisii altinda olan bu park, dzellikle 6gle ve
aksam saatlerinde gevresindeki is ve ticaret merkezleri kullanicilar: tarafindan ziyaret edilmektedir.
Dolayisi ile bu parkin bitisiginden gecen yolda yogun arag trafigi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle
insan ve trafik kaynakl giiriiltii kirliligini onlemek amaciyla parkta trafigin ve sirkiilasyonun akis
yoniiniin tam tersi yoniinde duvardan akan bir selale tasarlanmistir (Sekil 2). Boylece kentin yogun
yapilagsma baskisi altinda olan ve minik bir vaha etkisi gosteren bu parkta, selale etkisi ile olusturulan su
sesi sayesinde giiriiltii kirliligi maskelenmistir (Armato, 2017; Labuz, 2019).
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Sekil 2. Paley parki ve selale tasarimi (Soundscapedesign, 2021)
3.1.2. Sheaf Meydam

Ingiltere’'nin Sheffield kentinde bulunan Sheaf Meydaninda, isitsel peyzaja yonelik gelistirilen tasarim
elemanlar trafik giiriiltiisiinii filtrelemeyi amaglamaktadir. Ozellikle yogun ara¢ kullanimina sahip yolun
bitisiginde yer alan meydanda, alinan ses dl¢iimleri sonucunda siddetli bir giiriiltii kirliliginin oldugu
tespit edilmistir. Bu kapsamda yol kenarinda o6zellikle trafigin sesinin yiiksek oldugu kesimlerde
tasarlanan gelik bariyerlerin ve meydanin igerisinde kullanilan hareketli su 6gesinin trafik kaynakli olusan
bu giiriiltii kirliligini azalttig1 belirlenmistir (Sekil 3) (Xiao vd., 2017; Cerwén, 2018; Oberman vd., 2019).
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Sekil 3. Sheaf Meydani ses bariyeri ve su kullanimi (Urbanidentity, 2021)
3.1.3. Buitenschot Park

Kuzey Hollanda'min Haarlemmermeer belediyesinde bulunan ve havalimani pistine oldukga yakin olan
Buitenschot Parki tasarlanirken inis ve kalkislarda olusan ugak giiriiltiistiniin azaltilmas: hedeflenmistir.
Bu kapsamda getirilen tasarim ¢oziimii igin 3 metre uzunlugunda setler 6nerilmistir. Giiriiltii yapan ses
dalgalarina dik olan setler, gelen sesi filtrelemek ve ayn1 zamanda kullanicilar icin rekreasyonel olanak ve
estetik bir etki saglamistir (Sekil 4). Parki rekreasyonel ihtiyaglarmi karsilamak amact ile gelen
ziyaretgilerin ugak seslerinden gelen sesleri biiyiik oranda azalmasini saglamak amaci ile organik bir ortii
ile kaplanarak dik yerlestirilmis olan bu setler, parka ilging bir estetik doku da kazandirmistir (Architects,
2016; Berkers, 2016; Girot; 2016; Agagsapan & Cabuk, 2019; WLA, 2021)

Sekil 4. Buitenschot Parki ses bariyeri (Girot, 2016; Landezine, 2016; WLA, 2021)

3.1.4. Deniz Orgu

Hirvatistan’m Zadar kentinin, Tkinci Diinya Savasi'nda ugradigi yikimi onarmak amaciyla ve kentliyi
savasin etkilerinden uzaklastirarak su sesine vurgu saglamak amaci ile kentin kiyisinda Deniz Orgu isimli
bir park tasarlanmistir. Bu parkta akustik konfor saglayan temel isitsel peyzaj elemani olarak suyun etkisi
kullanilmis ve bu amagla, terapi niteliginde olan deniz dalgalar1 parkin tasarim siirecine entegre bir
sekilde kullanilmigtir. Denize inen basamaklarla deniz ve insan iliskisini arttirilmistir. Basamaklar altinda
kullanilan 35 adet boru adeta bir miizik aleti gorevi gormektedir. Deniz gelgitleri sayesinde park stirekli
olarak isitsel peyzaj konseptine hizmet vermektedir (Claus & Park, 2018; Deni¢-Juki¢, 2019; Oberman vd.,
2020). Bu park rekreasyonel anlamda yarattig1 bu etki nedeniyle 2005-2006 yilinda Kentsel Kamusal Alan
icin Avrupa Odiiliinii almaya hak kazanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Deniz orgu tasarimi (Oddmusic, 2021)

3.1.5. Eneborgsplatsen Park

Isve¢'in Helsingborg kent merkezinde bulunan park, akustik konfor saglamak iizere isitsel peyzaj
konseptinde revize edilmistir. Ses duvar1 yapilmadan 6nce parkta ses ol¢iimiiniin 60 dB(A) oldugu
dlclilmiistiir. Oysaki Isve¢ Cevre Koruma Ajansi'na gore kamusal alan olan parklarda ses dlgiimiiniin en
fazla 55 dB(A) olmasi gerektigi belirlenmistir. Bu amagla, trafik sesinin yogun oldugu alanda sesi énlemek
igin tugla oriili bitki duvarlar1 diistintilmiistiir. Ancak bu duvarlarin park igin stirdiiriilebilir olmadig1
diistintildigii igin yiiksek ses perdeleri yerine daha kisa 1 metrelik tigla bariyerler kullanilmustir (Sekil 6).
Bu bariyerler sesi emmek icin 6zel tasarlanmistir. Duvara yakin olan mesafelerde ses duvarmin daha etkili
oldugu belirlenmistir. Buna gore bariyere yakin olan bolgelerde giirtiltii 12 dB(A) kadar azalirken, 12
metre mesafede bulunan konut bolgesinde ise giiriiltiiniin 7 dB(A) azaldigy, parka yakin olan bolgede 6
dB(A), yoldan mesafe arttik¢a parkin ortasinda ise trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin 4 dB(A) azaldig:
tespit edilmistir (Osvalder & Nybacka, 2018; Cerwén & Mossberg,2019; Emilson vd., 2020).

MED ATGARDER

efterklang:

1=

Sekil 6. Tugla ortilii ses duvarlar1 (Emilson vd., 2020; Omvarldsbevakning, 2020)
3.1.6. Nauener Meydani

Berlin'deki Nauener meydaninda trafik ve insan yogunlugundan dolay1 olusan giiriiltii kirliliginin
oldukga fazla oldugu belirlenmistir. Bu nedenle meydan akustigi konusunda uzman Prof. Dr. Brigitte
Schulte-Fortkamp ve Berlin Teknik Universitesindeki ilgili uzmanlar tarafindan tekrar revize edilmek
tizere tasarlanmigtir. Revize edilmeden oOnce ses Olclimleri almarak giiriiltiiniin oldugu hatlar
belirlenmistir. Bu kapsamda giiriiltii haritalar1 ¢tkarmak amaciyla meydan kullanicilar: tarafindan ses
yuriiylsleri gerceklestirilmistir. Giirtiltiiniin yogunlastigi alanlar tespit edilmis ve bu alanlara gesitli
akustik Oneriler getirilerek akustik konfor olusturulmas: saglanmistir. Elde edilen sonuglara gore parkta
sesli oturma elemanlarindan akustik konforu saglayan ses adalar1 olusturulmustur. Bu banklar sayesinde
kullanicilar giin igerisinde dalga sesi, kus sesi gibi bir¢ok huzur veren dogal ses unsurlarini duymaktadir
(Sekil 7). Aynm1 zamanda alanda giriltii duvarlari olusturulmustur. Bu duvarlar sayesinde ses
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Ol¢timlerinde 3 dB (A)'lik bir azalma gozlemlenmistir (Schulte-Fortkamp & Brooks, 2018; Mancini vd.,
2021; Radicchi vd., 2021). Oturma elemanlarindan yayilan ses ve trafik giiriiltiisii beklenmeyen farkl: bir
uyum saglayarak garip bir harmoni olusturmustur (Schulte-Fortkamp & Brooks, 2018). Proje nedeniyle
Prof. Dr. Schulte-Fortkamp'a Kasim 2012'de Avrupa Ses Manzarast Odiilii verilmistir.

Sound devices, Barbara Willecke

Sekil 7. Guriiltii bariyeri ve ses banklar1 (Schliiter, 2013; Schulte-Fortkamp & Brooks, 2018)
3.1.7. Giiriiltii Tiineli

Cin'in Shenzhen ilinde bulunan bu bariyer, trafik yogunlugu olan otoyolda giiriiltiiniin en yogun oldugu
bolgeye tiinel formunda giines 1sinlarini igerisine gegirebilen yari-kapali bir yap: tasarlanmistir. Insaat
maliyetini en aza indirmek igin geri doniistiiriilmiis malzemeler olan plastik sise, PV, cam gat1 pencereleri,
kat1 panelleri ve bitkisel ortiisiinden ve hafif gelikten olusturulan bu tiinel, giiriiltiiniin rahatsiz edici
etkisini azaltmaktadir (Sekil 8). Yapidaki PV dolgusu bariyer ve gevresindeki otoyol aydinlatmasi igin
elektrik {iretmekte ve depolanmaktadir, bariyerdeki bitki Ortiisii dolgusu otoyoldan gelen 1s1
radyasyonunu azaltmaktadir. Bosluklu yapisi sayesinde sesi toplamasi ve izole etmesi ile otoyoldan gelen
glriltiiniin azaldig tespit edilmistir. Boylece gevreye duyarl bir sekilde tasarlanmis olan bu giiriiltii
bariyeri hem otoyol kullanicilart hem de ¢evre mahallerdeki kullanicilar: igin otoyol giiriiltiisiinii izole
etmektedir (Han vd., 2018; Bao & Lu, 2021).

Sekil 8. Giiriiltii bariyeri tasarimi (Archello, 2021).

3.1.8. Meydan Park, Fatih Park ve Atapark

Trabzon merkezde yol bitisiginde olan Meydan Park, Fatih Park ve Atapark icin yiiriitiilen bu ¢alisma
kapsaminda giiriiltiiyii filtre edilmesi amaci ile kullanilan bitki ortiisiintin 2007-2014 yillarinda iki farkl
donemde sesi azaltma etkisi incelenmistir. Bu kapsamda alinan ses 6l¢limlerine gore kullanilan farkl bitki
tiirleri, bitkilerin biiylime hizlarindaki farklilik ve parklarin kullanim bigimlerinin farkli olmasi (¢ocuk
oyun alani, ¢ay bahgesi, oturma birimleri) nedeni ile Meydan parkinda giiriiltii seviyesinin 14.24 dB(A),
Fatih Parkinda 6.16 dB(A) ve Atapark’da ise 9 dB(A) azalttig tespit edilmistir. Sonug olarak, giiriiltii
seviyesi ve kosullar1 benzerlik gosteren bu calismalarda yolu perdeleme amagli kullanilan bitkilerin
biiylimesi ve kapaliliginin artmasi ile birlikte giiriiltii kirliligini bir 6nceki doneme gore azaldig: tespit
edilmistir. Ancak bu giiriiltii seviyesi bu yillar icinde azalsa bile CGDYY Yonetmeligi geregi tist sinir olan
60 dB(A) degerinin {izerinde oldugu belirlenmistir (Ozdemir vd., 2014).

3.2. Ses Olciimleri Bulgular1 ve Tartisma

Isitsel peyzaj temelli tiim bu &rnek calismalara bakildiginda, dogal ve/veya yapay tasarim ogeleri
kullanilarak ¢alismanin bulundugu alana akustik konfor olusturulmaktadir. Bu tasarim 6geleri gtirtiltii
ol¢timlerinin yiiksek oldugu alanlar dikkate alinarak yerlestirilmekte ve boylece yakin ¢evrede yasayanlar
ve diger kullanicilar igin giirtiltiiniin rahatsiz edici etkisinin absorbe edilmesi hedeflenmektedir. Bu diinya
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orneklerinde incelendiginde fiziksel, fizyolojik ve psikolojik olarak insan saglig: iizerinde oldukga etkili
olan giiriiltiiniin 6zellikle ulasim kaynakli arag trafigi ve insan yogunlugundan kaynaklandig: tespit
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinyadaki isitsel peyzaj 6rnekleri, 6zellikleri ve akustik konfor saglayan dogal ve yapay

tasarim kriterleri

Parkin Ad1 Ozellikler Problem Coziim Kriterler
Paley Parki -New York -Sehir giiriiltiisi  -Su -Trafik ve insan yogunlugunu Ortmek
-Kent merkezi -insan duvar seklinde selale kullanilmistir.
yogunlugu
-Trafik sesi
Sheaf Meydan -Sheffield -Trafik sesi -Su Duvar -Yogun trafik gecen alanda giiriilti
-Kent merkezi kirliligini bastirmak icin su ogesi ve celik
duvar kullanilmigtir.
Buitenschot Parki  -Haarlemmermeer, -Ucak sesi -Duvar -Park icerisinde 3m’lik setler olusturularak
Hoofddorp ucak seslerinin azaltilmasi, rekreatif ve
-Havaliman estetik alanlar olusturulmasi
amaclanmistir.
Deniz Orgu -Hirvatistan -Sehir gliriiltiisii ~ -Su -Deniz kiyisinda bulunan bu park denizin
-Kent merkezi -Insan gelgitlerini kullanarak bir miizik aleti
-Deniz kiyist yogunlugu olusturmustur.
Eneborgsplatse —isveg -Trafik sesi -Duvar -Daha 6nceden yapilan parkta trafik sesini
Parki -Kent merkezi azaltmak i¢in uzun bitki duvarlar1 yerine
daha kisa ve aralikli duvarlar tercih
edilmisgtir.
Nauener Meydan1  -Berlin -Trafik sesi -Oturma -Oturma elemanlar1 sayesinde trafik
-Kent merkezinde -Insan elemanlar1 glirliltiisti bastirilarak kullanici dostu bir
yogunlugu -Duvar meydan olusturulmustur.
Giriiltii Bariyeri -Cin -Trafik sesi -Bariyer - Geri donustirilmiis  malzemeden
-Kent merkezinde olusturulan bariyerler formu ve malzemesi
nedeniyle sesi absorbe etmektedir.
Meydan Parki, -Trabzon -Trafik sesi -Bitki -Yapilan bir c¢alismada bu parklarda,
Fatih Parki, -Kent merkezinde -Insan belirlenen bitkiler ile olugturulan bitki
Atapark yogunlugu duvarlar1 sayesinde, giiriiltii kirliliklerinde

azalma olmustur.

Diinya orneklerine bakildiginda giiriiltii problemine yonelik farkli iilkelerde isitsel peyzaja yonelik
gelistirilen dogal ve/veya yapay tasarim ¢oziimleri sunlardir;

1.

Kentte trafik ve insan yogunlugundan kaynakli giiriiltiiyii filtreleme amac ile getirilen dogal
¢oziimler bitki ve su odakl olarak gelistirilmektedir.

Giriltiiyii absorbe etmek amaci ile getirilen yapay tasarim ¢oziimleri ses duvari ve kentsel
donatilar olarak ele alinmaktadir.

Hem dogal hem yapay tasarim ¢oziimleri bir arada degerlendirilmekte ve bu kapsamda bitkili
glriltii bariyeri, su duvari, doga sesi ile ¢alisan miizik aleti kullanilmaktadar.

Akustik konforun saglanmasi amaci ile ¢alisma alanina kentin stresinden ve giiriiltiisiinden
uzaklastiran kus, su, yaprak sesi gibi dogal ve huzur verici sesler kullanilmaktadir.

Diinya ornekleri dikkate alindiginda galisma alaninda {i¢ farkli bélgede ses dlgtimleri alinmistir (Sekil 9).
Olgiimler dere kollarinin birlesim noktalari, yolun dereyi kestigi noktalar, dere iizerinden gegen kopriiler,
trafik 1giklariin oldugu noktalar, dort yol agizlarindan ve sportif aktivitelerin ve rekreasyonel
aktivitelerin gerceklestigi alanlardan alinmistir. Derenin ilk aktig1 bolgede tarimsal odakl: kirsal alanda 8,
derenin aktig1 ikinci bolge olan yerlesim ve sanayi bolgesinde 11, derenin Niliifer cayma dokiildiigii tarim
odakli son bolgede 4 noktadan olmak tizere KGM (2020)’e gore trafigin yogun oldugu hafta ici sabah 08.00-
10.00 ile aksam 17-00-19.00 saatleri arasinda toplam 23 noktanin her birinden tiger dakikalik ol¢timler
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alinmistir. Bu zaman araliklarinin disinda her noktadan ayr1 ayr1 alinan ses l¢timleri 50 dB(A) degerinin
altinda ¢tkmustir. Yapilan giiriiltii kaynaklar: sinir diizeyleri hesaplamalart CGDY Yonetmeligine gore
hesaplanmis ancak zaman araliklar1 KGM (2020)’ ye gore belirlenmistir. Ilk bolgede 8 noktadan ayr1 ayri
alman ses Olgiimlerinin ortalamas1 63.6 dB(A), derenin gectigi ara bolgede 11 noktadan alinan ses
Ol¢timlerinin ortalamasi 69.6 dB(A), son bolgede 4 noktadan alinan ses 6lgiimlerinin ortalamasi 61.3 dB(A)
olarak alinmistir (Tablo 2). Sonuglar dikkate alindiginda, Ayvali Dere kirsal, kentsel, sanayi gibi farkli
dokulardan ge¢mesine ragmen koridoru boyunca alinan ses olgtimleri degerlerinin CGDY Yo6netmeligi
geregi list smur olan 60 dB(A) degerinin iizerinde oldugu tespit edilmistir. ABD'de Konut ve Sehir
Gelistirme Boltimii tarafindan ise dis mekanlarda 62 dB(A) degerin altindaki ses 6l¢timleri kabul edilebilir
bir degerken bu degerin tistiindeki ses olgtimleri kabul edilemez bir ses diizeyini ifade eder (Demirkale &
Ascigil, 2007; Bayramoglu ve digerleri, 2014; Oberman vd., 2020; Radicchi vd., 2021). Ayrica derenin aktigi
ikinci bolge olan yerlesim ve sanayi bolgesinden gegen dere boyunca ortalama 69.6 dB(A) ses degeri
Ol¢tilmuigtiir.

Ozellikle Izmir yolun kestigi kirsal bir tarim alani olan birinci bélgenin 8. noktasindan alinan ses
dl¢limiiniin (67dBA) ayn1 bolgede alinan diger yedi noktadan daha yiiksek ¢tkmasi Izmir yolunun yogun
trafik akisindan kaynaklanmaktadir. Bu deger, CGDY YoOnetmeligi geregi kirsal alanlardan gegen
karayolu gevresi giiriiltii tist sinir degeri olan {ist sinir olan 60 dB(A) degerinin tizerindedir. Benzer sekilde
yogun yapilasmanin basladig ikinci bolgenin 1. ve 2. noktalarindan alinan ses dlgiimlerinin (82-84 dBA)
yiiksek olmast da Izmir yolunun dereyi kesmesinden kaynaklanmaktadir. Bu degerler, CGDY
Yonetmeligi geregi A (<55 dBA), B (55-64 dBA), C (64-74 dBA) yerlesim kategorileri giren bolgelerdeki
gliriiltii tist stnirin1 agmaktadir. Sanayinin sona erdigi ve tarimin basladigi tiglincii bolgenin 1. noktasindan
alan ses Ol¢timlerinin diger {ic noktadan daha yiiksek ¢ikmasi Niliifer Organize Sanayi Bolgesinin
cikisinda bulunmasi ve yogun trafik akisinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu degerin de CGDY
Yonetmeligi geregi kirsal alanlardan gegen karayolu gevresi giiriiltii {ist sinir degeri olan 60 dB(A)
degerinin {izerinde oldugu analiz edilmistir. Bayramoglu vd., (2014), Ozdemir vd., (2014), Han vd., (2018)
ve Radicchi vd., (2021)’e gore CGDY YoOnetmeligi geregi 65 dB(A) {lizerinde cikan ses oOl¢iimii,
konforsuzluk, rahatsizlik, kizginlik, konsantrasyon ve uyku bozuklugu gibi fizyolojik ve psikolojik acidan
saglik sorunlar1 olusturabilmektedir.

.,3‘%

Sekil 9. Calisma alanmnin ii¢ farkli bolgesinden goriintiiler

ABD Cevre Koruma Kurumu tarafindan dis mekanlarda 55 dB(A) iistiindeki ses degerinin aktiviteleri
engelledigi ve bas agrisina sebep oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde ABD'de Konut ve Sehir Gelistirme
Boliimii kurallar: geregi dis mekanlarda ve yerlesim alani igerisinde 65 dB(A) degerlerinin en {ist giiriiltii
seviyesi oldugunu binalara yakin yerlerde ise bu seviyenin en fazla 45 dB(A) olmasi gerektigini
belirtmislerdir (Demirkale & Ascigil, 2007; Bayramoglu vd., 2014; Ozdemir vd., 2014; Oberman vd., 2019;
Oberman vd., 2020). Ayvali Dere koridoru boyunca arag yolu ve 6zellikle Ayvali Dereyi dik kesen Izmir
otoyolu nedeni ile akustik konforu olumsuz yonde etkileyen trafik kaynakl bir giiriiltii yasanmaktadir.
Tiirkiye'nin CGDY Yonetmeligi geregi kara yolu ¢evresinde giiriiltii smnir degerleri belirlenmistir. Buna
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gore ¢alisma alani olan Ayvali Dere paralelinde uzanan kara yolu boyunca kirsal alanda 63.6 dB(A) olarak
oOlcililen degerin yonetmelik geregi 55 dB(A), yerlesim alaninda 63 dB(A) ve endiistriyel alanda 67 dB(A)
olmasi gereken degerin ise 69.6 dB(A) olarak dlgtilmesi ve son olarak 55 dB(A) iist sinirinda olmasi gereken
ses Olglim degerinin tarim alanlarmin yogun oldugu yol boyunca ortalama 61.3 dB(A) olmas1 nedeni ile
kara yolu gevresinde olmasi gereken iist sinirin asildig1 analiz edilmistir.

Calismada giiriiltii 6lgtim araci olarak OKTAVA 110A-PRO ile kalibre edilmis olan “dB meter lite” adl1
ses Ol¢iimii yapan telefon uygulamasi kullanilmistir. CGDY Yonetmeligi kapsaminda ses 6lgiimleri aletleri
ve bunlarda olmas: gereken kalibrasyon degeri tanimlanmamaistir. Ancak bu eksiklige ragmen sonraki
calismalarda bir telefon uygulamasma gore daha yiiksek kalibrasyon degerine sahip ses olgiim
cihazlarinin kullanilmasi ve yonetmelikte belirlenen giindiiz-aksam-gece saatlerinde 6l¢timlerin alinmasi
arastirmanin hassasiyetini arttirmasi ve dolayisi ile kesin sonuglar vermesi agisindan oldukga 6nemlidir.

Tablo 2. Calisma alani ortalama ses ol¢timleri dB(A)

Ses Ol¢iim Noktalar1 Ortalama Ses Olgiimleri dB(A)

1 64
2 60
3 62
4 58
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4. Oneriler

Ayvali Dere boyunca uzanan ¢alismada doga ile iligkili sesleri korumak, 6n plana ¢ikarmak, farkindaligim
saglamak ve ¢ogaltmak icin akustik konforun degerlendirilmesi hedeflenmistir. Rekreasyon alanlarinda
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su, kus ve yaprak sesi ile ziyaretci sesi ve bunlar arasindaki fiziksel, fizyolojik ve sosyolojik etkilesim,
calisma alani1 ve ¢evresinin isitsel olarak algilanan akustik ¢evresini olusturmaktadir. Bu sebeple arastirma
alaninda akustik konforun saglanmasi i¢in bu seslerin gelistirilmesi {izerinde c¢alisilmistir. Dolayisiyla
rahatlatici etkisi ile suyun akis yoniine gore su sesi ve yaprak sesi arttirilmasi ve su odakli olan rekreasyon
alanlarinda yapilan bitkisel tasarim galismalar ile kuslarin bu alanlara ¢ekilmesi saglanarak kus sesinin
artirilmasi isitsel peyzaj kavrami kapsaminda onerilmistir. Bu baglamda calisma alaninda giiriilti
kaynaklar1 tespit edilmis ve giiriiltii seviyesini diisiirmek igin ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir. Sonug olarak
diinya orneklerindeki isitsel peyzaja yonelik gelistirilen ¢6ziim Onerilerinden yola ¢ikilarak akustik
konforun degerlendirilmesi kapsaminda alandaki bu sesleri korumak, 6n plana gikarmak, farkindaligini
saglamak ve ¢ogaltmakla birlikte giiriiltii seviyesini azaltmak igin su, ses duvar1 ve bariyeri, bitkisel
materyal, kentsel donati gibi dogal ve yapay peyzaj elemanlarini bir arada degerlendiren asagidaki
tasarim ¢oziimleri gelistirilmistir.

Su kapsaminda getirilen Oneriler ile dere igerisinde ve suyun akis yoniine dogru Hirvatistan'daki Deniz
Orgu Parki 6rnegindeki gibi koprii ayaklarma yapilacak olan su ile etkilesim icinde olan borularm
konulmas: ve ayrica dere ile yolun dik olarak kesistigi iist yollarda giiriiltiiyii azaltmak amaci ile su
duvarlarinin tasarlanmasi hedeflenmektedir (Sekil 9).

I

5
—

Sekil 9. Dere igerisinde miizik aletleri

Dereyi kesen araca yonelik kopriilerin kenarlarina yapilacak olan ses duvarlari, giiriiltii kirliligini diinya
orneklerinde oldugu gibi biiyiik Olgiide azaltmasi beklenmektedir. Yapilan ses oOlglimleri sirasinda
araglarin durma-kalkma alanlar1 olan trafik isiklarinin oldugu alanlarda ses duvarlar1 6nerilmektedir
(Sekil 10).

AR AR AR TN
\ii\\\\ N\
\\\ \\\ \\\ \\
\ XX \\ \\\\\ \\
\ N =
s i X R - 5 A L ; .
N | SRR —r v Ll Ll LI
N QY Lok
\ r Rl
NN i (it : mwﬁ,.a,,nmmn

Sekil 10. Ses duvari

Girilti kirliliginin yogun olarak tespit edildigi bolgelerde, ¢calisma alanina 6zgii bitki materyallerinin
kullanildig1 bitki duvarlarinin tasarlanmasi giiriiltiiyii diinya Orneklerindeki gibi 3-5 dB azaltmasi
amaglanmaktadir. Ayrica yapilacak bitkilendirme ile alanda yaprak seslerinin ve kus sesleri gibi dogal
seslerin alana getirilmesi hedeflenmektedir.

Dere kenarindaki rekreasyonel alanlarmin yakinindan gegen yolda arag trafiginin yol agtig: giiriiltiiyii ses
duvari, ses bariyeri ve su 0gesi ile azaltmanin yani sira giiriiltiiyii perdeleyen ve ayni zamanda sahip
oldugu ses sistemi ile kus sesleri ve doga sesleri ¢alan oturma birimleri gibi kentsel donat1 elemanlarinin
kullanilmasi 6nerilmekte ve kullanicilara akustik konfor saglamasi amaglanmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11. Ses sistemi olan kentsel donati elamani

Calisma alanini dik kesen ve trafik yogunlugu fazla olan Izmir Yolu otobam ve dereye paralel uzanan
kimi yerlerde dereyi dik kesen karayollar1 bulunmaktadir. Bu yollar {izerinde ses dlciimleri yiiksek olan
bolgelerinde kullanilacak ses bariyerlerinin rekreasyonu olumsuz etkileyecek su kenar1 gevresindeki ve
konut gevresindeki giiriiltii kirliligini azaltmas1 hedeflenmektedir (Sekil 12).

Sekil 12. Bariyer

5. Sonug

Avrupa Peyzaj Sozlesmesine gore insanlar tarafindan algilandig sekliyle, karakteri dogal ve/veya insani
unsurlarin eyleminin ve etkilesimi sonucu olusan bir alan anlamina gelen peyzajin taniminda yer alan;
insan tarafindan algilanis bigiminden biri aslinda isitme eylemidir. Dolayisi ile giiriiltiiden kaynakl olan
rahatsiz edici seslerin, insanlarin direkt etkilesim icerisinde bulunduklari kent dokusu icerisindeki
yerlerinin dikkate alinmasi ve isitsel peyzaj kapsaminda akustik konforun saglanabilmesi konusunda da
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Kentlerdeki derelerin tagkin alanlarmin kamulastirilip kotlarinin diistiriilmesi suyun daha genis alanlara
akmasina ve dolayisi ile hizinin azalmasina olanak sunmaktadir. Bu kapsamda tagkin alanlarinin, parklar,
spor alanlari, yiiriiyiis ve bisiklet yollar1 gibi ¢evresinde bulunan yesil koridorlari ile birlikte tasarlamasi,
kentin yasam kalitesini arttirmaktadir. Bu kamulastirilan alanlar kentin giiriiltiilii ve stresli ortamindan
kentlileri uzaklastirarak doga sesleri ile olusan akustik konfor igerisinde huzur ile dinlenmelerini saglayan
rekreasyonel hizmetler sunmaktadir. Ciinkii bu sesler ziyaretgiler tizerinde dogay1 ¢agristirict olumlu
etkiler birakmaktadir. Bu kapsamda mekanlardaki rahatsiz edici ve istenmeyen seslerin uzaklagtirilmasi
gerekmektedir. Arastirmada, kentin yogun stresli ve giiriiltiilii ortamindan yine kent i¢cinde tasarlanan su
odakli bir rekreasyon alanina davet edecek bir yaklasim benimsenmistir. Bu kapsamda rekreasyon
alanlarinda arka plan sesi olarak akarsuyun sesi, kus sesi ve riizgar ile olusan agaclarin yaprak sesi ile
akustik konforun belirlenmesi amaglanmistir. Ciinkii bu sesler ziyaretgiler iizerinde dogay1 ¢agristirici
olumlu etkiler birakmaktadir. Bu amagla isitsel peyzaja yonelik akustik konfor 6nerileri sunan diinya
ornekleri arastirilmis ve ¢alisma alaninda akustik konfor saglayabilecek dogal seslerin ¢alisma alanina
getirilmesine yonelik dogal ve/veya yapay tasarim Onerileri getirilmistir.

Niifus yogunlugu ve trafik yogunlugundaki artisa paralel olarak artan giiriiltii kirliligi dogal ve/veya
yapay peyzaj elemanlari kullanilarak yasanabilir bir seviyeye diisiiriilmesi miimkiindiir. Kentlerde dogal
glizelliklerini hala koruyan dere gibi su yiizeyleri ve gevrelerinin kullanim yogunlugu dikkate alindiginda
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bu alanlarda giirtiltiiniin tanimlanmasi, kontrol edilmesi ve ses Ol¢limlerinin normal seviyeler
diistirtilmesi kentliye fiziksel, fizyolojik ve psikolojik olarak olumlu katkilar saglayabilecektir.

Tiirkiye'nin  CGDY Yonetmeligi geregi ilgili kamu kurum ve kuruluslarin katildigr yonetim
organizasyonun kurulmasi ve giiriiltii kontrolii ile ilgili gerekli denetim ve izleme programini olusturmasi
gerekmektedir. Dolayis1 ile mekansal planlama ve peyzaj planlama siirecinde nazim imar plani, uygulama
imar plan1 ve doga koruma planlar1 gibi planlar hazirlanirken ulusal bolgesel ve yerel olgekte giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasi 6nem tagimaktadir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu
Desteklerinden dolay1 Bursa Teknik Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine tesekkiir ederiz.

Destek Bilgisi: Bu galisma Bursa Teknik Universitesinde yluriitiilen 211N023 numarali Bilimsel Arastirma
Projesi kapsaminda {tiretilmistir.

Etik Onay1: Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyuldugunu yazarlar beyan eder.
Aksi bir durumun tespiti halinde GSI Journals Serie A: Advancements in Tourism Recreation and
Sports Sciences Dergisinin hicbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Etik Kurul Onay1: Bu ¢calisma, TR Dizin etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.
Cikar Catismasi: Makalede herhangi bir ¢ikar ¢atismasi ya da kazanc yoktur.

Arastirmacilarin Katki Orani: Calisma {i¢ yazarin katkisi ile hazirlanmistir. Katk: oranlari: 1. Yazar = %50,
2. Yazar = %45, 3. Yazar = %5
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