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OZET

Yaygin fig (Vicia sativa L.) yalin ekildiginde, bitkiler ¢igeklenmeden sonra yatmaktadir. Bu yiizden genellikle tahillarla
birlikte ekilir. Karigimda kullanilan tiirler ve ekim orani, tiirler arasindaki rekabetten dolayr karigimin ot verimini
etkilemektedir. Arastirma, yaygin fig ile tritikale ve yulaf karisimlarinin ot verimi, kalite ve tiirler arasindaki rekabeti
belirlemek amaciyla 2 y1l siireyle Dogu Karadeniz Bolgesi kosullarinda (Ordu) yiiriitiilmistiir. Tiirler arasindaki rekabeti
belirlemek igin agresivite, rekabet oran1 ve LER degeri kullanilmistir. Tiirler yalin olarak ve 3 farkli yaygin fig-tahil
karigimi (sirastyla 75:25, 50:50 ve 25:75) olarak sonbaharda ekilmistir. Hasat, figde alt baklalarin dolum déneminde
yapilmistir. Bu dénemde tritikale ¢igeklenme yulaf ise siit olum doneminde olmustur. Arastirma sonucunda karisimlarin
kuru ot, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimleri her iki y1lda da yalin ekimlerden iistiin bulunmugtur. Bununla
birlikte karigimlarin verimleri yillara gore degiskenlik gdstermis, ancak 50:50 tritikale-fig karigimi diger karigimlara
gore daha stabil bir verim saglamistir. Agresivite ve rekabet orani degerleri, sonbahar ve kis yagish gectiginde tahillarin
yaygin fige gore daha rekabetgi oldugunu gostermistir. Tim yaygin fig-tahil karisimlari, yalin ekimlerden tstiin (LER>
1) olmus, fakat 50:50 yaygin fig-tritikale veya yulaf karisimlariin (LER= 1.4) en yiiksek yarar1 sagladig: belirlenmistir.
Bu nedenle 50:50 yaygin fig-tritikale veya yulaf karisimlari benzer bélgeler igin tavsiye edilebilir bulunmustur.
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ABSTRACT

Common vetch (Vicia sativa L.) plant is lodged after flowering when planted alone, thus, it is generally sown with
cereals. Species used in mixture and seeding ratio in the mixture affect hay yield due to competition between crops.
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A two year field study was conducted to determine the effects of mixture common vetch with oat and triticale on hay
yield, quality and competition between the species in Eastern Black Sea Region (Ordu). Aggressivity, competitive ratio
and LER were used to assess competition between mixture component. Species was sown monocrops and in common
vetch-cereal mixture in three seeding ratios (75:25, 50:50, 25:75, respectively). The plots were harvested vetch was
at the lowest pod filling stage, at that time triticale was at flowering and oat was at milk-dough stage. The results of
the study showed that hay, crude protein and digestible dry matter yield of mixtures were higher than monocrops.
Additionally, yield of mixtures changed with year, but, 50:50 triticale: vetch had more stable yield. Furthermore, A and
CR values indicated cereals were more competitive than common vetch when it was rainy in fall and winter. All common
vetch- cereal intercrops have yield advantage (LER> 1), but, sowing 50:50 mixtures of common vetch: triticale or oat
(LER= 1.4) were found to be the most profitable. 50:50 mixtures of common vetch: triticale or oat should be suggested
in similar regions.

Keywords: Competition; Hay; Intercrop; Oat; Triticale; Vetch

1. Giris

Birgok yem bitkisi tiirliniin rahatlikla yetistirilebilecegi
iilkemizde, ekim nobeti planlamalarimin yapilmamasi,
¢gift¢ilerimizin yem bitkileri tariminda modern
teknikleri bilmemeleri ve isletmelerin genellikle
kiigiik ve parcali olmasi vb. faktdrlerden dolayi,
tarla tarmmi igerisinde ¢ok yillik yem bitkileri
tiirlerine ¢ok fazla yer verilememekte, ¢ift¢ilerimiz
daha ¢ok tek yillik yem bitkilerini tercih etmektedir.
Ulkemizde yaklagtk 500000 ha alanda fig
yetistirilmektedir (TUIK 2014). Figler protein,
mineral maddeler ve vitaminler bakimindan
olduk¢a zengin oldugundan, yogun hayvanciligin
kaba yem gereksiniminin karsilanmasinda 6nemli
bir yere sahiptir (Kugvuran et al 2011). Figler i¢inde
de yaygin fig 6n plana ¢ikmaktadir. Yaygin fig serin
mevsim yem bitkisi ve tek yillik olmast nedeniyle,
ozellikle sahil bolgelerimizde kislik ara iiriin olarak
yetistirilmektedir. Boylece ¢ift¢i ana iirlin deseninde
degisiklik yapmadan, {iretime yem bitkilerini dahil
edebilmektedir.

Yaygimn fig yetistiriciliginde ¢igceklenmeden
sonraki donemde govdenin yatmasi Onemli bir
problemdir. Bu sebepten figler genellikle tahillarla
karigik olarak ekilmektedir. Karisik ekimde ¢evresel
kaynaklar daha etkili kullanilabilmekte ve yalin
ekime gore daha tistiin verim elde edilebilmektedir
(Lithourgidis et al 2011a). Ayrica karisimdan elde
edilen yemin protein/karbonhidrat orani daha
dengeli olmaktadir (Tuna & Orak 2007). Ancak
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karisik ekimlerde tiir i¢i ve tiirler arasinda su, 151k
ve besin maddesi yoniinden rekabet s6z konusudur.
Bu nedenle karigik ekimden beklenen yararin
saglanabilmesi i¢in uygun bitki tiirleri ve ¢esitlerini
(Lithourgidis etal 2011a) ve en uygun karigim oranini
belirlemek (Erol et al 2009; Atis et al 2012; Dordas
et al 2012; Uzun & Asik 2012) gerekmektedir. Bu
calisma, yaygin fig-tahil karigimlarinin ot verimi ve
bazi kalite 6zelliklerini belirlemek ve karisimda yer
alan tiirler arasindaki rekabeti incelemek amaciyla
yiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Deneme alaninda (40° 58° N, 37° 56" E, 5 m rakim),
2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme sezonlarinda
yuriitilmiistir. Deneme yerlerinden 0-30 cm
derinlikten alinan toprak oOrneklerine ait analiz
sonuglari incelendiginde her iki yilda da arastirma
alant topragmin killi-tinli biinyede, potasyumca
zengin (430 ve 930 kg K,O ha'), fosforca fakir
(55.3 ve 20.8 kg P,O, ha') ve kiregsiz oldugu
belirlenmistir. Ayrica 1. yil deneme alani topragi
organik madde bakimindan zengin iken (% 3.88),
2. y1l orta seviyede (% 2.25) bulunmustur. Toprak
reaksiyonu ise sirasiyla; hafif asit (6.7) ve hafif
alkali (7.9) olarak belirlenmistir

Denemenin yiritildigii 2012-2013 yetistirme
sezonunda toplam 643.8 mm, 2013-2014 yetistirme
sezonunda ise toplam 392.2 mm yagis dismistiir. 2.

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

23 (2017) 242-252

243



Yaygin Fi§-Tahil Karisimlarinda Ot Verimi, Bazi Kalite Ozellikleri ve Rekabetin Belirlenmesi, Onal Asci & Egritas

yetistirme sezonunda ozellikle tahillarin kardeslenme
donemleri olan ocak ve subat aylan ilk yila gore
oldukca kurak gecmigtir. Vejetasyon siiresinde
diisen toplam yagis miktari uzun yillar ortalamasiyla
karsilastirildiginda, ilk yilin daha yagish ikinci yilin
ise oldukca kurak gectigi goriilmektedir. Bununla
birlikte her iki donem de uzun yillar ortalamasina
gore daha sicak gegmistir. Aylik ortalama oransal
nem degerlerinin 2012-2013 yetistirme sezonunda
uzun yillar ortalamasma benzerlik gosterdigi,
2013-2014 yetistirme sezonunda ise uzun yillar
ortalamasina gore daha diisiik oldugu gortilmektedir
(Cizelge 1).

Arastirmada  yaygm fig  (Vicia  sativa
L.)’in Albayrak ¢esidi, tritikale (7riticosecale
wittmark)’nin Tatlicak 97 cesidi ve yulaf (4vena
sativa L.)’m Sar1 ¢esidi kullanilmigtir. Denemeler,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmus ve parsellerde 4 m boyunda, 20 cm
sira araliginda, 8 sira yer almistir. Denemede yalin
yaygin fig, tritikale ve yulaf parsellerinin yaninda,
yaygm fig-tahil karnisimlart  (sirasiyla  75:25,
50:50, 25:75) ekilmistir. Bu durumda denemede
toplam 9 islem yer almistir. Ekim ilk yil sonbahar
yagislarindan dolayr 22 Kasim 2012, 2. yil ise 1
Kasim 2013 tarihinde elle yapilmistir. Yalin ekimde,
yaygm fig 200 tohum m? (Yiicel et al 2006), yulaf
500 tohum m? (Kahraman et al 2012) ve tritikale
ise 500 tohum m? (Mut et al 2006) canli tohum
olacak sekilde ekilmistir. Karisgimlarda kullanilacak

Cizelge 1- Ordu iline ait baz1 iklim faktorleri

Table 1- Some climatic properties in Ordu

tohumluk miktarr, yalin ekimde kullanilacak
tohumluk miktari ile karisim orani dikkate alinarak
hesaplanmistir. Karigik ekimde tohumlar ayni siraya
ekilmistir. Her iki yilda da ekimden 6nce 45 kg N
ha'! olacak sekilde azotlu giibreleme yapilmigtir
(Aydin & Tosun 1993; Tan & Serin 1995). Fosforlu
giibreleme ise ilk y1l 60 kg P,O, ha' 2. y1l 100 kg
P,O, ha' olacak sekilde yapilmisti. Deneme
alaninda goriilen yabanci otlar her iki yilda da
capalanarak yok edilmistir. Her iki yi1lda da sulama
yapilmamistir. Parsellerin yanlarindan birer sira ve
baslarindan 50 cm kenar tesiri birakildiktan sonra,
figlerde alt baklalarin doldugu donemde 1. y1l 17
Mayzs, 2. yil ise 10 Mayis’ta ot hasadi yapilmistir.
Hasat zamaninda tritikalenin ¢igeklenme, yulafin
ise siit olum doneminde oldugu belirlenmistir.
Her parselde bicilen yesil ot, fig ve tahil olmak
lizere tiirlere ayrilarak tartilmis ve her bir tiir i¢in
bulunan sonu¢ dekara g¢evrilerek yesil ot verimleri
belirlenmistir. Ardindan bilesenlerine ayrilan yesil
ottan her tiir i¢in 0.5 kg yesil ot alinmis ve 6rnekler
70°C’de sabit agirliga ulagincaya kadar kurutularak
orneklerin kuru ot oranlar1 belirlenmistir. Her bitki
tiiriinde belirlenen yesil ot verimi ile kuru ot orant
carpilarak tiirlerin kuru ot verimi hesaplanmigtir.
Belirlenen kuru ot verimlerinin toplanmasiyla
dekara kuru ot verimi bulunmustur. Her parselden
ayr1 ayri alman fig ve tahil 6rneklerinin ADF, NDF
ve ham protein orant Foss Nir Sytems Model 6500
Win ISI II v 1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Ortalama oransal nem (%)

Aylar* 2012- 2013- 2012- 2013- 2012- 2013-
2013 2014 vro 2013 2014 uro 2013 2014 uro
Kasim 15.4 12.1 11.8 201.3 47.0 123.7 74.2 62.0 71.1
Aralik 10.7 6.4 8.8 138.8 175.1 113.6 68.4 59.1 68.2
Ocak 9.4 9.5 6.7 112.6 20.2 98.9 63.7 65.7 68.3
Subat 10.2 9.1 6.7 523 14.5 82.0 68.8 63.5 69.8
Mart 11.1 11.4 8.0 90.0 81.1 79.7 65.4 67.3 73.9
Nisan 13.0 12.7 11.4 21.9 20.4 69.2 72.4 69.8 76.2
May1s 17.9 16.0 15.7 26.9 33.9 53.9 73.1 75.1 77.1
Ort./Top. 12.5 11.0 9.8 643.8 392.2 621 69.4 66.0 72.0

*_ veriler Ordu Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden alinmustir; UYO, uzun yillar ortalamast
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programi kullanilarak belirlenmis ve karisimlarda
tartili oranlar1 hesaplanmistir. Her bir parsel igin
belirlenen ham protein orani ile kuru ot verimlerinin
¢arpimi sonucu ham protein verimi elde edilmistir.
Ot drneklerinde belirlenen ADF oranlari tizerinden
sindirilebilir kuru madde miktart (%) Esitlik 1 ile
hesaplanmig (Horrocks & Vallentine 1999), elde
edilendegerile kuru ot verimi ¢arpilarak sindirilebilir
kuru madde verimi (SKMV) belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde miktar1 (SKM, %)= 88.9 -
(0.779 x % ADF) (1

Bununla birlikte bitkiler arasindaki rekabeti
belirlemek amactyla asagida belirtilen 6zellikler de
incelenmistir.

Karigik ekimde birim alandan elde edilen
verimin, bitkiler yalin yetistirildiginde de
almabilmesi icin gerekli alan miktarmi gosteren
Alan Egdegerlik Oran1 (LER) degeri Esitlik 2, 3 ve
4’e gore hesaplanmistir (Kizilsimsek & Erol 2000).

LER=(LERf+LER{) )
_ Yfe

LERf =7 3)
Ytv

LERt =~ 4

Burada; Yf ve Yz, sirastyla yaygin fig ve tahilin
yalin ekim verimleri; Yfc ve Ytv ise sirasiyla,
karigimlarda yaygin fig ve tahil verimlerini ifade
etmektedir.

Hesaplama sonucunda elde edilen LER degeri
<l oldugunda karigik ekimin gereksiz, LER= 1
oldugunda karisimin saf ekimden farksiz, LER>
1 ise karisik ekimin yalin ekimden istiin oldugu
anlasilmaktadir (Boz 2006).

Karisgimlarda  tiirler  arasindaki  rekabeti
belirlemek tizere kullanilan agresivite (A) Esitlik 5
ve 6’ya ve rekabet orani (RO) degerleri Esitlik 7 ve
8’e gore hesaplanmustir.

=)~ () g
= () (2 0

Burada; Z, karisimda tahilin ekim orani; Z,
ise karigimda yaygin figin karisim oranmi ifade
etmektedir.

Eger A= 0 ise, her iki tiiriin esit rekabet giicline
sahip oldugu, A pozitif ise tahilin baskin tiir oldugu
ve A negative ise tahilin baskilanan tiir oldugu
varsayilmistir (Dhima et al 2007; Lithourgidis et al
2011b).

_ (LER:) (Zsi
RO, = (LERf) (Z“-) ™
_ LER f ﬁ
ROy = (LERt) (zﬁ> ®)
Aragtirmada incelenen tiim ozellikler icin

elde edilen verilere Kolmogorov-Simirnov testi
uygulanarak verilerin normal dagilis gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica islem varyanslarmin homojenlik
kontrolii ise Levene testi ile yapilmis ve varyanslarin
homojen oldugu belirlenmigtir. Bunun {izerine
verilere tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yillar
tizerinden birlestirilerek varyans analizi yapilmis
ve ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak degerlendirilmistir
(Giiltimser et al 2006). Varyans analizi, Minitab 13.0
istatistik paket programinda yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Her iki yilda ekim zamanlar1 ve iklim kogullarinin farklt
olmasi (Cizelge 1), cesitlerin ve karisimlarin gelisme
seyrini ve farkli kosullara tepkilerini degistirdiginden,
yapilan varyans analizi sonucunda; toplam kuru ot
verimi bakimindan yil x islem interaksiyonu istatistiki
olarak (P<0.01) onemli bulunmustur (Cizelge 2).
Ikinci yil tahillarin kardeslenme dénemi olan ocak
subat aylarmin olduk¢a kurak gegmesi (Cizelge 1)
tahillarda kardeslenmeyi olumsuz etkilemistir. Ayrica
tahillarin ~ vernalizasyon ihtiyacin1  karsiladiklar
donemde sicaklik degerlerinin diizensiz olmasi,
tahillarmn strese girmesi ve sapa kalkma déneminde
gecikmelere yol agcmustir. Bununla birlikte ilk yil
deneme arazisi topraginda bulunan organik madde
yiiksek iken (% 3.88) ikinci yilda orta seviyede
(% 2.25) bulunmustur. Organik madde seviyesinin
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yiiksek olmasi tahillarin gelisimini artirirken figlerde
ayni etki gortilmemektedir. Bunun sonucu olarak ilk
yil yiiksek olan organik madde tahil gelisimine ikinci
yila gore daha fazla katkida bulunmus ve tiim bunlarin
etkisi ile her iki yilda tahillarin gelisim oraninda
farklilik  gorilmistir. Bu  farkliliklar  tahillarin
karisimdaki fig bitkisine olan rekabetini de etkilemis
bdylece figin verimi degismis sonugta islemlerden
elde edilen verimler yillara gore degismistir.
Aragtirmada en yiiksek kuru ot verimi 8713.7 kg ha'!
ile 2. y1l 50:50 fig-yulaf karigimindan elde edilirken,
ayni y1l yalin tahil parselleri ve ilk yil yalin fig parseli
harig, diger islemlerin tamamu istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. En diisiik kuru ot verimi ise ile
3627.0 kg ha! ile ilk yil yalin ekilen fig parselinden
elde edilmistir. Her iki y1lda da karigimlarin verimleri
yalin tahillardan yiiksek olmustur. Bununla birlikte
karigimlar igerisinde de 50:50 fig-tritikale karigiminin
kuru ot verimi bakimindan yillar itibariyle daha stabil
oldugu goriilmiis, yalin tritikaleye gore ilk y1l yaklasik
% 26 ikinci y1l ise % 85, yalin fige gore ise sirastyla
iki kat ve % 25 daha fazla kuru ot elde edilmistir
(Cizelge 2). Genellikle ekolojik kaynaklarin etkili
kullanilmasi, simbiyotik olarak baglanan azotun
tahillara transferi nedeniyle karigik ekilen parsellerin
yalin ekimlere gore daha yiiksek kuru ot verimine

sahip oldugu bilinmektedir (Ledgard 1991). Ancak
karisik ekimlerde tiirler aras1 ve tiir i¢i rekabetten veya
allelopatik etkilerden dolayr karisimda kullanilan
tirlere ve karisim oranlarina bagli olarak verim
kayiplari olabildigi bildirilmektedir (Lithourgidis et
al 2011a). Bu nedenle de farkli ekolojilerde farkli
tahil tiir ve karigim oranlarinda yetistirilen yaygin
fig-tahil karigimlarindan farkli kuru ot verimleri
elde edilmistir. Oregin; Yimaz (1997), Hatay
kosullarinda en yiiksek kuru ot verimini 75:25 fig-
yulaf karisimindan, Tuna & Orak (2007), Tekirdag
kosullarinda 25:75 fig-yulaf karisimindan, Erol et
al (2009), Kahramanmarag kosullarinda 55:45 fig-
yulaf karigimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.
Lithougidis et al (2006), Yunanistan ekolojik
kosullarinda, yaygm fig-tritikale karisimlarindan,
yaygin fig-yulafkarisimlarina goére % 18 daha az verim
alindigini bildirilmistir. Aragtiricilarin sonuglarindan
farkli olarak bu calismada ayni oranda yulaf ve
tritikale igeren yaygm fig-tahil karigimlarindan
birbirine yakin verimler elde edilmistir.

Ikinci y1l elde edilen otun igerisinde fig oraninin
daha yiiksek olmasi (Cizelge 2) ham protein orant
ve ham protein verimi bakimindan yil x islem
interaksiyonunun istatistiki olarak (P<0.01) énemli

Cizelge 2- Yahn ve farkh karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin kuru ot verimi (kg ha™)

Table 2- Hay yield for monocrops and mixtures of common vetch with cereal in different seeding ratio (kg ha™')

. Ekim Fig Tahil Toplam
Islemler oran: 2012-  2013- 2012- 2013- 2012- 2013- Ort
2013 2014 2013 2014 2013 2014 '
Tritikale 100 - - 61349 45106 6134.9°" 4510.6*¢ 5322.8
Tritikale:fig  75:25 754.0 5962.0  5674.6 1709.8  6428.6%¢  7671.9% 7050.3
Tritikale:fig  50:50 1333.3 70353  6373.0 1308.0 7706.3%  8343.3*  8024.8
Tritikale:fig  25:75 1992.1 55909  5531.7 916.7 7523.8®  6507.6*¢ 7015.7
Fig 100 3627.0 6671.3 - - 3627.0¢ 6671.3%¢ 5149.2
Yulaf:fig 75:25 841.3 56584  6206.3 2492.6 7047.6*¢  8151.0® 7599.3
Yulaf:fig 50:50 1523.8  6909.6  5373.0 1804.1 6896.8=¢  8713.7°  7805.3
Yulaf:fig 2575 1984.1 66157 42222 1191.9  6206.3*¢  7807.6" 7007.0
Yulaf 100 - - 61984 47043 6198.4*¢  4704.3*¢ 54514
Yil **
Islem Hk
Yil x islem *E

* ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik yoktur; **, P<0.01
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¢tkmasina neden olmustur (Cizelge 3). Baklagiller,
tahillara gore daha fazla ham protein igerirler.
Ayrica tahillarin gelisme devresi ham protein orani
iizerine etkilidir (Tan & Serin 1997). Bu ¢alismada
tiritikale yulafa gore daha erken gelisme doneminde
hasat edilmistir. Bu nedenle her iki yilda da en
diisik ham protein orani yalin yulaf parselinde
(swrastyla % 9.39, % 9.67) belirlenmistir. En ytiksek
ham protein orani ise ikinci y1l yalin figde (% 16.93)
belirlenirken, ayni yil 75:25 fig-tritikale ve 25:75
fig-tritikale parsellerinden elde edilen otun ham
protein orani ile yalin fig otunun ham protein orani
arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamustir.
Bu durum sozii edilen karigimlardan elde edilen
otun igerisinde figin yliksek oranda yer almasidan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 2). Karisik ekim
parsellerinde fig oranmin artmasi genellikle ham
protein oranini artirmistir (Cizelge 3). Ayni zamanda
karisik ekim genellikle kuru ot verimini de artmigtir
(Cizelge 2). Bunun sonucu olarak elde edilen ham
protein verimi artmistir (Cizelge 3). Arastirma
sonucunda en yiiksek ham protein verimi (1296.8
kg ha') ikinci yil 50:50 fig-tritikale parselinden
elde edilmesine ragmen, ikinci yil yalin ekilen
tahil parselleri hari¢ diger karigimlarin tamami ile
50:50 fig-tritikale karisimi arasinda istatistiki olarak

farklilik bulunmamistir. En diisiik ham protein
verimi (448.8 kg ha'') ise ayni yil yulaf parselinden
elde edilmistir (Cizelge 3).

Yapilan varyans analizi sonucunda, otun ADF ve
NDF orani bakimindan islemler arasinda istatistiki
olarak oOnemli (sirasiyla; P<0.01 ve P<0.05)
diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir. Arastirmada
en yiiksek ADF oran1 % 39.24 ile yalin yulafta, en
diistik oran ise % 34.40 ile yalin figde belirlenmistir
(Cizelge4). Yalintahil otuiletahil-figkarigimlarindan
elde edilen otun ADF degerleri karsilastirildiginda,
otun igerisinde fig oranindaki artisla birlikte ADF
oraninin siirekli azalmadigi belirlenmistir (Cizelge
4). Bu durum muhtemelen tiirler aras1 rekabetten
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Lithourgidis et al
(2006) ve Budakl1 Carpict & Celik (2014) de benzer
sekilde karisimda baklagil oraninin artmasina bagl
olarak otun ADF igeriginin her zaman diismedigini
bildirmektedirler. Bununla birlikte kaba yemler
ADF igerigine gore kalite siniflarina ayrilmaktadir.
Arastirmada tiim karisimlardan elde edilen ot, ADF
icerigi bakimindan iyi smifta (ADF % 36-40) yer
almustir.

Cizelge 4’te gorildigi lizere, en diisik NDF
orant yalin fig parsellerinde belirlenirken (% 56.76),
diger islemler arasinda onemli bir farklilik tespit

Cizelge 3- Yalin ve farkh karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin ham protein orani ve verimi

Table 3- Crude protein ratio and yield for monocrops and mixtures of common vetch with cereal in different

seeding ratio

Ham protein orani (%)

Ham protein verimi (kg ha™)

Islemler ff;;"l 2012- 2013-  Ort. 2012- 2013- Oort.
2013 2014 2013 2014
Tritikale 100 11.04¢" 11304 11.71 674.4<F  498.3¢f 586.4
Tritikale:fig ~ 75:25 11.24¢d 15.98?2 13.61  717.6°F 1219.5% 968.6
Tritikale:fig ~ 50:50 10.69¢<d 15.59%  13.14  825.3>F  1206.82 1061.1
Tritikale:fig ~ 25:75 11.82¢d 16.142 13.98  884.93¢ 1051.22¢  968.1
Fig 100 15.30% 16.93? 16.12  555.0¢f 997.5%4d 776.3
Yulaf:fig 75:25 10.41¢d 12.87%  11.64  732.0¢f 1060.9%¢  896.5
Yulaf:fig 50:50 10.90¢4 15.122>  13.01 742.8<F  1184.0% 963.4
Yulaf:fig 25:75 11.85¢ 155322 1369  681.9T  1204.2% 943.1
Yulaf 100 9.39¢ 9.67¢ 9.53  590.99f 448 8f 519.9
Yil *k sk
Islem ok ok
Yil x islem *k *k

* her bir dzellikte ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik yoktur; **, P<0.01
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Cizelge 4- Yalin ve farkh karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin ADF ve NDF oranlari

Table 4- ADF and NDF ratio for monocrops and mixtures of common vetch with cereal in different seeding ratio

_ Ekim ADF (%) NDF (%)

Islemler oran 2012-  2013- Ort. 2012-  2013- Ort.
2013 2014 2013 2014

Tritikale 100 37.79 36.94 37367 61.04 6195 61.49°

Tritikale:fig ~ 75:25 37.63 35.18  36.40bd 61.60 57.56  59.58®

Tritikale:fig ~ 50:50 37.54 36.77  37.15%¢ 62.05 62.74  62.39°

Tritikale:fig ~ 25:75 37.03 35.00  36.01« 62.26 5748  59.87%®

Fig 100 34.10 34.71 34.40¢ 56.28 5724  56.76°

Yulaf:fig 75:25 37.43 38.03  37.73%¢ 60.84 58.68  59.76%

Yulaf:fig 50:50 39.12 38.38  38.74% 62.06 62.16  62.11°

Yulaf:fig 25:75 36.61 3736 36.98%d 6202 60.25  61.13°

Yulaf 100 37.90 40.60  39.242 62.09 62.75  62.42°

Yil ns ns

Islem ok *

Yil x islem ns ns

Z, her bir 6zellikte ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 ve 0.05 diizeyinde farklilik yoktur; *, P<0.05; **, P<0.05; ns, not

significant

edilmemistir. Baklagillerde ince hiicre ¢eperine
sahip doku miktar1 bugdaygillerden daha fazladir.
NDF orant hiicre ¢eperi hakkinda bilgi verdiginden,
baklagillerde tahillara gore daha diisiiktiir (Tan
& Mentese 2003). Karigik ekim parsellerinde fig
orani arttikca NDF oranmin diistiigti belirtilmigtir
(Erol et al 2009). Bu caligmada da benzer sekilde
karisimdaki fig orani arttifinda otun NDF orani
azalmis, ancak bu azalig ekim orani ile parelellik
sergilememistir. Bu durum muhtemelen rekabetten
kaynaklanmistir. Bunun yaninda figin ayni1 oranda
karisim olusturdugu tahil tiirleri arasindaki NDF
oranindaki farklilik muhtemelen tahillarin hasat
zamaninda farkli gelisme déneminde olmasindan
kaynaklanmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda, otun
sindirilebilir kuru madde (SKM) oran1 bakimindan
islemler arasinda istatistiki olarak énemli (P<0.01)
diizeyde farklilik oldugu belirlenmis, sindirilebilir
kuru madde verimi (SKMV) bakimindan ise yil
x islem interaksiyonu istatistiki olarak (P<0.01)
onemli bulunmustur. En yiikksek SKM oran1 yalin
figde (% 62.1) belirlenirken, 75:25 tritikale-fig,
25:75 tritikale-fig ve 25:75 yulaf-fig karisimlarindan
elde edilen SKM orant ile yalin fig arasinda istatistiki

olarak fark bulunmamuistir. En diisiikk SKM orani ise
yalin yulafta (% 58.3 ) belirlenmistir (Cizelge 5).

SKM oran1t ADF degerinden hesaplandigindan,
ADF oranmn etkileyen etmenler SKM oranini da
degistirmistir. Islemlerden elde edilen SKM verimi
incelendiginde, her iki yilda da karisimlarin yalin
ekimlerden daha yiiksek sindirilebilir kuru madde
verimi sagladigi belirlenmistir. En yiiksek SKM
verimi ikinci yil 50:50 yulaf-fig karisimindan elde
edilirken bunu ayni yil 50:50 tritikale-fig ve 75:25
yulaf-fig karigimlart takip etmistir (Cizelge 5).
Sozii edilen karigimlarin kuru ot verimleri yiiksek
oldugundan (Cizelge 2), SKM verimleri de yiiksek
olmustur.

Karigik ekim parsellerinin alan esdegerlik
oranlarma bakildiginda tiim karigimlarin yalin
ekimden istiin oldugu goriilmektedir (LER> 1.0)
(Sekil 1). Bu durum, bitkilerin ¢evresel kaynaklardan
yalin ekime gore daha etkin faydalandiklarin
gostermektedir (Albayrak et al 2004). Karisimda
bulunan fig ve tahillarin farkli kdk ve govde
yapisina sahip olmasi, besin ihtiyaclarmin farkl
olmasi, iklim sartlarma tepkilerinin farkli olmasi,
figin tahillara N saglamasi gibi nedenlerle karisik
ekimden elde edilen verim tiirlerin yalin ekimlerine
gore Ustiin olmustur. Karisimlar igerisinde de en
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Cizelge 5- Yalin ve farkh karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin sindirilebilir kuru madde

orani (SKM) ve verimi (SKMV)

Table 5- Dry matter digestibility ratio and yield for monocrops and mixtures of common vetch with cereal in

different seeding ratio

] Ekim SKM (%) SKMYV (kg ha'')
Islemler orant 2012-  2013- Ort. 2012- 2013- Ort.
2013 2014 2013 2014
Tritikale 100 59.5 60.1 59.8bed* 364.4t 269.5% 317.0
Tritikale:fig ~ 75:25 59.6 61.5 60.5%¢ 383.4tb¢ 472.1%® 427.8
Tritikale:fig ~ 50:50 59.7 60.3 60.0P4 460.5% 503.42 482.0
Tritikale:fig ~ 25:75 60.1 61.6  60.9% 452.4% 400.9%¢  426.7
Fig 100 62.3 619  62.1* 226.3¢ 412.7%  319.5
Yulaf:fig 75:25 59.7 59.3 59.5bed 421.7%e 483.5% 452.6
Yulaf:fig 50:50 58.4 59.0  58.7« 401.72%%¢ 513.92 457.8
Yulaf:fig 25:75 60.4 59.8 60.1%4 375.0%¢ 466.3% 420.7
Yulaf 100 59.4 573 58.3¢ 368.4%¢ 269.7% 319.1
Yil ns ns
1$lem ok ok
Yil x islem ns ok

* her bir 6zellikte ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik yoktur; **, P<0.01; ns, not significant

yliksek avantaj (LER= 1.4) 50:50 fig-tritikale ve
yulaf karisgimlarindan saglanmistir (Sekil 1). Elde
edilen sonuglar Erol et al (2009)’mn bulgulariyla
benzerlik géstermektedir.

- o s o

LER aegeri
2,228
o v m o oo

Islemler

Sekil 1- Farkh islemlerde belirlenen LER degeri
Figure 1- LER values in different treatments

Agresivite  ve  rekabet oram1  degerleri
incelendiginde, tiirlerin rekabet 6zelliginin y1llara gore
onemli (P<0.01) degisim gosterdigi anlasiimaktadir.
[lk y1l tiim karisim oranlarinda tahillar baskin tiir (Ac
pozitif) olmasina ragmen, ikinci y1l yaygin fig baskin
(Av pozitif) olmustur (Cizelge 6). Agresivite 6zelligine

benzer olarak tahillarin rekabet orani (CRc) degeri
ilk y1l yaygin figin rekabet oran1 (CRv) degerinden
yiiksek olurken, ikinci yil tam tersi durum soz
konusu olmustur (Cizelge 7). Bu durum arastirmanin
yiritildigi yillarda gevre sartlarindaki farkliliklarin
fig ve tahil gelisimine olan etkisinin farkli olmasindan
kaynaklanmustir. Daha 6nce yapilmis arastirmalarda
farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin; Atis et al
(2012), bugday:yaygin fig karigimlarinda yaygin figin
baskin tiir oldugunu bildirmesine ragmen, Dordas et al
(2012) ise tahil:baklagil karigimlarinda tahilin baskin
tir oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte Ac ve Av
degerleri bakimindan karigimlar arasinda onemli
(P<0.01) farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).
Karigsimlarda tahilin ekim orani azaldikga agresivitesi
artmig, figde ise tam tersi durum belirlenmistir.
Benzer durum rekabet orani degerleri i¢in de
belirlenmistir (Cizelge 7). Tahillar kardeslenme
ozellikleri sayesinde ekim oranindaki azalmay1
tolere edebilmekte ve sik ekime oranla seyrek
ekimde kardesler daha giir gelisebilmektedir. Ayrica
karigimda fig arttikga muhtemelen figden tahila gegen
N miktar1 da artmistir. Tiim bu nedenlerle tahillarda
ekim orani azaldik¢a agresivite artmustir. Ayrica
karigimlarda tritikale yulafa gore daha rekabetgi
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goriinmektedir (Cizelge 7). Bu durum muhtemelen
tiirlerin kardeslenme 6zellikleri, ana sap uzunlugu gibi
farkliliklardan kaynaklanmistir. Tritikale yulafa gore
daha az kardeslenmektedir, bu nedenle muhtemelen
tiir i¢i rekabet daha az olmustur. Ayrica ¢alismada,
tritikale yulafa gore daha uzun boylu oldugundan
(veri verilmemistir) muhtemelen figde daha fazla
151k rekabetine sebep olmustur. Elde edilen sonuglar,
karigimlarda tiirler arasindaki rekabetin karisimlarda
kullanilan tiirlere ve ekim oranlarma bagli olarak
degistigi bildiren Dhima et al (2007) ve Lithourgidis
et al (2011b)’n sonuglari ile uyumludur.

4. Sonuclar

Yaygin fig-tahil karigimlarinin ot verimi, bazi
kalite o6zellikleri ve karigimlarda bitkiler arasindaki
rekabetin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle
yuriitilen bu c¢aligma sonucunda; karisimlarin
kuru ot, ham protein ve sindirilebilir kuru madde
verimlerinin her iki yilda da yalin ekimlerden
istlin oldugu belirlenmistir. Ancak karigimlarin
verimleri yillara gore degiskenlik gostermis, 50:50
fig-tritikale karisimi diger karigimlara gore daha
stabil bir verim saglamistir. Bununla birlikte otun
ADF igerigi bakimindan degerlendirildiginde, tim

Cizelge 6- Farkh karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin agresivite degerleri

Table 6- Aggressivity for mixtures of common vetch with cereal in different seeding ratio

: Ekim Ac Av

Islemler orant 2012- 2013- Ort. 2012- 2013- Ort.
2013 2014 2013 2014

Tritikale:fig ~ 75:25  0.0040 -0.0314 -0.0137 9" -0.0040 0.0314 0.0137%

Tritikale:fig ~ 50:50  0.0144 -0.0152 -0.0004 > -0.0144 0.0152 0.0004 b°

Tritikale:fig ~ 25:75  0.0290 -0.0024 0.0133® -0.0290 0.0024 -0.0133 d

Yulaf:fig 75:25  0.0045 -0.0275 -0.01154 -0.0045 0.0275 0.0115*

Yulaf:fig 50:50  0.0091 -0.0128 -0.0018 ¢ -0.0091 0.0128 0.0018

Yulaf:fig 25:75  0.0196 -0.0031 0.0083%  -0.0196 0.0031 -0.0083 <

Ort. 0.0134%  -0.0154B -0.0134%  0.01544

Yll sksk sk

Islem ok ok

Yil x islem ns ns

* her bir 6zellikte ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik yoktur; **, P<0.01; ns, not significant

Cizelge 7- Farkl karisim oranlarinda ekilmis yaygin fig ve tahillarin rekabet oram degerleri

Table 7- Competition rate for mixtures of common vetch with cereal in different seeding ratio

Eki CRc CRyv

Islemler or;;”l 2012-  2013- Ort.  2012- 2013-  Ort.
2013 2014 2013 2014

Tritikale:fig 75:25 1.58bdz 0.20d 0.89  0.70 9.19 4.94
Tritikale:fig 50:50 3.05% 0.29¢ 1.67 0.34 4.22 2.28
Tritikale:fig 25:75 5.552 0.83¢ 319 0.21 1.43 0.82
Yulaf:fig 75:25 1.52bed 0.20¢ 0.86  0.69 5.39 3.04
Yulaf:fig 50:50  2.15bd 0.42¢ 1.29 049 4.07 2.28
Yulaf:fig 25:75 3.84% 0.764 230  0.27 1.46 0.87
Ort. 0.458 4.29A
Yil *k ks
Islem Hk ns
Yil x islem * ns

Z, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik yoktur; *, P<0.01; **, P<0.05; ns, not significant
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karigimlarin otu iyi sinifta yer almistir. LER degeri
bakimidan ise en {stiin karigimlar 50:50 fig-
tritikale ve 50:50 fig-yulaf olmustur. Bu nedenlerle
benzer ekolojilerde 50:50 fig-tritikale ve 50:50 fig-
yulaf karigimlarinin yetistirilmesi dnerilebilir.
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