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Oz

Bu calisma, Dogu Karadeniz Bélgesinde Rize ili Findikli Ilgesi
sinirlart i¢inde bulunan Arili Deresi’nin su Kalitesini belirlemek
amactyla ~ Ekim  2013-Eylil 2014  tarihleri  arasinda
gergeklestirilmistir. Calisma siiresince, tespit edilen 7 istasyondan
her ay su Ornekleri alinmis ve elde edilen degerler (en kiiciik, en
biiyiik ve ortalama) su sekilde bulunmustur: Su sicakligi (6.75-
18.21-9.68 +£0.27 °C), pH (6.81-8.11-7.33+0.03), ¢oziinmiis oksijen
(7.53-13.20-9.36+0.13 mg/L), iletkenlik (61.2-82.9-73.83+0.45
uS/em), nitrit azotu (NO,-N)(0.0009-0.0092-0.0042 +0.0002
mg/L), nitrat azotu (NO5;™-N)(0.81-5.29-1.58 +0.09 mg/L) ve
amonyum azotu (NO4'-N)(0.0001-0.0097-0.0026 +0.0003 mg/L).
Arl Deresi suyunun fiziksel ve kimyasal o6zellikleri, su kirliligi
mevzuatinda bildirilen kitai¢i su kalite standartlarina gore
incelendiginde, yiiksek kaliteli (Siuf I) su standardinda oldugu
anlagilmaktadir. Dolayisiyla Arili  Deresi  sularinin, sadece
dezenfeksiyon ile igme suyu temininin yaninda, rekreasyonel
amaglar, su urtinleri yetistiriciligi ve diger amaglar i¢in kullanilabilir
su ozelliginde oldugu sdylenebilir.

Abstract

Determination of Water Quality of Arili Stream (Rize) in
Terms of Physico-Chemical Structure

This study was carried out purposing to determine water quality of
Arili Stream located in Findikli, Rize at Eastern Black Sea Region
between October, 2013 and September, 2014. During the study, the
water samples were taken periodically from seven chosen stations in
every month. The measured data were given as following
(minimum, maximum and average):  water temperature (6.75-
18.21-9.68 £0.27 °C), pH (6.81-8.11-7.33+0.03), dissolved oxygen
(7.53-13.20-9.36+0.13 mg/L), conductivity (61.2-82.9-73.83 +0.45
uS/em), nitrite nitrogen (NO,™-N)(0.0009-0.0092-0.0042 +0.0002
mg/L), nitrate nitrogen (NO;™-N)(0.81-5.29-1.58 +0.09 mg/L) and
ammonium nitrogen (NO4'-N)(0.0001-0.0097-0.0026  +0.0003
mg/L). When the physical and chemical characteristics of Arili
Stream were examined according to the inland water quality
standards declared in water pollution law, it is obvious that the river
has a high water quality standard (Class I). Thus, it can be said that
Arli Stream water can be used not only for drinking purpose by
disinfecting it, but also for recreational aims, aquacultures and other
aims.
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GIRIS

Su, insanligin varolusundan bu yana yasamin
devamliligr agisindan en 6nemli dogal kaynakla-
rimizdan biri olmus ve tarih boyunca medeniyet-
lerin yasam tarzlari, yerlesim yerleri, gecinme
sekilleri gibi bir¢ok unsur {izerinde belirleyici
etki olusturmustur (Ozsoy, 2009). insanligin ge-
lisme amaci ile gostermis oldugu etkinliklerin bir
sonucu olarak bilimsel, endiistriyel ve teknolojik
anlamda yakaladig1 sigrayis, beraberinde bazi
olumsuz sonuglar1 da getirmistir. Hizli niifus
artis1 ile birlikte suya olan talebin artmasi, zirai
ve endiistriyel alanlarda suyun bilingsiz tiikketimi
ve kirletilmesi gibi sebepler olumsuz durumlara
zemin hazirlayan en Onemli sorunlarm basinda
gelmektedir (Tosun, 2009). icilebilir su miktari-
nin giinden giine azalmasi bu olumsuz etkilerin
en bariz 6rnegidir. Insanoglunun yerlesik hayata
gecmesi ile baglayan bu siire¢ ekosistemlere geri
doniisii miimkiin olmayan zararlar verebilmekte-
dir. Insan kaynakl kirliligin ekosistem tarafindan
sinirsiz bir sindirme giicline sahip oldugu yanilgi-
s1 diinya {izerindeki yasam kosullarini zorlastir-
makla kalmayip hayat standartlarin1 da diisiir-
mekten Oteye gitmemektedir. Su, ¢agimizin en
onemli ihtiyaglarindan bazilari olan elektrik ener-
jisi iretimi ve endiistriyel atiklarin desarji gibi
onemli islevlerin yerine getirilmesinde hayati
onem tasimaktadir. Fakat hic¢bir su kiitlesinin bu
kullanim alanlarindan belirli bir kalite bozulmas1
olmadan ¢ikmasi miimkiin degildir. Ancak, son
yillarda; sorunlar1 anlama, tanimlama, Onlem
alma ve ¢6ziim bulma yolundaki ¢aligmalar bii-
yiik 6nem ve hiz kazanmistir (Uzun, 2012). Diin-
ya ile birlikte bu sorunlar iilkemizde de bas gos-
termekte ve kirlenme hizla ilerlemektedir. Goller,
nehirler gibi tatli su kaynaklar1 yoniinden {ilke-
miz ¢ok zengin gibi goriilmektedir. Fakat kay-
naklarimizin daha verimli kullanilmasina yonelik
caligmalar yapilmadig1 takdirde veriler yakin
gelecekte su sorunu yasayan bir iilke konumuna
gelebilecegimizi isaret etmektedir. Sanayilesme-
nin biiyiimesi, tarimda giibre ve ila¢ kullanimimin
yayginlagmasi ve gevre bilincinin yeterince yerle-
sememesi gibi nedenlerle mevcut yiizey ve yeral-
t1 sularinin bazilarinda asir1 kirlenmeler saptan-
mustir. Oyle ki baz1 havzalarm yiizey sularinda 4.
dereceden kirlenmis sular bulunmaktadir (Akin
ve Akin, 2007). Bu nedenle tiim bu olumsuz du-
rumlarin ortadan kaldirilmasina yonelik tedbirler
almmasi amaciyla “ 2000/60/EC sayili Avrupa
Birligi Su Cergeve Direktifi ” (SCD) olusturul-
mus, Avrupa Birligi'ne iiye ve aday iilkelere

uygulama zorunlulugu getirilmistir. Su Cergeve
Direktifi (SCD); i¢cme suyu ig¢in kullanilacak
yiizey sularinin kalite yonergesi, balik yasaminin
gelistirilmesi ve korunmasi i¢in tath sularin kalite
yonergesi, ylizme suyu kalite yonergesi ve bazi
tehlikeli maddelerin su ortamlarina desarjinin
neden oldugu kirlilik yonergesi gibi farkli birgok
ana baslik ve bu ana basliklarin uygulanabilirli-
gini garanti altina alan uyulmasi zorunlu madde-
lerden olugsmaktadir (Anonim, 2013a). Tiim Diin-
yada oldugu gibi kirlilik, {ilkemizin dogal kay-
naklarini baltalamaktadir. Siirli olan bu kaynak-
larin verimli ve etkin bir sekilde kullanilmasi,
gerekli durumlarda yeniden yapilandirilmasi igin
konu ile ilgili analizlerin yapilmasi gerekmekte-
dir (Giirgay ve Tecim, 2006). Kirlenen kaynakla-
rimizin kalite yoniinden incelenmesi ve mevcut
duruma gore tedbir alinmasi dnem arz etmekte-
dir. Su Kkalitesinin bilinmesi, mevcut kalitenin
korunmas1 ya da iyilestirilmesi agisindan ve su-
yun kullanim amacinin belirlenmesi agisindan
gereklidir (Anonim, 2015a). Bu sebeplerle bu
calismada, Arili Deresi’nin fiziko-kimyasal agi-
dan su Kkalitesi belirlenmis ve kita ic¢i su kalite
standartlarina gore karsilagtirilmasi yapilmstir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma, Arili deresi lizerinde deniz suyunun
etkisini gostermedigi su kotundan baslayarak 570
m rakima kadar olan yaklasik 25 kilometre uzun-
lugundaki akarsu yataginda belirlenen 7 adet
istasyondan (Sekil 1), aylik su numuneleri alina-
rak yapilmustir. Ilerleyen yillarda yapilmasi plan-
lanan fakat Arili Vadisi’nin sit alan1 ilan edilmesi
ile mahkeme tarafindan yiriitmeyi durdurma
karar1 verilen Arili Deresi HES projesi de istas-
yonlar se¢ilirken dikkate alinan 6nemli unsurlar-
dan biridir. Ayn1 zamanda yerlesim birimleri ve
Arili  Deresi’'ni  besleyen Meyvali Deresi,
Manaster Deresi gibi ek kaynaklar da istasyonla-
rin belirlenmesinde dikkate almmustir. Istasyon-
lardan alinacak orneklerin o noktadaki su niteli-
gini tanitir olmasi, yerlesim alanlara yakin olu-
su, toplam kirliligi belirlemesi géz Oniinde bu-
lundurulmustur (Verep vd., 2005).

Koordinatlar1 41° 09' 41.26" K, 41° 13'21.48" D
olan (1. Istasyon) Yaylacilar 1 istasyonunun ra-
kimi 570 m’dir. Ayn1 zamanda hes projesi ile 560
m rakimda kurulmasi planlanan regiilatér yapisi-
nin yaklasik olarak 100 m uzagindadir. Akarsu-
yun kaynagi 3900 m rakimdaki 3 goller bolgesi-
dir ve istasyon noktasina kadar herhangi farkl bir
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Sekil 1. Dere yatagi ve 6rnekleme istasyonlari
Figure 1. The stream bed and sampling stations

kaynak karigmamaktadir. Bu istasyonun belir-
lenmesindeki ama¢ herhangi bir kirletici kayna-
gina maruz kalmayan akarsudaki durum tespiti-
dir. Bu 6zellikleri ile Yaylacilar 1 istasyonu refe-
rans bir nokta konumundadir.

Koordinatlar1 41° 10' 53.50" K, 41° 12' 14.07" D
olan (2. Istasyon) Yaylacilar 2 istasyonunun ra-
kim1 420 m’dir. Kurulmasi planlanan hes projesi-
nin yapilarindan olan santral binasinin ve kuyruk
suyu tiirbinden ¢ikan suyun tekrar akarsu yatagi-
na birakilacagi nokta olarak tespit edilmistir. Bu
nedenle en 6nemli 6rnekleme noktalarmdan bir
tanesidir. Bu noktaya kadar herhangi bir farkl
akarsu kaynagi karismamaktadir. Ayn1 zamanda
bu nokta Yaylacilar Kd&yii yerlesim biriminin
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¢ikis konumunda olmasi sebebiyle evsel nitelikli
atiklarinin desarj konumu durumundadir.

Koordinatlar1 41° 11' 10.83" K, 41° 11' 51.97" D
olan (3. Istasyon) Giirsu Kdyii istasyonunun ra-
kimi 290 m’dir. Giirsu Kdyii ve yukarisindaki
kiigiik yerlesim birimlerinin ¢ikis noktasidir.
Etrafi tarim arazileri ile ¢evrilidir. Bu arazilerde
cay, kivi ve findik iiretimi yapilmaktadir. Uretici-
ler herhangi bir kimyasal ilag kullanmasa da ve-
rimi arttirmak amagh cesitli azotlu giibreler kul-
lanmaktadir. Bu nedenle bu tip giibrelerin etkile-
sim noktalarindan birisidir.

41° 11' 38.96" K, 41° 11' 41.76" D koordinatla-
rindaki (4. Istasyon) Arili istasyonunun rakimi
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184 m olup vadi iizerindeki niifus yogunlugu en
yiiksek koOylerden birinin ¢ikis noktasi olarak
belirlenmistir. Koyde agirlikli olarak ¢ay tarimi
yapilmaktadir.

Koordinatlar1 41° 12' 25.39" K, 41° 10' 29.13" D
olan (5. Istasyon) Meyvali istasyonunun rakimi
170 m’dir. istasyonun en onemli 6zelligi Arilt
Deresi’ni destekleyen debisi en yiiksek dere olan
Meyvali Deresi ile birlesme noktas1 olmasidir.

Manaster istasyonu (6. Istasyon) Arili Deresi’ne
Manaster (Ciarl) Deresi’nin karistigi noktadir.
Koordinatlar1 41° 13' 34.03" K, 41° 08' 59.51" D
olup rakimi 40 m’dir.

Deniz {istii istasyonu (7. Istasyon) koordinatlar:
41° 16' 07.89" K, 41° 08' 14.15" D olan ve Arili
Deresi’nin deniz ile bulustugu istasyondur. Or-
nekleme noktasi tespit edilirken denizin etkisini
gostermedigi bir nokta olmasi goz 6niinde bulun-
durulmustur.

Istasyonlardan numune alimi sirasinda pH, ilet-
kenlik, ¢Oziinmiis oksijen miktari,  sicaklik
gibibaz1  fiziko-kimyasal parametreler YSI
Professional Plus cihaz1 ile yerinde tespit edil-
mistir.

Calisma siiresince sahadan aliman bazi fiziko-
kimyasal parametrelerin disinda diger kimyasal
parametrelerin (bakir, demir, silis, fosfat, siilfat,
¢inko, alkalinite, siyaniir, nikel, alliminyum,
floriir, kloriir) fotometrik analizleri YSI 9500
fotometre cihazi ile yerinde yapilmistir. Analizler
fotometre cihazinin test kitleri (YSI fotometre su
test tabletleri) kullanilarak gergeklestirilmigtir.
Cihazin 6l¢iim limitleri; bakir i¢cin 0-5 mg/L,
demir i¢in 0-10 mg/L, silis i¢in 0-150 mg/L, fos-
fat icin 0-4 mg/L, siilfat igin 0-200 mg/L, ¢inko
i¢cin 0-4 mg/L, alkalinite i¢in 0-500 mg/L, siyaniir
icin 0-200 mg/L, nikel i¢cin 0-10 mg/L, aliimin-
yum i¢in 0-0.5 mg/L, floriir i¢in 0-1.5 mg/L ve
kloriir i¢in 0-50 mg/L’ dir (Anonim, 2010).

Su ornekleri 1 L’lik polietilen siselere bir kag kez
calkalanarak ornekleme sisesinde hava boslugu
kalmayacak sekilde alinmistir. Ornekleme dncesi
su ornekleme kaplari, dncelikle musluk suyuyla
calkalandiktan sonra seyreltik asitli sularla iyice
temizlenmistir. Daha sonra saf suyla calkalanan
ornekleme kaplar1 kurutularak hazir hale getiril-
mistir. Kimyasal verilerin tespiti i¢in su 6rnekle-
ri; Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi Numune
Alma ve Analiz Metodlar1 Tebligi’ne uygun ola-
rak alimmis ve yalittmli kopiik kutularin igerisine
bir miktar buz konularak numunelerin sicakligi

laboratuvara gelis siirecinde diisiik tutulmustur
(Anonim, 2009; Giiltekin vd., 2012).

Kimyasal analizlerden —amonyum (NH,'-
N)(mg/L), nitrit (NO,™-N)(mg/L) ve nitrat (NO5-
N)(mg/L) analizleri Sinop Universitesi Su Uriin-
leri Fakiiltesi kimya laboratuvarmda yapilmistir.
Amonyum tespiti fenol hipoklorit yontemiyle
spektrometrik  olarak, nitrit tayini = ise
diazolandirma islemiyle spektrometrik olarak
yapilmistir. Ortamdaki nitrat, hidrazin-bakir in-
dirgeme reaktifi ile nitrite  indirgenmis,
nitrit+nitrat miktar1 6l¢iildiikten sonra daha énce
saptanan nitrit miktar1 bu degerden ¢ikarilarak
ortamdaki nitrat miktar1 bulunmustur (Egemen,
2011). Tespit edilen parametreler su kirliligi
mevzuatinda bildirilen kitaici su kalitesi standart-
larina gore degerlendirilmis ve su kalitesi tespit
edilmistir.

Tiim istasyonlardan yapilan olglimlerin aylik ve
yillik ortalama degerlerinin tespit edilmesinde
Minitab 2016 istatistik programi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Istasyonlarda, bir yillik siire¢ igerisinde aylik
olarak yapilan arazi ve laboratuvar caligmasi
sonucunda saptanan fiziksel ve kimyasal para-
metrelerden; su sicakligi (°C), pH, elektriksel
iletkenlik (uS/cm), ¢Oziinmiis oksijen
(0,)(mg/L), nitrit (NO, -N)(mg/L), nitrat (NO;™-
N)(mg/L) ve amonyum (NH,-N)(mg/L) para-
metrelerine iliskin yillik ortalama degerler Tablo
1’de verilmistir. Bunun disinda incelenen bakir
(Cu)(ug/L), demir (Fe)(ug/L), silis (SiO;)(mg/L),
fosfat (P)(mg/L), siilfat (SO,)(mg/L), ¢inko
(Zn)(pg/L), alkalinite (CaCOsz)(mg/L), siyaniir
(CN)(ng/L), nikel (Ni)(ug/L), aliiminyum
(A)(mg/L), florir (F) (pg/L) ve Kklorir
(CIN)(mg/L) parametreleri ise mevcut akarsuda
eser seviyede olmasi sebebiyle YSI 9500 Foto-
metre cihazi tarafindan 6l¢glim limiti altinda (<<)
bulunmustur (Anonim, 2010). Veri elde edilebi-
len parametreler kitai¢i su kalitesi standartlarina
gore degerlendirilmeye alinmistir.

Bir yillik siire¢ igerisinde su sicakligi minimum
Kasim aymda 6.75 °C (l.istasyon), maksimum
Agustos aymda 18.21 °C (7.istasyon) olarak ol-
cllmiistiir. Yillik ortalama su sicakligi 9.68 +0.27
°C olarak tespit edilmistir.

Calisma siiresi boyunca en diisiik pH Agustos
aymda 6.81 (7.istasyon), en yiiksek pH ise Aralik
ayinda 8.11 (l.istasyon) olarak ol¢iilmiistiir. Yil-
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lik ortalama pH ise 7.33 +£0.03 olarak tespit edil-
mistir.

Arili Deresi lizerinde belirlenen ortalama ¢oziin-
miis oksijen miktart 9.36+0.13 mg/L olarak bu-
lunmustur. En disiik ¢oziinmiis oksijen degeri
6.istasyonda Kasim aymda 7.53 mg/L ve en yiik-
sek deger ise 1.istasyonda ve Subat ayinda 13.20
mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan 6l¢iimler neticesinde en diisiik elektriksel
iletkenlik degeri Subat aymnda 61.2 uS/cm
(5.istasyon), en yiiksek elektriksel iletkenlik de-
geri ise yagislarin en fazla oldugu aylardan Mayis
ayinda 82.9 uS/cm (7.istasyon) olarak olciilmiis
ve yillik ortalama degeri 73.83 £0.45 uS/cm ola-
rak tespit edilmistir.

Caligma siiresi boyunca ortalama nitrit konsant-
rasyonu 0.0042 £0.0002 mg/L olarak tespit edil-
mistir. En yiiksek nitrit oran1 Subat ayinda
0.0092 mg/L (7.istasyon) ve en diisiik nitrit orani
da Kasim ayinda 0.0009 mg/L (1.istasyon) olarak
Olciilmiistiir.

Bir yillik periyod igerisinde olgiilen en diisiik
nitrat degeri 0.81 mg/L ile Agustos ayinda
(1.istasyon) Ol¢ililmiistiir. En yiiksek nitrat degeri
ise 5.29 mg/L ile Ocak ayinda (7.istasyon) ol-
clilmiistiir. Ortalama nitrat konsantrasyonu
1.58+0.09 mg/L dir.

Bir yillik periyod igerisinde yapilan aylik 6rnek-
lemeler sirasinda en yiiksek amonyum degeri
7.istasyonda Agustos aymda 0.0097 mg/L, en
diisik amonyum diizeyi ise 0.0001 mg/L ile
3.istasyonda ve Kasim ayinda Slgiilmiistiir. Orta-
lama amonyum degeri 0.0026+0.0003 mg/L ola-
rak belirlenmistir.

Toplamda 7 adet istasyonda aylara gore ortalama
sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, elektriksel ilet-
kenlik, nitrit, nitrat ve amonyum degerleri Tablo
2’de verilmigtir

Su kalitesi dogal fiziksel ve kimyasal durumunun
yani sira insan faaliyetlerinin de bir sonucudur.
Suyun belirli bir amag i¢in kullanilir olup olma-
dig1, su kalitesi ile saptanir. Beseri faaliyetlerin
dogal suyun kalitesini degistirdigi ve Onceden
kullanim i¢in elverisli olan suyun artik kullanima
uygun olmadig1 durumda, suyun kirletilmis oldu-
gundan soz edilir (Giiltekin vd., 2012). Akarsu,
g0l ve baraj rezervuarlarinda biriktirilen kita ici
yerlistii sularn kalitelerine gore yapilan sinifla-
ma; yiiksek kaliteli su (smif I), az kirlenmis su
(sif II), kirlenmis su (sinif III) ve ¢ok kirlenmis
su (smif IV) olarak belirtilmistir (Anonim,
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2015b). Smiflandirma igin gegerli su kalite para-
metreleri ve bunlara ait smir degerleri Tablo 3’
de goriildiigii gibi simf I, II, III ve IV i¢in ayri
ayr verilmistir. Bir su kaynaginin bu siniflardan
herhangi birine dahil edilebilmesi i¢in biitiin pa-
rametre degerleri, o sinif icin verilen parametre
degerleriyle uyum halinde bulunmalidir. Yapilan
analizler neticesinde tespit edilen degerler kita ici
su kalitesi kriterleri ile karsilastirilmis ve sonug-
lar Arili Deresi’nin yiliksek kaliteli su smifinda
yer aldigin1 gostermistir.

Sicakligin, su kiitlesindeki degisik fiziksel ve
kimyasal olaylar lizerinde 6nemli etkileri vardir.
Coziintirlik, doygunluk, konsantrasyon ve difiiz-
yon gibi olaylar sicakliktan etkilenir (Mutlu vd.,
2013). Suyun kendine 6zgi lezzeti 6zellikle si-
cakligina baghdir; genel olarak igme suyu sicak-
ligmin 7 ile 15°C arasinda olmasi istenir. Igme
suyunda bulunan az miktardaki ugucu maddelerin
buhar basinct sicaklik arttik¢a artar ve kokunun
artmasina sebep olur. Bulaniklik ve renk sicaklik-
la  endirekt  olarak ilgilidir.  Ozellikle
koagiilasyonla sicaklik birbirine sikica baglidir.
Sicaklik azalirken suyun viskozitesi azalir ve
¢okme hizi ile slizme de azalir (Anonim, 2007).
Aragtirmamizda, Arili Deresi’nin su sicakligl
mevsimlere bagli olarak degisimler gostermistir.
Kis aylarinda diisen sicaklik degerleri yaz ayla-
rinda artisa ge¢mis ve derenin yillik ortalama su
sicakligt 9.68+0.27 °C olarak tespit edilmistir.
Yillik ortalama su sicakligi, kita ici su kalitesi
standartlarina gore (Tablo 3) degerlendirildiginde
Arili Deresi yiiksek kaliteli su smifina girmekte-
dir.

Sularda hidrojen iyonu derisiminin Sl¢iisii olan
pH, suyun asidik veya bazik olup olmadigini
gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degisir. pH;
dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in
en Onemli faktordiir (Atay ve Pulatsii, 2000).
Mevzuatta belirtilen kita i¢i su kalite standartlar
incelendiginde pH parametresi i¢in verilen yiik-
sek kalite su limitleri 6.5 ile 8.5 arasindaki sular-
dir (Tablo 3). Calismamizda, ortalama pH degeri
derenin hafif bir bazik su karakteri tagidigim
gostermistir. Yine yillik ortalama pH diizeyinin
7.33+£0.03 olmasi1 sebebiyle kalite standartlar
acisindan Arili Deresi’nin yiiksek kaliteli su sini-
finda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Aril1 Deresi’nin fiziko-kimyasal parametrelerinin istasyonlardaki yillik ortalama degerleri

Table 1. The average annual values of physico-chemical water parameters in the stations of Arili Stream

Parametreler 1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon 5.istasyon 6.istasyon 7.istasyon
Su Sicakhgi (°C) 8.14 +£0.31 8.48 £0.36 8.75+0.46 9.48 £0.59 10.40 £0.75 11.01 +0.89 11.51+0.94
pH 7.57 £0.10 7.3340.08 7.28 £0.06 7.30 £0.08 7.26 £0.09 7.28 £0.09 7.31+0.10
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 10.69 +0.35 10.18 £0.33 9.68 £0.30 9.18 £0.29 8.82 +0.17 8.58 £0.17 8.38£0.15
Elektriksel iletkenlik (nS/cm) 73.47 £1.53 72.21 £1.03 72.13 £1.02 74.19 +£0.82 73.25 +1.47 75.20 £0.87 76.39 £1.04
Nitrit (mg/L) 0.0019 £0.0002 0.0024 £0.0001 0.0030 £0.0003 0.0042 £0.0004 0.0049 £0.0004 0.0063 £0.0003 0.0071 £0.0004
Nitrat (mg/L) 0.96 £0.04 1.09 £0.11 1.16 £0.11 1.36 +£0.15 1.67 £0.16 2.18 £0.22 2.62 £0.35
Amonyum (mg/L) 0.0003 £0.0001 0.0006 £0.0001 0.0013 £0.0006 0.0017 £0.0003 0.0034 £0.0005 0.0046 £0.0006 0.0063 £0.0006
Tablo 2. Arili Deresi’nde 7 ayr1 istasyondan alinan fiziko-kimyasal parametrelerin aylik ortalama degerleri
Table 2. The average monthly values of physico-chemical water parameters that are obtained from seven different stations in Arili Stream
Aylar
Parametreler Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Su Sicakhigi (°C) 8.19+0.29 7.35+0.34 7.87+0.33 8.33+0.34 7.85+0.11 9.53+0.27 9.56+0.56 10.06+0.57 10.08+0.58 12.35+1.19 14.46+1.23 9.83+0.45
pH 7.77£0.06 7.50+0.08 7.66+0.11 7.44+0.12 7.48+0.11 7.33£0.11 7.21+0.04 7.23+0.08 7.17+0.03 7.02+0.03 7.01+0.05 7.18+0.04
Coz. Oksijen (mg/L) 10.83£0.35 8.70+0.35 9.21+0.30 9.50+0.64 10.86+0.73 8.79+0.13 8.99+0.28 9.39+0.24 9.18+0.25 8.99+0.27 8.87+0.40 8.97+0.25
Elek. iletkenlik (uS/cm) | 73.27+1.79 73.51£1.99 72.04+1.92 73.39+1.09 72.53+2.34 72.80+0.95 76.33£0.91 74.20+£1.91 72.93£1.61 74.84+0.99 74.74+1.29 75.41£1.30
Nitrit (mg/L) 0.0036+0.0008 | 0.0030+0.0007 | 0.0055+0.0011 | 0.0041£0.0008 | 0.0050+0.0010 | 0.0053+0.0008 | 0.0040+0.0008 | 0.0042+0.0007 | 0.0039+£0.0007 | 0.0042+0.0009 | 0.0038+0.0004 | 0.0041+0.0007
Nitrat (mg/L) 2.45+0.21 1.42+0.14 1.07+0.05 2.09+0.63 1.76+0.53 1.94+0.35 1.49+0.22 1.60+0.31 1.05+0.08 1.20+0.08 1.34+0.22 1.52+0.13
Amonyum (mg/L) 0.0016+0.0006 | 0.0014+0.0007 | 0.0033+0.0014 | 0.0022+0.0007 | 0.0029+0.0011 | 0.0024+0.0011 | 0.0021+0.0005 | 0.0026+0.0010 | 0.0026=0.0009 | 0.0041+0.0013 | 0.0040+0.0015 | 0.0022+0.0008
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Tablo 3. Elde edilen sonuglarin kitaigi su kaynaklarinin siniflarina gére degerlendirilmesi

Table 3. The evaluation of obtained results according to classes of inland water resources

Su Kalite Simiflar
Su Kalite Ortalama (Anonim, 2015b)
Parametreleri Degerler | I I v
Sicaklik (°C) 9.68 £0.27 <25 <25 <30 >30
pH 7.33 £0.03 6.5-8.5 | 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0 veya >9.0
Coziinmiis Oksijen (mg/L) | 9.36 +0.13 >8 6 3 <3
Nitrit (mg/L) 0.0042 +0.0002 0.01 0.06 0.12 >0.30
Nitrat (mg/L) 1.58 £0.09 <5 10 20 >20
Amonyum (mg/L) 0.0026 +0.0003 0.2 1 2 >2
Elek. Tletkenlik (uS/cm) 73.83 £0.45 <400 1000 3000 >3000

Su kirliliginde ve atiksa aritiminda ¢6ziinmiis
oksijen miktar1 ¢ok 6nemli bir parametredir. Can-
11 yagamu i¢in kritik 6neme sahip olan ¢6ziinmiis
oksijen azligi, yilizeysel sularda kirliligin en
Oonemli gostergesidir. Sudaki oksijen miktari;
atmosferdeki oksijenin kismi basincina, suyun
sicakligina, suya oksijen kazandiran organizmala-
ra ve sudaki mineral konsantrasyonuna baghdir.
Kirlenen sulardaki ¢6ziinmiis oksijen, hazir oksit-
lenebilen maddeler (metaller vb.) ya da biyolojik
faaliyetlerle hizla azalir (Anonim, 2014a). Kita
ici su kalitesi standartlarinda ¢oziinmiis oksijen
icin verilen yliksek kalite su sinifi kriter degeri
mg/L’de 8’den fazla olan sular seklinde belirtil-
mistir (Tablo 3). Arili Deresi {izerinde belirlenen
yillik ortalama ¢0ziinmis oksijen miktari
9.36+0.13 mg/L olarak bulunmustur. Yillik orta-
lama ¢ozlinmiis oksijen degeri bakimindan Arili
Deresi yiiksek kaliteli su sinifi icerisinde yer
almaktadir.

Iletkenlik, suyun elektrik akimini iletme kapasi-
tesi veya c¢ozeltinin elektrik akimimi gecirmeye
kars1 gosterdigi direnctir. iletkenlik, sudaki ¢o-
ziinmiis maddelerin bir gostergesidir. Bu sebeple
izleyici bir parametredir. Bu durum, iyonize ol-
mus maddenin toplam konsantrasyonuna ve si-
cakliga baglidir. Coziinmiis iyonlarin mobilitesi,
yiikii ve konsantrasyonu iletkenligi etkiyen fak-
torlerdendir. igme suyunda iletkenlik artis1, suyun
kirlendigini ya da suya deniz suyunun karistigini
gosterir. (Anonim, 2011). Calismamizda elektrik-
sel iletkenlik degerleri sicakliklara bagli olarak
degismis, kis aylarinda diisiik olup yaz aylarinda
ise artig gostermistir. Yapilan dlglimler neticesin-
de Arili Deresi yillik ortalama degeri 73.83 +0.45
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puS/cm olarak tespit edilmistir. Kalite kriterleri
(Tablo 3) acisindan bakildiginda dere suyunun
yiiksek kalitede oldugu gortilmektedir.

Azot bilesikleri; su kirliliginde 6nemli etkilere
sahiptirler. Dogal azot yiikleri; suda bulunan
mikroorganizmalarin topraktan bagladigi ve ya-
gislarin  getirdigi azot bilesiklerinden ibarettir.
Kentsel atik su aritma sistemleri, giibre fabrikasi
atiklari, yogun hayvancilik tesisleri, yiin, gida,
deri, bira ve siit enduistrisi ile mezbaha atiklar1 en
onemli azot kaynaklaridir (Atay ve Pulatsi,
2000). Tarimsal amacli yapay giibrelerin yaygin
olarak kullanimi, hayvan atiklari, belediye ¢ople-
ri, ciftliklerde temizlik amaciyla kullanilan sular
ve endiistriyel atiklar sakincali dlgiilerde nitrit ve
nitratlarla yiizey ve yer alt1 sularinin kirlenmesine
neden olmaktadir (Ozdemir vd., 2004). Azot
tiirevleri olan nitrit, nitrat ve amonyum azotu
seviyeleri Arilli Deresi’nde 6zellikle istasyonlara
gore farkliliklar géstermistir.

Yapilan Olgiimlerde nitrit azotu miktarlarinin,
yerlesim olmayan yerde (1.istasyon) daha az,
yerlesim olan ve tarim yapilan yerlerde ise arta-
rak yiikseldigi belirlenmistir. Calisma siiresi bo-
yunca ortalama nitrit konsantrasyonu 0.0042
+0.0002 mg/L olarak tespit edilmistir. Ortalama
nitrit konsantrasyonu, kita i¢i su kalitesi kriterle-
rine gore (Tablo 3) incelendiginde, Arili Dere-
si’nin yiiksek kaliteli su sinifinda oldugu goriil-
mektedir.

Derede; nitrat ve amonyum azotu degerlerinin
istasyonlara gore degistigi belirlenmistir. Yerle-
simin olmadig1 1.istasyondaki degerlerin, yerle-

sim olan ve tarim yapilan istasyonlara gore daha
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diisiik degerlerde oldugu tespit edilmistir. Aril
Deresi’nin yillik ortalama nitrat ve amonyum
azotu degerleri sirasiyla; 1.58 +0.09 mg/L ve
0.0026 +0.0003 mg/L olarak belirlenmistir. Yillik
ortalama nitrat ve amonyum azotu degisimlerine
bakildiginda, Arili Deresi’nin kitai¢i su kalitesi
kriterlerine gore (Tablo 3) yiiksek kaliteli su sini-
finda oldugunu gostermektedir.

15.04.2015 Tarih ve 29327 Sayili Resmi Gazete
’de yayimlanan yonetmelikte, yiliksek kalite (Si-
nif 1) diizeyindeki sularin kullamm amaglari,
igme suyu temini, rekreasyonel amagclar (ylizme
gibi viicut temas1 gerektirenler dahil), alabalik
iiretimi, hayvan tiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci ve di-
ger amaglar olarak belirlenmistir. Su kaynaklari-
miz ve miktarlari, iilkemizi su zengini bir iilke
konumuna sokmamaktadir. Kisi basina kullanila-
bilen y1llik su miktar1 iilkemizde 1519 m’’tiir. Bu
rakam ile ililkemiz, standartlara bakildiginda su
azlig1 ceken bir tilke konumuna girmektedir. Tiir-
kiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yili icin
niifusumuzun 100 milyon olacagini éngérmekte-
dir. Bu durumda 2030 yil1 i¢in kisi bagina diisen
kullanilabilir su miktarmin 1120 m*/y1l civarinda
olacagi sOylenebilir. Mevcut biiylime hizi, su
tiikketim aliskanliklarinin degismesi gibi faktorle-
rin etkisi ile su kaynaklar1 iizerine olabilecek
baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica bii-
tiin bu tahminler mevcut kaynaklarin 20 yil son-
rasma hig tahrip edilmeden aktarilmasi durumun-
da s6z konusu olabilecektir. Bu nedenle, Tiirki-
ye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su
birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup,
akiler  kullanilmas1  gerekmektedir (Anonim,
2014b). Bu sonuglara gore; 1. Sinif su kalitesi
ihtiva eden Arili Deresi’nin uzun vadede tilkemiz
adma Onemli bir icme suyu kaynagi olabilecegi
agikardir. Yetistiricilik agisindan degerlendirilirse
Arili Deresi lizerinde irili ufakli bir¢ok alabalik
tesisi vardir fakat biiyiik ¢apli bir isletme bulun-
mamaktadir. Alabalik yetistiriciligi adina uygun
bir su olan Arili Deresi’nin yetistiricilik faaliyet-
lerinin gelistirilmesi adina tesvik edilmesi 6nem
arz etmektedir. Bu arastirmada elde edilen veri-
ler, ¢aligmanin yiiriitiildiigii Arili Deresi ve bol-
gede yapilan benzer diger calismalar baz alinarak
degerlendirilmistir.

Iyidere (Trabzon)’nin fiziko-kimyasal agidan su
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan galis-
mada parametrelerin ortalama degerleri, su sicak-
lig1 7.20 °C, pH 7.50, ¢6ziinmiis oksijen 11.10
mg/L, elektriksel iletkenlik 57.60 pS/cm, nitrit
0.007 mg/L ve amonyum 0.008 mg/L olarak tes-
pit edilmis ve su kirliligi acisindan 6nemli bir

problemin bulunmadig1 ve lyidere sularmm 1.
simif su kalite standartlaria sahip oldugu bildi-
rilmistir (Verep vd., 2005).

Firtina Deresi’nde yapilan caligmada derenin
fiziko-kimyasal parametre degerleri; su sicaklig
10.53 +£0.40 °C, pH 7.16 £0.01, ¢6ziinmiis oksi-
jen 10.71 £0.11 mg/L, elektriksel iletkenlik 54.77
+1.04 uS/cm, nitrit 0.0012 +0.0001 mg/L, nitrat
1.36 £0.087 mg/L ve amonyum 0.0048 +0.0002
mg/L olarak belirlenmistir. Firtina Deresi’nde
yapilan bu c¢aligmada; dere sularinin sadece de-
zenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel
amaglar (ylizme gibi viicut temasi1 gerektirenler
dahil), hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyac1 ve diger
amaglar i¢in kullanilabilir bir su kaynagi olmasi
yaninda balik yetistiriciligi agisindan bazi mine-
ral tuzlarin eksik oldugu fakat uygun yem kulla-
nilarak bu sorunun {istesinden gelinebilecegi ve
verimli bir {iretim yapilabilecegi belirtilmistir
(Gedik vd., 2010).

Trabzon il smirlarin1 kapsayan ¢aligma alaninda
cesitli derelerde (Akhisar, Foldere, Iskefiye,
Kalanima, Sera, Besirli, Degirmendere, ikisu,
Yomra, Yanbolu, Karadere, Manahoz, Solakl1 ve
Baltac1 Dereleri) su kalitesinin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan ¢alismada (Giiltekin vd., 2012) su
sicakligr degerlerinin 2.1-21.4 °C arasinda, pH
degerlerinin 6.9-9.9 arasinda, ¢ozlinmiis oksijen
degerlerinin 8.1-11.4 mg/L arasinda, elektriksel
iletkenlik degerlerinin 28-450 pS/cm arasinda,
nitrit degerlerinin 0.01-0.25 mg/L arasinda, nitrat
degerlerinin 0.1-4.7 mg/L arasinda ve amonyum
degerlerinin ise 0-15.5 mg/L arasinda degistigi
bildirilmistir. Ayni g¢alismada, inceleme alanin-
daki tiim sularin, igerdikleri parametreler agisin-
dan kitaigi su kalite kriterlerine gore; yiiksek
kaliteli, az kirlenmis, kirlenmis ve ¢ok kirlenmig
sular siniflarinda olduklar1 belirtilmistir.

Arili Deresi’nde deniz alas1 habitati su kalitesi ve
balik bollugunun saptanmasi igin yapilan galig-
mada (Anonim, 2013b) Agustos ayinda 5 giin
siiren Olglimler sonucunda ortalama su kalitesi
parametreleri; su sicakligl i¢in 21.1 °C, pH igin
6.86, iletkenlik i¢in 74.56 uS/cm ve ¢Oziinmiis
oksijen i¢in 8.98 mg/L olarak saptanmis ve akar-
suyun ¢ok yumusak ve iliksu karakterinde oldu-
gu, su kalitesi parametreleri agisindan normal
degerlere sahip oldugu bildirilmistir. Elde edilen
bu degerlerin, calismamizda Arili Deresi iizerin-
de bu donemde elde edilen degerlerle (Tablo 2)
benzer oldugu goriilmektedir.
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SONUC

Bu calisma ile bolge ekonomisine katkisi olmast
bakimindan uygun degerleri barindiran Arilt De-
resi’nin yetistiricilik adina desteklenmesi ve ge-
listirilmesi, uzun vadede su kithig: ¢eken iilkeler
arasina girecegimiz Ongoriildiigiinde igme suyu
olarak planlanmasi ve gelistirilmesi, bu konuda
yore halkinin bilgilendirilmesi ve tesvik edilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.
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