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Ozet

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimi
yeterliklerine iligkin gorisglerinin belirlenmesidir. Arastirma verilerinin toplanmasi igin
“Matematik Ogretimi yeterlikleri” 6lcegi kullaniimistir. Calismanin 6rneklemini 3 farkl
iniversitenin ilkogretim matematik dgretmenligi bolimi son sinifinda okumakta olan 300
O0gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma tarama modelinde betimsel bir calismadir.
Arastirma verilerinin analizi igin betimsel istatistik yontemleri kullanilmistir. Arastirma
sonuglari 6dretmen adaylarinin kendilerini problem ¢dzme, iletisim, iliskilendirme ve akil
ylriitme vyeterlikleri bakimindan genel olarak yeterli gordiklerini ortaya koymustur.
Sonugta arastirma bulgularina dayali olarak 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimi
yeterliklerini gelistirmeye yonelik énerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: 1lkégretim Matematik Ogretimi, Ogretmen Adaylari, Matematik
Ogretimi Yeterligi, Ogretmen Yeterligi.

Abstract
The purpose of this study is to determine pre-service elemantary math teachers’ opinions
about mathematics teaching competence. To collect research data, ‘Matematics teaching
competencies’ instrument was used. The sample of the study consisted of 300 pre-
service elemantary mathematics teachers, whom were their last year to graduate, from 3
different university in Turkey. Research was a descriptive study which was a survey
model. Descriptive statistic methods was used to analyze the research data. Research
results indicated that Pre-service mathematics teachers found themselves sufficient in
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terms of problem solving, communication, associating and reasoning competencies. As a
result of this study suggestions were developed towards improving teacher candidates’
mathematics teaching competency.

Keywords: Elementary Mathematics Teaching, Pre-service Teachers, Mathematics

Teaching, Teacher Competency.

Giris
Ogretmen yetistiren kurumlarin  birincil amaci nitelikli  6gretmen
yetistirmektir (Seker, Deniz & Gorgen, 2005). Ogretmenlik mesleginin niteliginin
ylikseltilmesi s6z konusu oldugunda, ©ncelikle 6gretmenlerin sahip olmasi
gereken yeterliklerin bilinmesi, daha sonra, bu yeterliklerin, hizmet 6ncesi ve
hizmet ici editim programlariyla, ©6gretmen adaylarina ve &gretmenlere
kazandiriimasi gerektigi diisiinilmektedir (MEB, 2008a).

Bugiiniin 6gretmen adaylari yarinin 6gretmenleri olacagindan, adaylarin
kendi becerilerine iliskin gorisleri 6gretmen egitimcilerinin glindemine dahil
edilebilir. Ortaokullardaki matematik ile fen ve teknoloji derslerinin kalitesi,
O0gretmen adaylarinin giincel programlara uygun alan bilgileri, pedagojik alan
bilgileri ve bunlara ek olarak bu dersleri 6gretime iliskin kendilerine ydnelik
gorislerine baghdir (Briscoe & Stout, 2001; Harper & Daane, 1998). Yeterli alan
bilgisi ve 6gretme istedi olmadan, gelecekteki ogretmenlerin etkili 6grenme
O0gretme sireci tasarlayabilmeleri olasi goriinmemektedir (Battista, 1986;
Stevens & Wenner, 1996; Tosun, 2000: Akt. Bursal, 2010).

Son vyillarda sik¢a kullanilan 6gretmen yeterliligi kavrami, ilgili alanda
editimini tamamlamis bir 6gretmen adayinin sahip olmasi gereken becerileri
aclkca ortaya koymakta ve bircok egditimci tarafindan benimsenmektedir (Kuran,
2002). MEB'e (2008a) gore yeterlilik kavrami, bir isi veya gorevi yapabilme glicli
demektir. Ogretmen vyeterli§i ise, 6gretmenin &grencilerinin basari ve
motivasyonlarini kontrol edebilmesi ya da en azindan etkileyebilmesi ile iligkilidir
(Tschannen-Moran,Hoy, & Hoy, 1998). Alanyazinda 0gretmen vyeterligi ve bu
alanin 6grenci basarisi ile iliskisi gibi yonlerini ele alan bircok calismaya
rastlanmaktadir (bkz. Armor, Conroy-Oseguera, Cox, King, McDonnell, Pascal,
Pauly, Zellman, Sumner & Thompson, 1976; Ashton, 1985; Ashton & Webb,
1986; Berman & McLaughlin, 1977; Guskey, 1982, 1984, 1988; Smylie, 1988).
Ancak ozellikle 6gretmen adaylarinin yeterlik algilar (izerindeki calismalarin
sayisinin oldukga kisitl oldugu ifade edilmistir (Utley, Moseley & Bryant, 2005).

Yeterlik Kavrami

Yeterlik kavrami ilk olarak RAND (Research and Development)
Kurumu'ndan arastirmacilar tarafindan guglli verilere ulasilarak ortaya
konulmustur (Armor vd., 1976). Rotter'in (1966) calismasindaki teorik altyapi
sayesinde, RAND arastirmacilar ilk olarak &grenci motivasyonun dogrudan
O0gretmenlerden mi yoksa cevreden mi etkilendigine dair 6gdretmenlerin
gorislerini ele almiglardir. Arastirmanin  bulgulari  yeterlik algisi yliksek
O0gretmenlerin  6grencilerin  basari ve motivasyonunu etkileyebileceklerini
disunddklerini ortaya koymustur. Yeterlik kavrami, daha sonra, Bandura’nin
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(1977, 1986, 1993, 1997) sosyal bilissel teorisi icinde incelenmeye baslanmistir.
Gibson ve Dembo (1984) yaptiklari calismada 30 maddelik bir 6gretmen yeterlik
Olcedi gelistirmistir. Bu calisma yeterlik kavrami {izerindeki arastirmalar icin bir
temel kaynak teskil etmistir (Tschannen-Moran,Hoy, & Hoy, 1998).

Ogdretmen vyeterligi alaninda yapilan c¢alismalarda arastirmacilar,
O0gretmen yeterligi ile 6drenci basarisi (Ashton, 1985; Ashton & Webb, 1986;
Berman & Mclaughlin, 1977) ve 6grenci basarisindan dolayr sorumluluk hissi
(Guskey, 1982, 1988) arasinda pozitif bir iliski bulmuslardir. Bunun yaninda
O0gretmen yeterliginin 6gretmeye karsi olumlu tutum gelistirmede (Guskey, 1984)
ve yenilikci distlinceleri uygulamaya istekli olmada (Berman & McLaughlin, 1977;
Guskey, 1984; Smylie, 1988) 6nemli bir etken oldugunu ortaya koymustur.

Ogretmenlerin matematige ve matematik égretimine iligkin gériislerinin
6gretim uygulamalarina etkisinin incelenmesi 6nemli bir galisma alanidir. (Swars,
2005; Schuck & Grootenboer, 2004; Thompson, 1992). Bu baglamda
o6gretmenlerin matematige iliskin yeterlik algilarinin, &zellikle de ilkégretim
seviyesinde, 6gretim uygulamalarina olan etkisine iliskin gicli deliller sunan
calismalara cokca rastlanmaktadir (Hart, 2002; Wilson & Cooney, 2002: Akt.
Wilson & Thornton, 2007). Odretmenlerin matematige olan bakis acilari 6gretim
ortami, 6gretim stratejileri ve etkinliklerin segimi gibi genel pedagojik bakis
acilarini ciddi anlamda sekillendirmektedir (Philippou & Christou, 2003: 212).

Ogretmenlerin yiiksek diizeydeki yeterlik algilarinin énemi, matematigi
odretirken kendilerine daha fazla giivenecekleri varsayimina dayanmaktadir.
Yiksek dlzeydeki bu vyeterlik algisinin avantajlarindan birisi, matematigi
Ogretirken kendilerine olan glvenlerinin 6drencilere de transfer edilebilir
olmasidir. Bu konuda Utley, Moseley ve Bryant’ in (2005) calismalarinda, bu
tlrdeki 6gretmenlerin dgrencilerinin, basari testlerinde yiiksek puanlar aldiklari
ve olumlu tutumlar sergiledikleri tespit edilmistir. Bunun yaninda ytiksek yeterlik
algilarina sahip 6gretmenlerin siniflarinda 6grenci merkezli 6gretime yonelik
stratejiler yurittigl saptanmistir (Marshall, Horton, Igo, & Switzer, 2009).
Matematik ogretimi yeterliklerine déniik gorisleri yiliksek olan &dretmenlerin,
ogrencilerin 6grenme zorluklarini giderebilecek stratejileri uygulamaya gegirmek
igin yeterli egitim ve birikime sahip olduklari (Marshall vd., 2009); disik yeterlik
algisina sahip 6gretmenlerin ise kitap temelli 6gretim veya geleneksel dgretim
metodu gibi otoriteye ve 6gretmen merkezli 6gretime dahil olan teknikleri
adirlikh olarak kullandiklar gozlenmistir (Downing, Filer & Chamberlain, 1997;
Putney & Cass, 1998; Rule & Harrell, 2006; Swars, Daane & Giesen, 2006).

Burada bahsedilen teorilere gore, matematik 6gretme yeterligine iliskin
gorisler 6grenme ve O6gretme baglaminda Onemli role sahiptir. Bu baglamda
o6gretmen adaylar icin sadece alan bilgileri 6gretimine adirlik verilmemeli, ayni
zamanda vyeterliklerine dair gorislerinin gelistirilmesi de dikkate alinmalidir
(Cantrell, Young & Moore, 2003, Swars, Daane & Giesen, 2006)

Yeterlik Cergeveleri

Diinya genelinde gergeklestirilen birgok calismada 6grencilerde konuya
0zgli bilgi yapilarinin yaninda dgrencilerin biyiik cogunlugunun problem ¢dzme
uygulamalarinda, iliskilendirme ve akil yiriitme becerileri noktalarinda eksiklikleri
oldugu vurgulanmaktadir. (De Bock, Verschaffel & Janssens, 1998; De Corte &
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Somers, 1982; Lester, Garofalo & Kroll, 1989; Schoenfeld, 1992; Sternberg,
1999; Van Essen, 1991). Altun ve Arslan (2006) yaptiklari galismada Ulkemizde
de benzer sorunlar yasandigina dikkat cekmektedirler.

Dinya c¢apinda ilkdgretim matematik programlari (izerine yapilan
reformlar incelendidinde 6§retmen yeterligine dair ortak noktalara sahip olduklari
gorilmektedir. Birlesik Krallkta Mathematics Counts raporunda 6grenci-
O0gretmen ve o6grenci-ogrenci arasinda tartismalarin desteklenmesi ve problem
¢bzme becerisinin  gelistirilmesi yéniinde adimlar atildigi gorilmektedir
(Cockcroft, 1982: 71).

Diger yandan Hollanda hiikiimeti ise anayasal diizenlemelerle herkes icin
kaliteli egitim sunmayi hedeflemistir. 2006 yilinda ele alinan egitim reformunda -
Professions in Education Act- okullarda gérev yapan 0Ogretmenlerin ve okul
yOneticilerinin sadece sertifikaya sahip olmalari degdil ayni zamanda alanlarinda
yeterli olmalan gerektigi ele alinmistir (European Comission, 2013).
Ogretmenler, kendi dgretmenlik alanlarinda etkin 6gretimi hem profesyonel
kimliklerinin hem de niteliklerinin bir pargasi olarak goérmektedir. Yapilan
reformla birlikte 6gretmenlerin glinliik islerinde su Uc¢ alana daha gok adirlik
verilmektedir: alan uzmanhgi, Ogretim uzmanlhigi ve pedagojik uzmanlik.
(European Comission, 2013). Bu ylizden 0&grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin gelistiriimesinde ve matematigi giinlik hayatla iliskilendirmelerinde
Ogretmenlerin yapici olmalari hedeflenmistir (Snoek & Wielenga, 2003: 9).

1998 yilindan itibaren Belgika'nin kuzey bélimiinde ilkdgretim igin yeni
standartlar yirirlige konulmustur (Van de Vlaamse Gemeenschap, 1997). Bu
standartlar ilkdgretim okullarinda okuyan o6grencilerin sahip olmalar gerektigi
distnillen hem genel program bazinda hem de matematik alanindaki becerileri
kapsamaktadir.  Ogretim  programinda  yapilan  yenilikler ~ programin
uygulayicilarina 6nemli gorevler yiiklemistir. Matematik 6gretiminde salt islemsel
becerilerin gelistirilmesi yer almamis ayni zamanda arastirma, yorumlama,
iliskilendirme, matematiksel iletisim ve akil yiritme gibi becerilerinin
gelistiriimesi de 6n plana ¢ikarilmistir (Janssen, De Corte, Verschaffel, Knoors &
Colémont, 2002).

Yukarida bahsi gecen becerilerden akil yiiritme, problem ¢dézme, iletisim
ve iligkilendirme matematik yoninden O6nemli temel beceriler olarak ifade
edilmektedir (Baykul, 2009). Ulkemizde de 2005 yilindan bu yana uygulanmakta
olan yeni 6gretim programinda ©grencilere problem c¢6zme, akil yiriitme,
iliskilendirme ve iletisim becerisi kazandirilimasi 6ncelikli hedefler arasina
alinmistir (MEB, 2005). Bununla beraber, yeni 6gretim programinda belirlenen
hedeflere ulagiimasi ve eksikliklerin giderilmesinde sadece 6gretim programinin
yenilenmesi dedil ayni zamanda yenilenen bu programin etkili birer uygulayicilari
olan dgretmenlerin de 6nemli rolii oldudu cesitli arastirmalarda tespit edilmis
(Bright, 1999; Fitzgerald, 1996; Reid, 2002) ve 6dretmenler icin de yeterlik
alanlan belirlenmistir. (MEB, 2008a).

Genel Yeterlikler

MEB (2008a) 6gretmenlerin sahip olmalari gereken genel yeterligi su
sekilde tanimlamistir: Ogretmenlik meslegini etkili ve verimli bir sekilde yerine
getirebilmek igin sahip olunmasi gereken bilgi, beceri ve tutumlardir. Bu bilgi,
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beceri ve tutumlar her bir alanda gorev yapan ve yapacak olan 6gretmenlerin
sahip olmalari gereken yeterlikleri igerir. Bu noktada her bir bransta farklilasan
O0grenme icerikleri farkli 6gretme yasantilarini gerektirdiginden farkli branstaki
ogretmenler icin farkl yeterlikler 6ngoriilmistdr.

Ilkégretimde 14 farkl bransta gérev yapan ve vyapacak olan
O0gretmenlerin genel yeterliklere ek olarak belirlenen &ézel alan yeterliklerine de
sahip olmalarn beklenmektedir. S6z konusu 6zel alan yeterliklerinden konumuz
geregi yalnizca ilkdgretim matematik 6gretmenleri igin belirlenen 6zel alan
yeterliklerinden bahsedilecektir.

IIkdgretim matematik 6gretmenleri icin belirlenen 6zel alan yeterlikleri su
sekildedir (MEB, 2008b):

e Matematik Odretim Durumlarimi Planlama ve Diizenleme: Matematik
Ogretim siirecini planlama, amaca uygun olarak ortamlar diizenleme,
arac-gere¢ hazirlama ve teknolojik kaynaklardan vyararlanma,
ogrencilerin duyussal 6zelliklerini gelistirebilme, 6zel gereksinimli ve 6zel
egitime gereksinim duyan Odgrencileri dikkate alan uygulamalar
yapabilme uygulamalarini kapsamaktadir.

o Matematik Dersi Ogrenme Alanlarina Iliskin Yeterlikler: Sayilar, geometri,
Olcme, olasilik ve istatistik, cebir alanlariyla ilgili bilgilerin 6gretim
sirecinde etkin bir bicimde kullaniimasini ve Atatlirk’in bilim ve
matematikle ilgili dislince ve gdrislerini yansitma uygulamalarini
kapsamaktadir.

e Matematik Dersi Becerilerini Gelistirme: Odrencilerin problem ¢ézme, akil
yurutme, iligkilendirme ve iletisim becerilerini gelistirmeye ydnelik
uygulamalar kapsamaktadir.

e Matematik Odretiminin Izlenmesi, Dederlendiriimesi ve Gelistirilmesi:
Matematik 6gretim  siirecinde Odrencilerin  6gretim  siirecindeki
gelisimlerini izleme ve dederlendirme uygulamalarini kapsamaktadir.

o Okul, Aile ve Toplumla Isbirliji Yapma: Matematik 6gretim sirecini
desteklemek amaciyla ailelerle isbirligi, toplumsal liderlik, okulun kdltir
ve Ogrenme merkezi haline getiriimesine yonelik uygulamalari
kapsamaktadir.

o Mesleki gelisim sadlama:. Matematik 6gretim sirecini desteklemede
O0gretmenin mesleki gelisime yonelik uygulamalarini kapsamaktadir.

Matematik Dersi Becerilerini Gelistirme

Problem ¢6zme becerileri

TIkégretim matematik programlari ile yapilan son reform calismalarinda,
Ogrencilerin matematiksel problem ¢6zme ve akil yiritme becerilerinin
gelistiriimesinin ilkdgretim seviyesindeki matematik egitiminin temel hedefleri
arasina alindigi gorilmektedir (Cooney, 1985; Verschaffel, De Corte, Lasure, Van
Vaerenbergh, Bogaerts & Ratinckx, 1999). Benzer sekilde Stanic ve Kilpatrick’ e
(1989) gore; matematiksel diisinmenin &grenilmesinde, matematigin 6gretiime
sebebinde ve problemlerin ¢oziilmesinin 6grenilmesinde 6nemli roli olan
problem ¢ézme becerisine gereken dnem verilmemistir (s.1). Son yillarda ise
matematiksel problem ¢dzmenin 6énemi fark edilmis ve yapilan reform galigmalari
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ile bu becerinin gelisimine 06zel bir 6nem verildigi gozlenmistir (Australian
Education Council, 1990; Cockroft, 1982; National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 1989; Treffers, De Moor & Fejis, 1989; Van de Vlaamse
Gemeenschapp, 1997).

Akl yiiriitme becerileri
Matematik egitimi alanindaki bircok calisma matematiksel akil

2000; Cai, Jakabcsin & Lane, 1996; Henningsen & Stein, 1997; Stein, Grover &
Henningsen, 1996). Matematiksel akil yiritme bir kavramin daha derinlemesine
anlagilmasi yolunda kullanilabilecek giigli bir gelisim aracidir (NCTM, 2000).
Sorgulayan ve analitik diistince becerisine sahip bireyler matematikte ve gergek
hayattaki 6riintli, yapi ve islemlerin yapisini daha hizli kavrayabilme becerilerine
sahiptir. Her seviyedeki 0Ogrenci matematikte; bir olgunun arastiriimasi,
sonuglarin dogrulanmasi ve varsayimlarin kullanilmasi araciligiyla, matematigin
anlamh bir yapi oldugunu gorebilmelidir (Burton, 1984; National Research
Council, 1989; Romberg, 1992; Schoenfeld, 1992, 1994). NCTM (1989, 2000)
standartlarina gdre, matematiksel akil ylritme matematiksel g¢ikarimlarin
olusturulmasi, matematiksel argiimanlarin gelistiriimesi ve degerlendiriimesi ve
farkl gosterim sekillerinin secilmesi ve kullaniimasi noktalarindaki becerilerin
basarimini gerektirir.

iliskilendirme becerileri

En genel anlamiyla matematiksel gosterim; matematiksel bir kavram ya
da iliskinin belirli bir bigimde (denklem, formiil, grafik, tablo, sekil veya simge)
sunulmasidir. Matematik 6gretiminde bu gd&sterimlerin verimli bir sekilde
kullanilmasi, matematiksel kavramlarin farkl bicimlerde kavramsallastirimasina,
ifade edilmesine ve gdzlemlenme firsatinin verilmesine olanak tanir. Bu ise
odrencilerin daha derin ve esnek matematiksel kavrayislara sahip olmasini
saglamaktadir (Celik & Saglam-Arslan, 2012; Even, 1998; Hiebert & Carpenter,
1992; Keller & Hirsch 1998; Piez & Voxman, 1997).

Matematik egitimi alaninda yapilan reformlar ile &grencilerin 6§renme
ciktilar noktasinda ©nemli hedefler belirlenmektedir. NTCM (1989, 1991),
Mathematical Association of America (1991) ve National Research Council (1989)
tarafindan sunulan raporlarda 6grencilerin sadece kurallari ezberlemeleri ve
islem basamaklarini uygulamalarinin  dedil, matematiksel kavram, islem,
prensipler noktalarinda derin birbirleriyle iliskili bir sekilde dgrenilmesine vurgu
yapildigi gériilmektedir. Clinkii 6grenciler bilgi ve becerilerini ve ayni zamanda
matematide iliskin kavrayiglarini kendi deneyimleri yoluyla kazanirlar. University
of Chicago School Mathematics Project (UCSMP) tarafindan yiritiilen Everyday
Mathematics projesinden elde edilen verilere gbre, matematik gergek hayatla ve
biitlin olarak diger alanlarla baglantil bir sekilde verildiginde 6grenciler icin daha
anlamli bir hale buriinmektedir. Turkiye'de 2008 yilinda ortaya konan matematik
Ogretmenleri 6zel yeterlik alanlan iginde iliskilendirme becerisinin farkindaldr ve
gelistiriimesi  ydniinde adimlar atilmistir. Matematigin kendi icinde, diger
disiplinlerle ve giinliik hayatla baglantilarini bilmenin ve bu badlantilari etkin bir
sekilde sunulmasi 6nemli gorilmektedir (MEB, 2008b). Bu anlamda matematigin
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gercek hayatla ve biitlin olarak diger disiplinlerle baglantili bir sekilde verilemesi
ogrencilerin hem ilgi alanlarina hitap edilerek motivasyonlarinin saglanmasinda
hem de matematik becerilerinin giinliik hayata transfer edilebilmelerine olanak
taninmasinda énemli katkilar yapacaktir (Boaler, 2002).

Iletisim becerileri

Matematik hakkinda dinleme, konusma ve yazma siirecleri 6grencilerin,
bilgilerini organize etme, yeniden dizenleme ve pekistirmelerini tetikleyici
etkilerinin yaninda, diger kisilerin matematiksel diisiinme stratejilerini analiz
etme ve dederlendirmelerine olanak saglamaktadir (Capacity Building Series
[CBS], 2010). Sinif tartismalarinda dgrenciler fikir ve stratejilerini aciklamaya ve
savunmaya tesvik edilmekle birlikte, digerleri ile miinazara yoluyla fikir alis verisi
yapabilirler. Ancak matematiksel 6grenmeyi zenginlestirmek adina yapilan sinif
tartismalarini ydnetebilmek matematik bilgisi gerektirmektedir (Ball, Thames, &
Phelps, 2009).

Matematiksel iletisim yalnizca sorulan sorularin vyazlarla sayilarla,
resimlerle veya sembollerle cevaplanmasi olarak algilanmamalidir. Matematiksel
iletisimde kullanilan biitiin araglar (harfler, sayilar, resimler, semboller vb.);
ifadelerin, diyagramlar ve tablolarin, esitliklerin daha net, esasl ve ikna edici bir
sekilde algilanmasi yolunda kesin bir matematiksel argiiman olusturmak
amaciyla kullaniimalidir (CBS, 2010).

Matematik editiminde yapilan reformlarda &grencilerin entelektiel
gelisimlerini destekleyici (Fennema & Franke, 1992), matematiksel fikirlerin
kesfedilmesinin, bu fikirlerin daha derin anlasiimasinin ve matematigin hem
kendi icinde hem de farkli alanlarla iliskilendirilmesinin 6n plana cikarildidi
goriilmektedir (Brown & Borko, 1992; NCTM, 1991). Bu gelismelerin saglanmasi
yolunda Ogrenenlerin hem didger 6grenenlerle hem de Ogretmenlerle yazili ve
s6zIU iletisiminin merkeze alinarak zengin matematiksel bilginin temellerinin
atilabilmesi olanagi saglanmistir (Hiebert, 1992; Silver & Smith, 1996).

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterliklerinden olan —Program ve Icerik
Bilgisi yeterlik alanin alt yeterlikleri arasinda —0zel alan 6gretim programi bilgisi
ve uygulama becerisi ile —06zel alan 6dretim programini izleme-dederlendirme ve
gelistirme yer almaktadir. Bu ¢ercevede alan 6gretmenlerinin kendi branslarinda
etkin 6grenme ve Ogretmeyi gerceklestirebilmeleri icin sahip olmalari gereken
bilgi, beceri ve tutumlar olarak tanimlanan, 6gretmenlik mesledi 6zel alan
yeterliklerinin calisiimasini gerekli kilmistir (MEB, 2008b).

Alanyazinda birgok arastirmaci 6zellikle problem ¢6zme alaninda olmak
lzere, inaniglar ile matematik basarisi arasindaki iligkiyi incelemistir (bkz. Lester,
Garafalo & Kroll, 1989; Pajares & Miller, 1994; Philippou & Christou, 1998;
Schoenfeld, 1989). Ancak bu calismalarin odaginda 6gretmenler degil 6grenciler
yer almaktadir (Xenofontos & Andrews, 2008). Matematik bilgisi ve yeterligine
sahip olmak hemen tim bilimsel dersler igin kaginlmazdir. Bu ylzden genelde
o6gretmen egitimi, 6zelde matematik 6grenme ve dgretmeye iliskin calismalarin
gerceklestiriimesi dnemlidir (Mji & Arigbabu, 2012). Diger yandan son yillarda
O0gretmen gorisleri alaninda yapilan arastirmalarin igerisinde ise ilkokul
O0gretmen adaylarinin gorislerinin incelendigi pek az arastirmaya rastlanmakta
(Bursal, 2010; Haciomeroglu, 2013; Mji & Arigbabu, 2012; Philippou & Christou,
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2003), ancak spesifik olarak matematik 6gretmen adaylarinin 6gretime yonelik
gorislerinin ele alindig bir galismaya rastlanmamaktadir.

Onem

Matematik Ogretimi alaninda 06gretmenlerin gorislerini konu alan
arastirmalarin sayisi son yillarda giderek artmaktadir. Ancak ilgili alanyazin
incelendiginde; calismalarin odaginda 6grencilerin yer aldigi (Xenofontos &
Andrews, 2008); 6gretmenleri ya da 6gretmen adaylarini konu alan ¢alismalarda
arastirmalarin odadginda ilkokul 6gretmenlerinin bulundudu (Bursal, 2010; Mji &
Arigbabu, 2012; Philippou & Christou, 2003) goriilecektir. Bu alanin en az
incelenmis boyutu 0Ogretmenlerin matematik &gretimi  yeterlidine iliskin
gorisleridir. Ozellikle matematik 6gretmenlerinin  matematik  6gretimi
yeterliklerine iliskin gorislerini ve bunun etkilerini inceleyen pek az arastirmaya
rastlanmaktadir (Philippou & Christou, 2003).

Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinde cok biiyiik rol oynayan lisans
editimleri ayni zamanda kendi becerilerine iliskin goérislerinin gelismesi ve
sekillenmesinde kilit role sahiptir (Philippou & Christou, 2003). Ogretmen
adaylarinin ozellikle 6gretime iliskin gorislerinin belirlenmesi alandaki uygulayici
ve arastirmacilara ydn gosterecektir. Clnki 6dretmenlerin  uygulama
noktasindaki basarilari ile goriisleri arasinda siki bir iliski oldugu birgok calisma
tarafindan ortaya konulmustur (Pajarez & Kranzler, 1995; Philippou & Christou,
2003; Swars, Hart, Smith, Smith & Tolar, 2007; Tschannen-Moran, Hoy & Hoy,
1998).

Tirkiye'de MEB tarafindan egitim kalitesini ylikseltmek amaciyla pek cok
yeni reform gerceklestiriimekte ve yeni adimlar atilmaktadir. Ancak gelistirilen
yeni yontem ve materyalleri etkili bir sekilde uygulayabilecek 6gretmenler
olmadan, atlan adimlarin etkililigi tartisma konusu olacaktir. Baykula (2009)
gore akil ylriitme, problem ¢ézme, iletisim ve iliskilendirme becerileri matematik
O0grenme ve 0Odgretme alanlarinda (izerinde durulmasi gereken Onemli
becerilerdendir. Bu yiizden, ilkdgretim matematik égretmen adaylarinin problem
¢ozme, akil yiriitme, iliskilendirme ve iletisim gibi matematik egitimi icin kilit role
sahip becerileri kazandirmalan hakkindaki gorislerinin arastiriimasina yonelik
galismalara ihtiyag oldugu distiniilmektedir.

Amag
Bu arastirmanin amaci; ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin,
MEB'in 6ngordigi  O0gretmen yeterlikleri baglaminda matematik 6gretimi
yeterliklerine iliskin goriislerini incelemektir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap
aranmigtir;
e Katiimc 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme yeterliklerine iligkin
gorugleri ne diizeydedir?
e Katiimc &gretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye yonelik
yeterliklerine iligkin gorusleri ne diizeydedir?
e Kathmc ©6gretmen adaylarinin  matematiksel iletisime yonelik
yeterliklerine iliskin gorisleri ne diizeydedir?
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e Katiima 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiriitmeye yonelik
yeterliklerine iliskin gorisleri ne diizeydedir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, betimsel tarama yontemi kullanilarak yiritilmistiir. Bu
yontem olaylarin, objelerin, kurumlarin ve gruplarin ne oldugunu, oldugu haliyle
betimleme ve aciklamaya calismaktadir (Karasar, 2004). Bu nedenle ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin  MEB'in  6ngordigli  6gretmen yeterlikleri
baglaminda matematik 6gretimi yeterliklerine iliskin gorislerinin belirlenmesinde
tarama modelinin kullaniimasi uygun gérilmdstdir.

Evren ve Orneklem

Bu calismanin evreni Turkiye'deki editim fakdltelerinin ilkégretim
matematik 6gretmenligi bélimu son sinifinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylaridir. Calismanin drneklemi ise seckisiz olmayan uygun érnekleme (random
convenient sampling) yontemi ile yapilimistir. Bu yontemde Orneklem zaman,
para ve is glcu kaybini dnlemek agisindan kolay ulagilabilir birimlerden segilir
(Blylikoztiirk,2012:92). Bu calismanin  6rneklemi, ilkdgretim  matematik
O0gretmenligi bolimi bulunan 3 ayn Universitenin egitim fakiltelerinin son
siniflarinda okumakta olan (Gaziantep Universitesinden 120 6gretmen adayi;
Sakarya Universitesinden 65 6gretmen adayi; Atatiirk Universitesinden 115
O6gretmen adayi) toplam 300 6drenciden olusmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Calismanin verileri “Ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin Matematik
Ogretimi  Yeterlikleri” dlcegi kullanilarak elde edilmistir. S6z konusu dlcek,
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik dgretiminde problem
¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil ylriitme becerilerini gelistirme olmak Uizere
4 farkl alandaki yeterliklerine iliskin goriislerini MEB'in 6gretmen yeterlikleri
baglaminda belirlemektedir. Bu nedenle &lgek maddeleri, MEB’ in (2008b:144-
145) matematik 6gretmeni 6zel alan yeterlikleri kitapcigindaki matematik dersi
becerilerini gelistirme yeterlik alanindaki problem ¢dzme, iletisim, iliskilendirme
ve akil ylritme becerilerini gelistirmeye dénidk boyutlarindan olusturulmustur.
Olcek 20 maddeden olusmaktadir ve 5'li likert tipindedir. Olgekte yer alan her bir
madde igin “1-Kesinlikle Katilmiyorum”, “2-Katiimiyorum”, “3-Kararsizm”, “4-
Katiliyorum”, “5-Kesinlikle Katiliyorum” segenekleri yer almaktadir.

Olcegin faktor yapisinin gegerligini test etmek icin LISREL 8.8 yaziimi ve
Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) yéntemi kullanilarak Dogrulayici Faktdr Analizi
(DFA) yapilmistir. YEM sonucunda elde edilen uyum indisi degerleri (x2/sd =
2.51; NFI=0.97; NNFI=0.98; CFI=0.98; RMSEA=0.071; GFI=0.88; RMR=0.033;
SRMR=0.046) kabul edilebilir uyum sinirlari icerisindedir (Byrne, 2010; Hooper,
Coughlan ve Mullen, 2008; Hu ve Bentler, 1999; Kline, 2011). Ayrica tim
maddeler igin t dederleri anlamli (p<0.05) ve maddelerin faktor yikleri Problem
Cézme boyutu icin (0.37-0.82) arasinda, Iliskilendirme boyutu icin (0.53-0.75)
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arasinda, Iletisim boyutu icin (0.49-0.73) arasinda, Akil Yiiriitme boyutu icin ise
(0.66-0.85) arasindadir. Bu durum, maddelerin ait olduklar faktorlerle orta ve
Ust dizeyde anlamli iligkili oldugunu gostermektedir. Sonuc olarak DFA'nin
ortaya koydugu uyum iyiligi indisleri ve standart degerler dort faktorli yapinin
uygunluguna isaret etmektedir.

Olcegin genel ve alt boyutlar agisindan i¢ giivenirligini belirlemek icin,
SPSS 20.0 paket programinda giivenirlik analizi yapilmigtir. Olcedin geneli ve alt
boyutlarina ait Cronbach's Alpha giivenirlik katsayilari asadidaki tabloda yer
almaktadir.

Tablo 1. Guvenirlik Katsayilari

Cronbach's Alpha Madde Sayisi

Problem Céme 0,834 5
Tliskilendirme 0,836 5
Iletisim 0,832 6
Akil Yuritme 0,855 4
Olgcek Geneli 0,955 20

Yukaridaki tabloda goriildigi gibi, 6lgegin alt boyutlarina ait Cronbach
Alfa degerleri .83 ile .86 arasinda degisirken, Olcek geneli icin Cronbach Alfa
dederi .96 olarak elde edilmistir. Bu dederlerden hareketle, 6lcedin gerek alt
boyutlar bakimindan gerekse genel olarak yiiksek derecede giivenilir oldugu
sdylenebilir (Cohen, Manion & Morrison, 2007: 147).

Veri Analizi

Toplanan verilerin analizi asamasinda SPSS 20.0 paket programindan
yararlanilmis, Olcek maddelerine ait ortalama ve standart sapma dederleri
kullanilmigtir. Veriler SPSS yazilimina aktarildiktan sonra analizlere gegilmeden
once ilk olarak olumsuz maddeler (3, 11 ve 17 numarali maddeler) SPSS’deki
recode komutu yardimi ile ters kodlanmistir. Madde ortalamasi 3'ln Uzerinde
olan maddeler icin olumlu, bu dederin altindaki dederler icin ise olumsuz goris
bildirildigi kabul edilecektir.

Bulgular ve Yorum
Bu bdlimde arastirma sorularini yanitlamak icin calisma verileri izerinde

yapillan betimsel istatistiklerin sonuglari tablolar halinde sunulmus ve
Ozetlenmistir.

Problem Cozme Yeterlikleri

Asadidaki tabloda, katiimcilarin problem ¢6zme yeterligi hakkindaki

gorugleri yer almaktadir.
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Tablo 2. Problem ¢dzme boyutuna iliskin ortalama ve standart sapma dederleri

Maddeler X SS

12.0grencilere problem iizerinde ugrasmalar icin firsat taniyarak 4,03 0,77
yaratici olmalari igin ortam saglayabilirim.
18.0grencilerin problem gdzme stirecini sorgulamalarini

o o 4,02 0,66
saglayabilirim.
6.Matematiksel problem ¢ézme uygulamalarinda, farkli problem 402 0,71
¢dzme stratejilerini kullanabilirim.
8.0grencilerin farkli problem ¢dzme stratejileri gelistirmelerine ve 4,01 0,73

kullanmalarina rehberlik edebilirim.

3.Kendimi, problem ¢ézme becerisi kazandirmaya yonelik etkinlikler 3,83 0,90
dizenlemeye yeterli gbrmdyorum.

Problem Cdzme (genel) 405 057

Katilimcilarin problem ¢6zme boyutuna iliskin gorusleri incelendidinde,
dgretmen adaylar “6grencilere yaratici bir ortam sadlama” (X=4,03),
“sorgulamayici bir ortam saglama” (X=4,02), “farkli problem ¢dzme stratejilerini
kullanma” (X=4,02) ve “problem ¢6zme stratejilerini gelistirme ve kullanma
konusunda 6grencilere rehberlik etme” (X=4,01) maddelerine birbirine yakin ve
yliksek derecede olumlu goéris bildirmistir. Katihmcilar “problem ¢ézme becerisini
kazandirmaya yonelik etkinlikler olusturma becerisi” konusunda en diisiik katilim
diizeyine sahiptir. Son olarak problem ¢dzme boyutunun geneline baktigimizda
O0gretmen adaylari “problem ¢ozme” vyeterlikleri konusunda kendilerini oldukca
yeterli gormektedirler (X=4,05; SS=.57).

Iliskilendirme Yeterlikleri

Tablo 3. 1liski boyutuna iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

Maddeler X SS

1.Matematiksel kavram ve kurallarin 6gretiminde farkl gosterim 421 075
sekillerinden (tablo, grafik vb.) faydalanabilirim. ' '

5.Matematigin giinliik yasamla baglantilarini kullanabilirim. 4,18 0,75
11.Matematigin diger disiplinlerle baglantilarini kullanabilirim. 3,97 0,77
9.Matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin arastiriimasi, 85 0.75
tartisiimasi ve genellestiriimesine yonelik ortamlar olusturabilirim. ! '

7.Matematidi ic ice gegmis kavram ve siireclerden olusan bir ag 376 0.80

olarak sunabilirim.
Tliski (Genel) 402 058
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Iliskilendirme boyutunda 6gretmen adaylari “matematiksel kavramlarin
g6steriminde tablo grafik vb kullanma” (X=4,21) ve “matematidi giinlik yasamla
baglantisini kurabilme” (X=4,18) konularinda kendilerini yiiksek derecede yeterli
gormektedir. Bu boyutta, katilimcilar, “*matematigin dier disiplinlerle baglantisini
kurma” (X=3.97) ve “matematiksel kavramlarin tartisiimasina yoénelik ortamlar
olusturma” (X=3,85) konusunda nispeten daha disiik bir yeterlife sahip
olduklarini disiinmektedirler. Bu boyutta 6dretmen adaylarinin kendilerini en
disiik yeterlige sahip gordikleri beceri ise “matematidi ic ice kavram ve siirecler
adi olarak sunma” dir (X=3,76). Katilimc d6gretmen adaylar “matematiksel iligki
kurma” konusunda kendilerini oldukca yeterli gérmektedirler (X=4,02; SS=.58).

Iletisim Yeterlikleri

Tablo 4. Iletisim boyutuna iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

Maddeler X SS
10.Matematigin kendine 6zgu sembol ve terimlerini dogru 419 095
kullanamam.
19.YaZ|I|{ -g_orsel ve so0zli araclarla matematiksel iletisimi 414 074
kullanabilirim.

16.0grencilerin matematige iliskin duygu ve disiincelerini rahatga 4,09 0,8
ifade edebilecedi 6grenme ortamlari olugturabilirim.
15.0grencilerin matematiksel dili matematigin kendi icinde etkin bir

o N s 3,95 0,75
bigimde kullanmasini saglayabilirim.
13.0grencilerin matematiksel dili kendi yasantilarinda etkin bir

o " I 3,90 0,77
bicimde kullanmasini saglayabilirim.
2.0drencilerin matematiksel dili farkli disiplinlerde etkin bir bicimde

o o 3,78 0,75

kullanmasini saglayabilirim.
Tletisim (Genel) 4,05 0,56

Iletisim boyutunda, 6gretmen adaylari “Matematiksel sembolleri dogru
kullanma” maddesine en yiiksek derecede katilmaktadir (X=4,19). Bunun disinda
O0gretmen adaylar “matematiksel iletisimde yazili, gorsel ve soOzlii araclar
kullanabilme” (X=4,14) “Matematiksel disiincelerin rahatca ifade edilebilecegi
dgrenme ortamlar sunma” (X=4,09) konularinda kendilerini yiiksek derecede
yeterli gormektedirler. Katilimcilar 6grencilerin  matematiksel dili “etkin
kullanmalarini”(X=3,95), “6grencilerin kendi hayatlarina uygulamalarini”(X=3,90)
ve “bagka disiplinlere uygulamalarini” (X=3,78) saglama alanlarinda kendilerini
nispeten daha diisiik derecede yeterli bulmaktadirlar. “iletisim” yeterliklerinin
geneli hakkinda ise katihmallar kendilerini oldukca vyeterli gormektedirler
(X=4,05; S5=.57).
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Akl Yiiriitme Yeterlikleri

Tablo 5. Akl Yiritme boyutuna iliskin ortalama ve standart sapma degerleri
Maddeler X SS

17.0grencilerin tahmin becerilerini gelistirmeye yonelik dgrenme 414 0,91
ortamiarini dizenleyemem.

20.Matematiksel akil yurtitme becerilerini gelistirmeye yonelik 4,13 0,73
uygulamalar yapabilirim.

14.0grencilerin akil yuriitme becerisini kullanarak gikarimlar 4,03 0,73
yapmalarini ve genellemelere ulasmalarini saglayabilirim.

4.0grencilerin kendi diisiincelerini agiklarken matematiksel 3,95 0,65
modeller, kurallar ve iliskileri kullanmalari saglayabilirim.

Akil Yiiriitme (Genel) 411 0,60

Ogretmen adaylar “6grencilerin tahmin becerisini gelistirmeye yonelik
ortam hazirlama” (X=4,14) ve “akil yiritme becerilerini gelistirmeye yoénelik
uygulamalar yapabilme” (X=4,13) becerilerine yiiksek derecede sahip olduklarini
diisiinmektedirler. Bu boyutta katilimailar kendilerini “Ogrencilerin akil yiiriitme
becerilerini kullanmalarini saglama” (X=4,03) ve “6grencilerin kendilerini ifade
etmede matematiksel modeller kullanmalarini saglama” (X=3,95) yeterlikleri
bakimindan digerlerine nispeten daha az yeterli gérmektedirler. Katiimcilar “akil
yuritme” vyeterliklerinin  geneli konusunda kendilerini oldukca vyeterli
gérmektedirler (X=4,11; SS=,60).

Tartisma ve Sonug

Gelecegin  6gretmenleri olacak ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin matematik dgretimi yeterlik algilarini belirlemek (zere gerceklestirilen
bu arastirma, katiimci 6gretmen adaylarinin kendilerini matematik 6gretimi
konusunda oldukga yeterli gérdiiklerini ortaya koymustur. Alanyazindaki benzer
calismalar (Philippou & Christou, 2003; Bursal, 2010; Mji & Arigbabu, 2012;
Haciomeroglu, 2013) ile paralellik gosteren bu bulgu, Tirk egitim sisteminin
gelecegi acisindan  olumlu bir sonug olarak degerlendirilebilir.  Ciinki
ogretmenlerin  matematik &gretimi yeterlik algilarn, 6gretim sirecini verimli
gecirebilmelerine destek vermektedir (Swars, 2005). Diger yandan 6gretmenlerin
yeterliklerine dair gorUsleri onlarin sinif-igi 6gretim uygulamalarindaki bagarilarini
da etkilemektedir (Pajarez & Kranzler, 1995; Tschannen-Moran, Hoy & Hoy,
1998; Philippou & Christou, 2003).

Arastirmada elde edilen bulgular daha derin incelendiginde katiimci
O0gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerileri konusunda kendilerini oldukca
yeterli gordiklerini  gdstermistir.  Katilimcilar problem ¢bzme becerisinin
matematik 6grenimine katki saglayacagi disiincesine oldukga yiiksek derecede
katilmanin yaninda problem ¢6zme igin uygun ortam sadlama, bu siirecte farkli
stratejileri kullanma ve 6grencilerin kullanmalarina da rehberlik etme konularinda
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kendilerini oldukca yeterli gormektedirler. Ancak bu boyutta 6gretmen adaylari
problem ¢bzme becerisini kazandirmaya yoOnelik etkinlikler tasarlama
yeterliklerinin nispeten disik oldugunu disinmektedirler. Cooney’ e (1985)
gore dgretmenlerin problem ¢6zme siirecini algilayabilmelerine olanak taniyacak
zenginlikte 6gretim programinin énerdigi hedef ve stratejilerin disinda strateji ve
hedef bilgisine sahip olmayabilirler. Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme
becerisinin 6nemini bilmeleri ve problem c¢ézme stratejilerini etkili bir sekilde
yonlendirebilmeleri hususlarindaki yeterlik algilarini, problem ¢ézme siirecinin
kazandirimasi  igin  &dretim  etkinliklerinin  hazirlanmasi  noktasinda
koruyamamalan dikkate dederdir. Clinkii alan bilgisinin yaninda yeterligine dair
goriisi yuksek diizeyde olmadan 6gretmenlerin etkili 6gretim sunabilmeleri olasi
goriinmemektedir (Battista, 1986; Stevens & Wenner, 1996; Tosun, 2000: Akt.
Bursal, 2010 ). Bu sebeple 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminin dnemli
hedefleri arasinda yer alan problem ¢ozme becerisinin kazandirlmasi hususunda
glvensiz hissetmelerine sebep olan yetersizlik hissinin giderilmesi icin adimlar
atilabilir. Ogretmenlik meslegdinin énemli bilesenleri olan alan bilgisi ve pedagojik
alan bilgilerinin, problem ¢6zme hususunda da ayrica ele alinmayl hak ettigi
distnllmektedir (Australian Education Council, 1990; Cockroft, 1982; NCTM,
1989; Treffers, De Moor & Fejis, 1989; Van de Vlaamse Gemeenschapp, 1997).

Arastirmanin ortaya cikardidi diger bir sonuca gore 6gretmen adaylar
matematiksel kavram ve kurallarin 6gretiminde farkl gosterim sekillerini etkili bir
sekilde kullanabileceklerine dair gugli bir yeterlik algisina sahiptirler. Matematik
Ogretiminde farkl gosterim sekillerini etkili bir bicimde kullanmak, matematiksel
kavramlan farkli bicimlerde kavramsallastirma, ifade etme ve gézlemleme firsati
vermektedir (Celik & Saglam-Arslan, 2012). Bu kullanimlarin ise 6grencilerin
kavramlar hakkinda daha derin ve esnek anlamalara ulagsmalarinda destek
sagladigi dusindldiginde (Even, 1998; Hiebert & Carpenter, 1992; Keller &
Hirsch 1998; Piez & Voxman, 1997), gelecedin &gretmenleri olacak 6gretmen
adaylarinin  bu beceriye sahip olduklarini ddslinmeleri olumlu olarak
dederlendirilebilir. Ogretmen adaylarinin matematigi giinlik hayatla ve diger
disiplinlerle iliskilendirme noktasindaki kendi becerilerine olan gorisleri de dikkat
cekicidir. Clnkl 6grenciler, diger alanlarda da oldugu gibi, matematige iliskin
bilgi ve becerilerini de kendi deneyimleri yoluyla olustururlar. Arastirmamizin
bulgularina bakildiginda 6gretmen adaylarinin matematidi ic ice gecmis siireg ve
kavramlarin buitlini olarak sunma konusunda disiik yeterlik algisina sahip
olduklari gorllmektedir. Ancak &grencilerin  matematigi birbiriyle ilintisiz
kavramlar, islemler ve prensipler bitiini seklinde degil, bu kavramlarin,
islemlerin ve prensiplerin ig ice gegerek olusturdugu bir bitiin olarak 6grenmeleri
kabul gérmektedir (NTCM, 1989, 1991; Mathematical Association of America,
1991; National Research Council, 1989). Bu anlamda matematigin giinliik
hayatla ve bditin olarak dider disiplinlerle baglantili bir sekilde verilmesi
ogrencilerin hem ilgi alanlarina hitap edilerek motivasyonlarinin saglanmasi hem
de matematik becerilerinin glinlik hayata transfer edilebilmesi noktasinda énemli
katkilar saglayacaktir (Boaler, 2002).

Arastirmanin bulgulari katiimcr 6gretmen adaylarinin, matematiksel
iletisimi saglama konusunda kendilerini oldukca yeterli gérmelerine ragmen
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Ogrencilerin matematiksel dili kullanmalarini saglama konusunda kendilerini daha
az yeterli gordiiklerini gdstermistir. Matematiksel iletisimin matematik 6grenme
ve dgretmeye olan katkisi sadece sorularin ¢oziimleri icin bir takim kelimelerin,
sayllarin ve resimlerin kullanilmasindan ibaret olmadigi aciktir (CBS, 2010).
Ogretmen adaylarinin bu beceriye yeterince deger vermedikleri diisiiniilmektedir.
Bu husustaki bir diger sonug, dgretmen adaylarinin matematiksel dili farkli
disiplinlere uygulayabilmeyi saglama yeterliklerini diger yeterliklere gore belirgin
sekilde daha diisiik gérmeleridir. Bu durum 6gretmen adaylarinin matematigi
diger disiplinlerden kopuk, sadece kendi icinde anlamli bir disiplin olarak
disundikleri seklinde yorumlanabilir. Ancak Schwartz’ a (2008:15) gore
matematik diger disiplinlerde de 6nemli bir yere sahiptir. Bu durumda 6gretmen
adaylarinin - matematikte kullanilan iletisim dilinin  dider disiplinlerdeki
kullanimlarinin 6nemi konusundaki farkindaliklarinin gelistiriimeye muhtac oldugu
sdylenebilir. Ogretmen adaylarina 6gretim siirecinde fen ve sosyal alanlardaki
problemlere matematiksel bakis acllan ile ¢6zim getirme yasantilar
saglanmasinin, onlarin bu konudaki yeterlik algilarini sekillendirmelerine yardimci
olabilecegi disunilmektedir (Schwartz, 2008:15).

Matematik egitimi alanindaki bircok calisma matematiksel akil
yliritmenin matematik dgrenmedeki 6nemini vurgulamaktadir (NCTM, 1989,
2000; Cai, Jakabcsin & Lane, 1996; Stein, Grover & Henningsen, 1996;
Henningsen & Stein, 1997). Matematiksel akil yiritme bir kavramin daha
derinlemesine anlagiimasi yolunda kullanilabilecek gugli bir gelisim aracidir
(NCTM, 2000). Sorgulayan ve analitik dustnce becerisine sahip bireyler
matematikte ve gercek hayattaki 6riintli, yapi ve islemlerin yapisini daha hizh
kavrayabilme becerilerine sahiptir. Her seviyedeki Ogrenci matematikte; bir
olgunun arastiriimasi, sonuclarin dogrulanmasi ve varsayimlarin kullaniimasi
araciligiyla, matematigin anlamli bir yapi oldugunu gorebilmelidir (Burton, 1984;
National Research Council, 1989; Romberg, 1992; Schoenfeld, 1992, 1994).
NCTM (1989, 2000) standartlarina gdre, matematiksel akil ylritme
matematiksel cikarimlarin olusturulmasi, matematiksel argiimanlarin gelistirilmesi
ve dederlendirilmesi, farklh gosterim sekillerinin secilmesi ve kullaniimasi
noktalarindaki becerilerin bagsarimini gerektirir.

Son olarak, arastirmada katiimci 6gretmen adaylarinin matematiksel akil
yuriitme becerilerini kazandirma konusunda kendilerini yeterli gordikleri
gozlenmistir. Schoenfeld” e (1992) gore 6drencilerin matematige iliskin bilgi
yapisi su tirden siirecler dahilinde sekillenir: Matematiksel diistince sistemlerinin
anlamli  hale gelmesi, esnek sekilde diisinme ve akil yiriitme; birinin
matematiksel fikirlerini kestirme, genellestirme, vyarglama ve tartisma;
matematiksel sonuglarin mantikli gelmesi. Bu liste uzatilabilir; ancak Uzerinde
o6nemle durulan nokta, matematiksel diisinme siireclerinin matematik égrenme
ve Ogretmedeki rolidir. Yani 6nemli olan &gretmen adaylarinin bu becerinin
6neminin farkinda olmalar ve bu becerinin 6grencilere kazandiriimasi noktasinda
kendi yeterliklerine yonelik gorislerinin olumlu olmasidir.
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Oneriler

Arastirma sonugclarina bakildiginda, 6gretmen adaylarin problem ¢ézme becerisini
kazandirmaya yonelik etkinlikler tasarlama noktasinda kendilerini yetersiz
gordikleri saptanmistir. Ogretmen adaylarinin  problem ¢6zme siirecinin
Ogretimine yonelik olarak hizmet o6ncesi egitimlerinin gelistirilmesi gerektigi
disiiniilmektedir. Ogdretmen adaylarinin, diger vyeterlik alanlarina gore,
matematidin dider disiplinlerle baglantisini kurma ve matematiksel tartismalarin
yapllabilecegi ortamlar olusturma konularinda gelistirilmeye ihtiyaclar olduklari
goriilmistiir. Ozellikle matematigin uygulamalar ve &gretimi esnasinda farkli
alanlarin entegre edilmesi adaylar igin hem daha zengin bir matematik
O0grenimine hem de odretim noktasinda bu kavramlar etkin bir sekilde
sunabilmelerine olanak sadlayici olacaktir.
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