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SRTM ve Topografik Harita Verileri Kullanilarak Artvin ilindeki Yagis
Havzalarinin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Ozet

Su kaynaklarimin kullamimi ve korunmasina yénelik ¢alismalarda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve baglantili yazilim ve/veya
modiillerin uygulanmasinin son yillarda arttig bir gercektir. Bu programlar sayesinde yagis havzalarimin sinirlari, arazi kullanimlari,
drenaj aglari, egim ve yiikselti gibi bazi fiziksel 6zellikleri hizli, detayl ve giivenilir bir sekilde belirlenebilmektedir. Bu ¢alismada da
CBS programlarindan biri olan ArcGIS 10.3.1 ile entegre halde ¢alisan ArcHydro modiilii kullanilarak Artvin il simrlart icerisinde
kalan yagis havzalarimin bazi dzelliklerinin (simwrlar, drenaj agi, biiyiikliik, egim, vb.) belirlenmesi amaglanmustir. Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) olusturmak i¢in hem “Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)” hem de 1/25.000 éigekli “topografik harita”
verilerinden yararlanilmis ve boylece elde edilen sonuglarn bu iki farkl altlk arasinda karsilastirilmasi saglanmigtir. Genel olarak,
SRTM ve topografik harita verilerinin havzalarin ézelliklerinin belirlenmesinde birbirine olduk¢a yakin sonuglar verdigi ortaya
konulmustur. Ornegin, arastrma alaninda tespit edilen biiyiik havza (10-100 km2) sayist SRTM ve topografik harita verilerine gore
swraswyla 315 ve 312 olarak belirlenmis, ¢ok biiyiik havzalarin (>100 km2) sayisi ise her iki althikta da 30 olarak tespit edilmistir.
Ayrica, topografik haritalardan elde edilen egim siniflari gruplamasinda ilin %89.27 ‘sinin ¢ok dik-sarp arazi sinifinda yer aldigi
belirlenirken, STRM verilerine gore ise bu oranin %87.13 gibi olduk¢a benzer bir sonug verdigi bulunmustur.

Anahtar Sozciikler
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Determining Physical Characteristics of Watersheds in Artvin Province Using SRTM
and Topographic Map Data

Abstract

It is a fact that applying Geographical Information Systems (GIS) and associated software and/or modules on studies regarding use
and protection of water resources have been increased in recent years. With such programs, some physical characteristics of
watersheds including borders, land use, drainage system, slope and elevation can be determined in a quick, detailed and reliable way.
In this research, the aim was to use ArcHydro module -integrated with ArcGIS 10.3.1 one of the programs of GIS- to assess some
features (borders, drainage, size, steepness, etc.) of river basins located within Artvin province. In order to create Digital Elevation
Model (DEM), data from both “Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)” and “topographical map” was used; thus, providing
comparison of the results gathered from these two base maps. In general, it was stated that both SRTM and topographic map data
resulted in very close findings in determining watershed characteristics. For example, while the number of large watersheds (10-100
km2) counted as 315 and 312 by SRTM and topographic maps, respectively, the number of very large watersheds (> 100 km2) was 30
according to both base maps. Moreover, in grouping of slope classification, as 89.29% of the province was found to be within the very-
steep slope class based on the topographic maps, a very similar result of 87.13% was revealed using SRTM data.
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1. Giris

Su idretimi ve dagilimi konusunda hayati 6neme sahip olan yagis havzalarinda 6zellikle insan kaynakli faaliyetler
sonucunda meydana gelen genis ¢apl arazi kullanim degisimlerinin dogal su kaynaklarmin miktar1 ve kalitesini olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. Bu nedenle her gegen giin kirlilik sonucunda kullanimi sinirli hale gelen tathi su kaynaklarinin
etkin bir sekilde yonetimi ve kullanimi giiniimiizdeki en 6nemli konulardan birini olusturmaktadir. Buradan yola ¢ikarak,
son yillarda, hem su kaynaklarmin etkin ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi hem de ozellikle tath su kaynaklarimin
kullanimina bagli sorunlarin en aza indirgenmesi ¢aligmalar1 “havza bazli yonetim” ve/veya “entegre havza yonetimi”
cergevesinde uygulanmaya baglanmistir (OSIB 2014). Bu uygulamalar ile beraber yagis havzalarinin 6zelliklerinin ortaya
konulmasi amaci ile yiiriitiilen bilimsel arastirmalar tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de dnem kazanmistr.

* Sorumlu Yazar: Tel: +90 (536) 4653046 Faks: +90 (466) 2151034
E-posta: saim@artvin.edu.tr (Yildinmer S), mozalp@artvin.edu.tr (Ozalp M), eeyuksel@artvin.edu.tr (Erdogan Yiiksel E)
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Bu agidan bakildiginda, su kaynaklarmm kullanilmasi ve korunmasinda yagis sularmin toplandigi ve dagitildig
havzalarin hem sinirlarinin hem de baz1 fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Ciice ve Bakan
2009). Havzalarin fiziksel 6zeliklerinin belirlenmesi su ve havza kaynaklarinin siirdiiriilebilir olarak, havza bazinda
biitiinciil yonetim planlanmast agisindan miihendisler ve karar vericilere 6nemli yararlar saglamaktadir. Bu amagla, havza
bazli galismalarda bilgisayar programlarmin ve modellemelerin sayilar1 ve kullanim alanlar1 oldukga artmustir. Ozellikle
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’nin kullanim1 olduk¢a yayginlasmis ve gelistirilen ¢cok sayida yazilim ile bir¢ok havza
ozelliginin daha kisa siirede ve giivenilir bir sekilde belirlenmesi saglanmustir. Ornegin, yaygin kullanilan CBS
yazilimlarindan biri olan ArcGIS ile entegre edilen ArcHydro modiilii ile Sayisal Yiikseklik Modellerinden (SYM) havza
siirt ve drenaj aglarini hizli bir sekilde belirlemek miimkiin olmaktadir. ArcHydro modiilii havza sinirlarinin hizli ve
kolay sekilde belirlenmesinin yani sira baraj ve golet gibi yapilarin planlama asamasinda aks yeri, kret yiiksekligi ve
rezervuar alanina karar destek asamasinda, tagkin 6nleme tesislerinin planlamasinda onem arz etmektedir (Li 2014).

S6z konusu bu yazilim modiillerinin uygulanmasinda calisilacak olan havzaya ait SYM’nin olusturulmasi en énemli
asamalardan biridir ve bu amagla uydu goriintiileri, topografik haritalar vb. farkli veri kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu
altliklardan biri olan SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) verileri, NASA tarafindan yeryiiziiniin topografik
haritasinin ¢gikarilmasi amaciyla yiiriitiilen bir proje kapsaminda radar verilerinden tiiretilen 2000 yilina ait verilerdir (Farr
vd. 2007). SRTM verilerinin iilkemizin de i¢inde oldugu diinya genelinde 90 m. yersel ¢oziiniirliige sahip haritalar
(SRTM3) kullaniciya agiktir ve internet iizerinden erisilebilmektedir. Yersel ¢oziiniirliigii 30 m. olan verilerin ise
(SRTM1) genel kullanimi sadece Amerika Birlesik Devletleri’ni kapsamaktadir (Bildirici vd. 2008). SRTM verileri
kullanima sunulmadan 6nce bazi hata diizeltmelerinden gecirilmektedir. Ancak radar sinyallerinin algilanmasinda
ozellikle yiiksek daglarin sarp kesimlerinde sagilma ve gdlgelenme gibi olaylardan dolayi sayisal yiikseklik haritalarinda
kismi bosluklar olusmaktadir. Bu bosluklarin bélgeye ait topografik verilerle tamamlanmasi miimkiindiir (Coban ve Eker
2009). Turkiye'deki SRTM verilerinde belirlenen bdylesi bosluklarin biiyiik ¢cogunlugu Harita Genel Komutanligi'nca
tiretilen 1:25.000 6lgekli standart topografik haritalardan doldurulmustur (Cam vd. 2013).

SYM’nin iiretildigi bir bagka veri altligi ise arazinin fiziki yapisin1 ve birtakim arazi bilgilerini gosteren esyiikselti
egrili topografik haritalaridir. Bu haritalar, Harita Genel Komutanligi (HGK) tarafindan iretilmekte ve satisi
yapilmaktadir (HGK 2016). Ormancilik ile baglantili uygulamalarda ve bilimsel ¢aligsmalarda en sik kullanilan topografik
haritalar 1/25.000 6l¢ekli olanlaridir. Bu haritalarda egyiikselti egrileri 10 m.’de bir gegmektedir ve sayisallastirilmasi ile
SYM’ler elde edilebilmektedir.

Bu ¢alismada, Coruh Nehri Havzasinin Artvin il sinirlar igerisinde kalan orta ve asagi boliimiinde yer alan alt havza
siirlarinin, drenaj aglarinin ve bazi fiziksel havza 6zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, hem SRTM hem
de 1/25.000 olgekli topografik harita verilerinden yararlanilarak ArcGIS 10.3.1 CBS yazilimi ve ArcHydro modiilii
kullanilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Caligma Alani

Caligma alan1 Tiirkiye’nin kuzeydogusunda Artvin il sinirlari igerisinde yer alan 40° 34” 19.55°” ve 41° 31’ 29.62”’ kuzey
enlemleriile 41° 09’ 25.41°° ve 42° 35° 47.16”’ dogu boylamlar1 arasinda kalan alandir (Sekil 1). Coruh Nehri Havzasinin
orta ve asagi kisimlar1 da bu alan igerisinde kalmaktadir. 7412.54 ha’lik alana sahip olan Artvin ili sinirlarinda Coruh
Nehri ana kolunun toplam drenaj ag1 uzunlugu 151 km’dir. Artvin, Kuzey Anadolu orojenik kusagi déhilinde yer
almaktadir. Bolgenin en eski arazisini meydana getiren metamorfik seri, Coruh Nehrinin asag1 kesimlerinden baglayarak
Sirya iizerinden kuzeydoguya dogru uzanmaktadir (Gattinger 1962). Artvin ilinde topraklar alti grupta toplanmaktadir.
Bunlar, kahverengi ve kiregsiz kahverengi orman topragi, kirmizi topraklar, sar1 podzolik topraklar, yiiksek dag cayir
topraklari, aliiviyal ve koluviyal topraklardir (Yiiksek ve Olmez 2002; Tiifekgioglu vd. 2005). Artvin, bitki cografyasi ve
flora bolgesi acgisindan Euro-Siberian (Avrupa Sibirya) alaninin Colchis (Kolsik) kesimi i¢inde yer almaktadir. Daha ¢ok
yaprakli tiirlerden olusan bir orman vejetasyonu egemen olup, yiikseltiye bagl olarak topluma igne yaprakli taksonlar da
katilmaktadir (Ansin 1983). Hemen hemen her yonilyle bir gecis bolgesi 6zelligi tasiyan Artvin ve cevresi, iklim
ozellikleri itibariyle de bir gecis bolgesi karakteri tagimaktadir. Artvin ve ¢evresi Karadeniz kiy1 (oseyanik), Karadeniz
ardi (yar1 karasal) ve Dogu Anadolu (karasal) iklim kusaklarina sahiptir (Ceylan 1995; Yiiksek ve Olmez 2002). 59 yillik
ortalamalara gore (1954-2013) Artvin ili i¢in yillik ortalama yagis miktar1 698.7 mm’dir. Yillik ortalama yagis miktarinin
en diisiik oldugu ay 29.4 mm ile Agustos ayi, ortalama yagis miktarmin en yiiksek oldugu ay ise 91.2 mm ile Aralik
ayidir. Yillik ortalama sicaklik ise 12.2 °C dir. Y1ilin en sicak ay1 Agustos (20.7 °C), en soguk ay1 ise Ocak (2.6 °C) ayidir
(Erdogan Yiiksel 2015).

Topografik yap1 sosyo-ekonomik hayatin sekillenmesinde de oldukga etkili olmustur. Yerlesimler genellikle vadi
iglerine yapilmaya calisilirken ekonomik faaliyetler vadi yamaglari, etek diizlikkleri ve vadi tabanlarindaki aliivyal
birikimler iizerinde yogunlasmistir. Havzada tarim yapilabilecek arazi yetersiz olup, ailelerin kendi ihtiyaglarini ancak
karsilamakta, ge¢im kaynagi olarak sinirli miktardaki iiriinii satisa sunmaktadirlar. K&ylii niifusun biiyiik kismi ormancilik
faaliyetlerinde ¢alisarak ve hayvancilikla geginirler. Aricilik da gecim kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Adrese dayali
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niifus kayit sistemi verilerine gore Artvin’in 2015 yili toplam niifusu 168370’dir. Niifusun 99359‘u il ve ilge
merkezlerinde, 690111 ise belde ve kdylerde bulunmaktadir (TUIK 2015).

o o[
Yusufel <
[ )

o

Lejand

Baraj

Drenaj Ag1

Sekil 1: Calisma Alani Olarak Segilen Artvin llinde Genel Drenaj Adi Durumu
2.2. Yéntem

ArcGIS CBS yaziliminda ArcHydro modiiliinii kullanarak gerceklestirilen islemler topografik verileri 6n isleme, havza
simirlarinin girilen minimum esik degere gore belirlenmesi ve drenaj agimin ¢ikartilmasi asamalarindan olugsmaktadir.
Bunun i¢in 6ncelikle topografik yiizeyi ii¢ boyutlu gosteren sayisal yiikseklik modeline (SYM) ihtiya¢ vardir. Caligma
alanina ait SYM, SRTM verilerinden ve 1/25000°lik topografik haritalardan elde edilmistir. SRTM verileri SYM seklinde
(Sekil 2b) elde edilmekte iken topografik haritalardan SYM olusturulmasi bu haritalardan elde edilen egyiikselti
haritalarinin iglenmesi sonucu olmaktadir (Sekil 2a).

Raster veri formatindaki sayisal yiikseklik haritalari hiicresel (piksel) olarak temsil edilen mekansal verilerdir. Raster
verilerin hiicre biylikligii ile ¢oziiniirligii arasinda ters orant1 vardir. Bir raster verinin hiicre biiyiikligii ne kadar kiigiik
ise o raster verinin ¢oziiniirliigli o kadar yiiksektir. Raster veri formatindaki SYM haritalar1 cografi referans degerine ve
yiikseklik (Z) verisine sahiptir (Akkaya Aslan vd. 2004).
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0 10 20

~
— ———
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Sekil 2: Sayisal Yiikseklik Modeli (a: Topografik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)
2.2.1. Veri on igleme

Ilk olarak calisma alanina ait SRTM verilerine ait bosluklarin doldurulmas: islemi gerceklestirilmistir. Calisma alani igin
tespit edilen %2.06’lik bosluk oraninin doldurulmasi isleminde altlik olarak daha diisiik ¢oziiniirliiklii ve bosluk orani
bulunmayan SRTM verisinden faydalanilmigtir. Tiirkiye i¢in bosluk oram %0.16’dir (Bildirici vd. 2008) ve oran homojen
sekilde dagilmamaktadir. Bosluk oraninin dagilimi topografya ile dogrudan iligkilidir ve oranin ¢ogunlugu Dogu
Karadeniz bolgesinde bulunmaktadir (Bildirici vd. 2008).

SRTM verilerindeki bosluk doldurma isleminin ardindan 6 pargadan olusan SRTM verileri ve 71 parcadan olusan
topografik haritalardan elde edilen esyiikselti paftalart ArcGIS 10.3.1 programinin mozaik komutu kullanilarak her iki
harita grubu kendi i¢inde birlestirilmistir. Topografik haritalardan mozaik yapilarak elde edilen tek parca esytikselti egrisi
haritasindan yine ArcGIS 10.3.1 programi kullanilarak SYM tiiretilmistir. Daha sonra her iki SYM ayr1 ayr1 ArcHydro
modiiliine aktarilarak tlizerinde eger varsa ¢ukur ve pik noktalarin kaldirilmasi islemi “fill” komutu kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 3).

Pik nokta

Sekil 3: Sayisal Yiikseklik Modeli (izerinde hatali gukur ve pik noktalarin dlizeltimesi (Olivera vd. 2002)
2.2.2. Akis Yonleri ve toplanma modeli

Veri 6n islemesinin ardindan ilk islem olarak su akis yonlerinin hesaplanmas1 gerekmektedir. Sayisal yiikseklik modeli
iizerindeki her bir piksel hiicre bir yiikseklik degerine sahiptir ve hiicrede akis yiikseklik degeri kendi degerinden diisiik
olan komsu hiicrelere dogru olmaktadir. ArcHydro modiilii akis yonlerinin belirlenmesinde D8 yontemini kullanmaktadir
(Olivera vd. 2002). Bu yonteme gore her bir piksel hiicrede yer alan deger, bu hiicreye komsu 8 hiicreden yiikseklik degeri
en az olana dogru akacaktir (Sekil 4).
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69 52 42
56 44 37
) N
N
52 40 30

Sekil 4: Su akig yénii (Olivera vd. 2002)

Akis yonlerini ifade i¢in ArcHydro modiiliinde 8 yonlii akim modeli kullanilmaktadir. Hiicrelerin akis yonleri sayisal
ifadelerle belirtilir. Ornegin, bir hiicrenin akim ydniiniin giineybat1 oldugunu belirtmek igin 8, dogu oldugunu belirtmek
igin 1 kullamilir (Olivera vd. 2002) (Sekil 5b). Sekil 6a’daki temsili hiicre yiikseklik degerlerine gore akis yonii ve
degerleri sekil 5¢ ve 5d’de ifade edilmistir.

I 52 2 b ; 64 128
56 44 37 16 w%s 1
52 40 30 3 4 2

N

h>> 0 0 8

Sekil 5: Akis yénlerinin sayisal ifadesi ve akis toplanma modeli (Olivera vd. 2002)

Akis toplanma modeline gore her bir piksel hiicrenin aldig1 deger, o hiicrenin su toplama alanindaki toplam hiicre
sayisini ifade eder (Sekil 5f). Drenaj agida bu model iizerinden olusturulur. Sekil 5f’deki tablo gdsterim dikkate alinirsa
Sekil 6a’daki referans yiikseklik degerlerine gore 69, 52, 42, 56, 52 ve 40 degerine sahip hiicrelere dogru bir akis olmadigi
icin “0” degerini almistir. Yiikseklik degeri 44 olan hiicreye toplam 3 hiicreden akis oldugu igin 3 degerini almistir.
Tabloya gore ¢ikis degerine sahip yiikseklik degeri 30 olan hiicreye toplam 8 hiicreden akis oldugundan 8 degerini
almustir.

3. Bulgular

SRTM verileri ve topografik haritalardan olusturulan SYM’ler tizerinde gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra ilk olarak
su akig yonleri modeli olusturulmustur (Sekil 6). Her bir renk kodu farkli akis yonlerini ifade etmektedir.
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Sekil 6: Su akis yénleri modeli (a: Topografik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)

Olusturulan bu modelin ardindan akig toplanma modeli olusturulmustur (Sekil 7). Beyaz renkte gosterilen hiicreler 0
degeri alirken deger yiikseldikce siyahin tonlari ile ifade edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, SRTM ve topografik
harita verilerinden Uretilen SYM’lerde elde edilen en yiiksek hiicre degerleri, sirasiyla, 6934305 ve 6934249 olarak ortaya

¢ikmistir. Burada ifade edilen deger, o hiicreye dogru akisi olan hiicreleri ifade etmektedir. Bagka bir deyisle o hiicrenin
¢ikis noktasi kabul edilecegi havzadaki hiicre sayisidir.

4] 0

Lejand

O Lejand
Artvin il Sinint
Artvin Il Sinin
Flow Accumulation| E .
Flow A
Value
. High : 6934305 Value

- High : 6934249
Low : 0

Low:0

¥ 0o 10 20 40 60

| ]
Kilometre

Sekil 7. Akis toplanma modeli (a: Topogdrafik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)
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Su akis yonil ve toplanma modelleri yardimi ile ¢aligma alaniin drenaj ag1 ve havza siniri belirlenirken ArcHydro’da
minimum esik deger olarak 1, 10 ve 100 km? degerleri (Ozhan 2004) girilmis, ¢alisma alanina ait yagis havzalari ise
biiyiikliiklerine gore orta (1-10 km?), biiyiik (10-100 km?) ve ¢ok biiyiik (>100 km?) olarak siniflandirilmustir (Sekil 8, 9).

]

0o 10 2 40 & Lejand
A Kiometre DowAS ] igza Swan [ Arvin kS

Sekil 8: Orta Bliyiikliikteki Havzalar (1-10 km2) (a: Topografik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)

Sonuclar gostermistir ki, topografik haritalardan elde edilen verilere gore orta biiyiikliikteki havzalarin sayis1 2985,
SRTM verilerinden elde edilen alt havza sayisi ise 3024°tiir (Sekil 8).

. £ “-Z" =
LA e SR
\‘I,‘%%zi,’sl_ RS

0 10 2 40 8 Lejand
— —
A Kilometre Do®AS [ gvza siwan L] Arvink Sinin

Sekil 9: Bliylik Havzalar (10-100 km2) (a: Topodrafik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)

Yine ayn1 sekilde biiyiik havzalara gore alt havza sayisi topografik harita verilerine gore 315 iken SRTM verilerine gore
312 alt havza bulunmustur (Sekil 9). Caligma alani ¢ok biiyiik havzalara gore siniflandirildiginda ise her iki harita verisine
gore 30 alt havza elde edilmistir (Sekil 10).

o]

0 10 2 40 8 Lejand
— — .
A Kilometre Do AS [ pavza siwan L] Arvink Sinn

Sekil 10: Cok Biiyiik Havzalar ( > 100 km2) (a: Topografik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)
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Hem topografik harita hem de SRTM verilerinden egim siniflar1 haritasi (Sekil 11) tiiretilerek egim siniflarina gore alan
kargilagtirmasi yapilabilmistir (Tablo 1). Buna gore diiz arazi ve su yiizeylerinin dahil oldugu %0 ile ifade edilen sinifta
topografik haritalara gore %0.11, SRTM verilerine gore %0.39 degerleri elde edilmistir. Bunun nedeni Harita Genel
Komutanlig: tarafindan SRTM verilerindeki veri bosluklar1 ve giincel diizeltmeler oldugu tahmin edilmektedir. Sekil
11b’de SRTM verilerinde Artvin il sinirlart igerisindeki baraj rezervuarlarmin diizlik smifta oldugu acikga
goriilebilmektedir.

o]

N 0 10 20 40 60 |Lejand
A — e— ) Eloc: %26 EE%12-2c @lwz>
Kilometre atvin i S [ %02 [ %6-12 [l %20-3¢

Sekil 11: Egim Siniflari Haritasi (a: Topografik Haritalardan elde edilen, b: SRTM verilerinden elde edilen)

Son olarak, egim smiflarina gore alan dagilimlari incelendiginde topografik haritalardan elde edilen verilere gore
¢aligma alanmin %89.27°u ¢ok dik ve sarp arazi sinifinda yer alirken, SRTM verilerine gore % 87.13’{ bu sinifta yer
almaktadir.

Tablo 1: Egim siniflari ve alan dagilimlari

Egim Simflar Alan (ha) Oran (%)
a b a b
Diiz (% 0) 838.71 2920.14 0.11 0.39
Diize Yakin (% 0-2) 1781.82 2159.55 0.24 0.29
Hafif (% 2-6) 8147.79 10441.8 1.10 141
Orta (% 6-12) 23445.35 28249.83 3.16 3.81
Dik (% 12-20) 45248.22 51678.99 6.10 6.97
Cok Dik (% 20-30) 68861.47 81069.48 9.28 10.94
Sarp (>% 30) 592934.40 564738 79.99 76.19
Toplam 741257.80 741257.80 100 100

4. Tartigma ve Sonuglar

Genel olarak bakildiginda, yagis havzalarmin bazi ozelliklerini hizli ve kolay bir sekilde belirlemek amaciyla
olusturulmasi gereken sayisal yiikseklik modelinin (SYM) iiretilmesi agsamasinda topografik haritalar yaninda SRTM
verilerinin de kullanilabilecegi Coruh Nehri Havzasi orneginde uygulanan bu ¢alismada ortaya konulmustur. SRTM
verilerinden elde edilen sayisal yiikseklik modeli iizerinden ormancilik ¢aligmalarinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi
asamalarinda veri althgr teskil eden egim, baki ve yiikseklik smmiflari gibi topografik o6zelliklere ait bilgilerin
iiretilebilecegi daha &nce yapilan benzer galismalarda (Lefsky vd. 2005; Simard vd. 2006) gosterilmisti. Ote yandan
SRTM verileri internetten herkesin erigsimine agik veri tabanlarindan iicretsiz olarak sunulmaktadir. Bu sayede hidrolojik
modelleme, arazi planlama ¢aligmalar1 gibi sayisal yiikseklik verisi ihtiyaci duyan ¢aligmalara CBS ortaminda SRTM
verileri SYM haritalar1 olarak hazir hale getirilmistir. Diger yandan topografik haritalarla karsilastiracak olursak 1/25.000
Olcekli topografik haritalarin sayisallastirilarak vektorel yapiya doniistiiriilmesi siireci olduk¢a zahmetli bir ¢aligma
gerektirmektedir. Her iki harita verisinden elde edilen degerlerin genel anlamda birbiriyle 6rtiismesi, SRTM verilerinin
kolay ulagilabilir ve hizli bir sekilde kullanima hazir hale getirilebilir olmas1 énemli bir zaman ve isgiicii kazanimi
sunabilir. Coban ve Eker (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da SRTM haritalar1 ile 1/25000 6lgekli topografik
haritalardan tiretilen SYM verileri karsilastirilmig ve her iki veri kaynag arasinda egim, baki ve yiikselti siniflari itibariyla
% 10’un altinda bir hata payi ile ortiisme saglandigini aciklamiglardir.
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Bu ¢aligma ile ayn1 zamanda CBS’nin uygulanmasi kapsaminda ArcGIS yazilimina entegre olarak ¢aligan ArcHydro
modiiliiniin kullanilmasinin da énemli avantajlar sagladigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Dindaroglu vd. (2012)’nin, baz1
havza karakteristiklerini saptamak tizere yapmus olduklari ¢alismada da SYM olusturmak igin ArcHydro yazilimi
kullanilmis ve sonug olarak olusturulan model yapist ile CBS programinin ileri diizeydeki becerileri sayesinde havza
alaninin fiziksel anlamda oldukga iyi temsil edilebildigi belirtilmistir. Sonug¢ olarak, ArcGIS’in veri izleme, havza
smirlarinin belirlenmesi, havza karakterizasyonu, model kurulmasi, model dnislemleri ve havzanin fiziksel 6zelliklerinin
gorsellestirilmesi amaglariyla kullanilan kuvvetli bir araglar grubu oldugu, havza karakteristiklerinin toprak ve arazi
ozellikleriyle entegre edilerek havzayi degerlendirmek icin daha giiclii ve anlamli veriler ortaya konabilecegini
belirtmislerdir.

Havza smirlarimin belirlenmesinde ArcHydro modiilii ile olusturulan drenaj ag1 islemleri sonucunda Coruh Nehri ana
kolunun Artvin il simirlari igerisindeki toplam uzunlugunun 151 km oldugu tespit edilmistir. Bu mesafe boyunca ana
havzay1 meydana getiren alt havzalarin belirlenmesinde ise biiyiik oranda orta, biiyiik ve ¢ok biiyiik havza siniflamasi
kullamlmaktadir (Ozhan 2004). Bu simflama esas alinarak drenaj ag1 olusturulurken yapilan analizlere gore Artvin il
sinirlar igerisinde orta biiyiikliikteki (1-10 km?) havzalarin sayis1 topografik haritalara gore 2985, SRTM verilerine gore
ise 3024 olarak belirlenmistir. Yine biiyiik havzalarin (10-100 km?) sayisi sirasiyla 315 ve 312 olarak belirlenirken, cok
biiyiik havzalarin (>100 km?) sayis1 her iki altlik veriye gére 30 olarak ayni say1 elde edilmistir. Egim simiflar1 haritas:
alan dokiim tablosuna gore (Tablo 1) Artvin il sinirlar igerisindeki alanin topografik haritalara gore %0.11°i, SRTM
verilerine gore ise %0.39’u diizliikk (diiz arazi, su yiizeyi alanlar1) alanlar1 olusturmaktadir. Bu farkin nedeninin baraj
rezervuarlarinin kapladigr alanlardan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu alanlarin SRTM verilerinde daha fazla
¢tkmasinin nedeni ise Harita Genel Komutanlig1 tarafindan SRTM verilerindeki bosluklarin doldurulmas: ve hatalarin
giderilmesi iglemlerinde baraj rezervuarlarinin kapladig: alanlarin da haritaya dahil edilmesi olarak tahmin edilmektedir.
Zira SRTM verilerinin toplandigi 2000 yilinda Artvin il sinirlari igerisinde baraj rezervuart bulunmadigi bir gergektir.
Yine egim siniflamasina baktigimizda topografik haritalara gore ¢cok dik ve sarp alanlar sirastyla %9.28, %79.99 ve SRTM
verilerine gore ayn1 siniflama sirasiyla %10.94, %76.19 ile birbirine yakin degerlere sahiptir ki bu da bize SRTM kaynakli
verilerin egim gibi 6zellikleri ortaya ¢ikarmada kullanilabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile sayisal yiikseklik modeli tizerinden Coruh Nehri Havzasi’nin Artvin il sinirlar igerisinde
kalan boliimiindeki su akis yonleri ve bu yonlere gore drenaj aglari ve alt havzalar belirlenmistir. Bu baglamda, sayisal
yiikseklik modeli olusturmak i¢in hem SRTM verileri hem de topografik haritalardan elde edilen veriler kullanilmstir ve
analizler sonucunda SRTM verilerinin de bu tip ¢alismalarda kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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