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Denizli il merkezinin 13 km kadar giineydogu kesiminde, Gokpinar
Baraji’'nin su toplama havzasina dar bir bogazla baglanan Cukurkéy
Grabeni, 96.4 km? yiizey drenaj alanina sahip bir yan havza
niteligindedir. Havzanin  dogusundaki Honaz Dagi'nin bati
yamaclarinda irili ufakli bircok kaynak yer alir. Bu kaynaklar,
gtineydeki Tavas ovasiyla havza arasindaki sirtlardan dogan yiizeysel
akislarla birleserek Biiyiik Menderes Nehri'nin é6nemli yan kollarindan
biri olan Gdékpinar Deresini olusturur. Ayrica, yeralti sulari, bu
akarsularin kiyt kesimlerinde sizinti kaynaklari seklinde yeryiiziine
ctkarak akarsular besler. Yére halki tarafindan agilan bircok kuyu ve
sondaj nedeniyle stirekli akar durumdaki bazi kaynak ve yan
derecikler zamanla tamamen kurumustur. Honaz Dagi'nin koliivyal
malzemelerinin yanal ve diisey dogrultularda diizensiz yayilim
gostermesinden dolay, isletilmek istenen suyun debisi kisa mesafelerde
ani degigsiklikler gésterir. Havzanin hem sig yeralti suyu hem de yiizey
sularinin akim yénii yiizey morfolojisine bagh olarak kuzeybatiya
dogrudur. Bu sig yeralti sulari, kiiciik ve bireysel amach kullanimlar
disinda biiytik capli beklentiler igin yetersizdir.

Anahtar kelimeler: Cukurkdy, Cankurtaran Koy, Sig yeralti suyu,
Su tablasy, Esderinlik haritasi

Abstract

Cukurkdy graben, located at 13 km southeast from Denizli city, is a
side basin with 96.4 km? surface drainage area which is connected to
the Gékpinar dam catchment area through narrow strait. There are a
lots of resources having various discharges on the western slopes of the
Honaz mountain in the east of the Cukurkdy basin. These resources
were originated from runoff from the ridges which is located between
Tavas plain and Cukurkdy basin, and were formed the Gékpinar creek,
one of the main tributaries of Biiyiik Menderes river. In addition,
subsurface waters feed these streams as leaks wherein groundwater
level is very shallow level. By the time, local people had opened many
boreholes and wells, and they caused to dry out of some continuous
resources and streams. Discharge rates of scheduled pumping waters
from boreholes are changing dramatically for short distances, because
of irregularly located alluvial material. The flow direction of both
shallow subsurface and surface waters of the basin outflows toward
the northwest that is controlled by surface morphology. These shallow
subsurface waters are insufficient for increasing requirements except
for small and individual usages.

Keywords: Cukurkoy, Cankurtaran Village, Subsurface water, Water
table, Isobath map

1 Amag

Calismanin amaci, Denizli Cankurtaran mevkiinde yer alan
Cukurkdy ve yakin ¢evresindeki dogal su kaynaklar ile si1g
yerali suyu dagiliminin belirlenmesi ve potansiyelinin
arastirllmasidir. Bu dogrultuda, belirtilen alandaki siirekli ya
da mevsimsel akis halinde olan veya eskiden akar durumda
oldugu halde, dogal ya da yapay nedenlerle kuruyan
kaynaklarin yerlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica,
tulumba ya da keson kuyularla isletilebilecek kadar sig olan
yeralti suyunun derinligi, beslenim-bosalim alanlar1 ve isletim
olanaklarinin ortaya konulmasi hedeflenmektedir.

2 Cografi konum ve morfoloji

inceleme alani, Denizli il merkezinin 13 km kadar giineydogu
kesiminde, Gokpinar Barajimin su toplama havzasinin en
glineyinde 96,4 km? yiizey drenaj alanina (su b6liim hatti)
sahip olan ve Cukurkdy Grabeni olarak adlandirilan yan havza
icinde yer alir (Sekil 1). Calisma alani, cografi koordinat
sistemine gore, Harita Genel Midirligii'nce hazirlanan
1/25000 olgekli topografik haritalarin “Denizli M22 d2”
paftasinda, 37940°39” ve 37042’15” kuzey enlemleri ile

29011°’51” ve 29914’33” dogu boylamlar1 arasinda kalan
yaklasik 11.7 km?'lik bir alani kapsar ($ekil 1, 2).

Olduk¢a engebeli topografyaya sahip olan inceleme alanin
iklimi I¢-Bati Anadolu iklimidir. Akdeniz ile karasal i¢ Anadolu
iklimi arasinda karakteristik bir gecis teskil eder. Genel olarak
ic Anadolu iklimine daha yakin oldugu sdylenebilir. Giinkii
yilik ortalama yagis miktar1 Ege Bolgesine gore daha az
oldugu gibi yillik ortalama sicaklik degerleri de I¢ Anadolu
iklimine daha yakindir. Ayni sekilde giinlilk ve mevsimlik
sicaklik oynamalari da kiy1 bolgelerine gore daha fazladir.

3 Calisma metotlar

Inceleme alam1 ve yakin cevresinin 6nceki calismacilar
tarafindan hazirlanan 1/25000 6lgekli jeoloji haritas1 ¢alisma
alaninda yapilan arazi calismalar ile yeniden diizenlenerek
hazirlanmistir [1]-[23]. Bu harita lizerinde yeralti sularinin
hareketinde birinci derecede 6nemli olan yapisal unsurlar da
ayrintili olarak gosterilmistir. Yiizey drenaj alani dahilinde
genellikle Cukurkdy icinde ve yakin ¢evresinde gesitli kurum
ve kuruluslar ile yore halki tarafindan farkl tarihlerde agilmis
olan 30 adet sondajda Ekim 2009 doénemine ait su seviyesi
Olciimleri yapilmistir. Ayrica gerekli olan kesimlerde Ramac

206


mailto:stasdelen@pau.edu.tr
mailto:mahmud.gungor@deski.gov.tr
mailto:aaydin@pau.edu.tr

Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 22(3), 206-212, 2016
S. Tasdelen, M. Giingér, A. Aydin

marka 100 MHz ve 25 metre penetrasyon kapasiteli GPR
(Ground Penetration Radar) ile 15 profil boyunca toplam
11.716 km kayit alinmistir.
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Sekil 2: Calisma alan1 yagis havzasi.

Seviye 6l¢timleri ile GPR ¢alismalari birlikte degerlendirilerek,
s1g yeralti suyu i¢in deniz seviyesine gore izohidrohips ve
yeryliziine gore es derinlik haritalar1 hazirlanmistir. Bu sekilde
hidrodinamizm ortaya konularak, beslenim ve bosalim alanlari
ile s1g yeralti suyunun yanal ve diisey dagilimi belirlenmeye
calisiimistir.

Yer radart (GPR), yilizeye yakin yeralti 6zelliklerinin
belirlenmesinde kullanilan yiiksek frekanshh ayrim giicii
yiksek elektromanyetik, jeofizik yontemdir. Kaynak olarak
kullanilan yiiksek frekanshi EM dalgalarin verici anten
kullanilarak yeraltina gonderilmesi ve bu dalgalarin bir
kisminin karsilagtiklar1 farkl cisimlerin veya farkl jeolojik
yapilarin yiizeylerinden yansiyarak alici anten tarafindan
islem linitesine iletilmesi seklinde ¢calismaktadir [1].

Su, sahip oldugu yiiksek polarizebilite nedeniyle en yiiksek
dielektrik sabitine sahiptir. Bu nedenle yer radari

calismalarinda su tablasi sinir1 elektromanyetik dalgalar icin
¢cok kuvvetli bir yansima yiizeyi olup, elektromanyetik
dalgalarin bu diren¢ karsisinda ilerlemesi olduk¢a zordur.
Dolayisiyla bu sinir, yani su tablasi seviyesi kolay bir sekilde
biiyiik bir duyarhlikla tespit edilebilmektedir [2],[3].

Antenin fiziksel boyutu iletilen dalgalarin frekansini etkiler
[1]. Elektromanyetik dalgalarinin derinligi ve ¢ozintrligi
kullanilan anten frekansina baghdir. Yiiksek frekansh
elektromanyetik dalgalar diisiik frekansh elektromanyetik
dalgalara gore daha fazla detay ve yiiksek ayrimlilik elde
edilmesini saglar, fakat yliksek frekanslar ¢ok hizli emildigi
icin penetrasyon derinlikleri diisiik frekanslar kadar iyi
degildir [2]. Kisacasi, frekans ile ayrim arasinda dogrusal
orantl; frekans ile derinlik arsinda ters oranti1 vardir. Bu
calismada hedef derinlik 10-20 metre arast oldugu icgin
100 MHz'lik anten kullanilmistir.

4 Jeoloji

Inceleme alani ve cevresi, Honaz dagini da kapsayacak sekilde
genis bir alanda ele alinacak olursa, dort ana tektonik birimin
yer aldigr gorilir (Sekil 3). Bunlar alttan iiste dogru;
Menderes metamorfitleri (Mm), Mortuma Formasyonu’'na ait
Karadere Uyesi (Tmok) ile Yemisendere Uyesi (Tmoy) ve
Yatagan Formasyonu (Tmy)'dur. Bu birimlerin iizerinde
Kuvaterner yasli yama¢ molozu (Qaly) ve aliivyon (Qal)
birimleri yer alir [4],[5].

4.1 Stratigrafi
4.1.1 Menderes metamorfitleri (Mm)

inceleme alaninin kuzey ve dogusu boyunca gézlenen birim
Menderes Masifine aittir. Menderes Masifi'nde algak dereceli
metamorfik kusaktan yiiksek dereceli metamorfik kusaga
kadar tim metamorfik diziyi gézlemek olasidir [6]. Menderes
Masifi istifi alttan liste dogru soyledir:

Permiyen gnayslar, Alt Paleozoyik mikasistler,
Permo-karbonifer metakuvarsitler, siyah fillatlar ve siyah
rekristalize kirectaslari, Mesozoyik yasta boksit seviyeli, yasi
Alt Eosen’e kadar ¢ikan rekristalize kiregtaslar: ve flis. Higbir
yerde gnaysin tabanini gérmek miimkiin degildir. Goriiniir
kahinligi 2-3 kilometreyi bulur [6]. inceleme alaninda
Menderes metamorfitlerinin alt dokanagi gézlenememektedir.
Ustii Neojen birimler tarafindan drtiiliir.

Sistlerle ardisikli olarak goriilen mermerler, sistlere gore ¢ok
daha genis alanlarda mostra verirler. Karstlasma
gorilmemekle birlikte bol catlakhdirlar. Catlak yiizeylerinde
yer yer yagmur ve yer alti sularindan kaynaklanan kalsit ve az
miktarda traverten sivamalari gelismistir.

Kristalize kirectaslari, koyu gri renkte olup, mermerler ve
sistlerle gecislidirler. Mermerlerde oldugu gibi masif yapida ve
bol catlaklidirlar. Catlaklar kalsit dolgularla doldurulmustur.
Mermerlere gore tane boylarinda bir kiiciilme goze c¢arpar.
Masif yapily, bol catlakli, yari kristalli yumusak ve kolay
dagilabilen bir dokusal 6zellik gosterirler. Sist ve mermerler
lizerinde yiiksek egimli morfoloji ile dikkat cekerler. iclerinde
yer yer karstik bosluklara rastlanir [4]-[23].

4.1.2 Mortuma formasyonu

Mortuma Formasyonu'nun tip yeri batida, inceleme alaninin
sinirlart disinda yer alan Mortuma c¢ayidir. Birimin, temel
kayalar ile dokanagi her yerde fayhdir. Cukurkdy'in 4 km
giineyi kesiminde saptanan lagiiner karakterli kesimlerinde
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saptanan fosil igerigine gore formasyonun yas1 iist Oligosen
olarak saptanmistir [4]-[23].

Karadere Uyesi (Tmok):

Oligosen yash yar1 kdseli-yar1 yuvarlak cakill ¢ok kéti
boylanmali ¢akiltasi, gamurtasi ve kumtasindan olusur. Temel
kayaclar1 iizerine uyumsuz olarak gelen birim, Yatagan
Formasyonu ile yanalda girik ve diiseyde gegcislidir [4],[5].

Yemisendere Uyesi (Tmoy):

Marn, kumtagy, kiltasi, camurtasi ve ¢akiltasi, ardalanmasindan
ibarettir. Cakiltaslari, biiyiik bir kesimi haki, kizil, iyi
yuvarlaklasmis, iyi cilalanmis serpantinit ¢akillar1 kapsayan,
kum ve silt hamurludur. Cakiltaslar: ile ardalanmali olarak
haki kumtasi, silttasi ve seyl seviyeleri de bulunur. Birim, iist
seviyelerde karbonath ve killi, masif, seyrek cakilli, siyaha
yakin koyu kahve renklidir. Az belirgin tabakali ve dagilgan bir
yapidadir. Cakiltasi; karbonat ¢imentolu, kumlu matriksli,
cogunlukla kirectas1 bilesenli, yuvarlak, kétii boylanmali ve
merceksi geometriye sahiptir. Temeli olusturan Menderes
Masifi metamorfitleri iizerine uyumsuzlukla gelen birimin,
tizerinde uyumlu olarak Neojen golsel cokeller yer alir. Birimin
yasl Becker-Platen tarafindan fosil bulgularina dayanarak Alt
Rupeliyen-Helvesiyen  (Oligosen-Orta  Miyosen) olarak
belirlenmistir [4],[5].

Qal

.Qaly - Yamag molozu Dokanak
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Sekil 3: inceleme alani jeoloji haritasi [13]
(Kismen degistirilerek).
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4.1.3 Yatagan formasyonu (Tmy)

Formasyonun tip yeri, inceleme alani disinda yer alan
Adamharman koytii igindedir. Yatagan Formasyonu'nun rengi
genel olarak kizil kahverengidir. Formasyonda bes ayr1 fasiyes
saptanmistir [4],[5].

1.  Cokkétii boylanmali gakiltasi ve camurtasi: Kalin-cok
kalin paralel katmanly, yer yer belirsiz katmanh veya
katmanlanmasiz,  koéseli-yar1  yuvarlak  cakill
cakiltaslar1  ile  benzer  karakterlere  sahip
c¢amurtaslarindan olusur. Moloz akmasi ¢okelidir.

2. Capraz ve paralel katmanh c¢akiltasi-kumtasi: Cok
kotii, koti boylanmali, yart yuvarlak cakilli, yer yer
diizlemsel capraz katmanli ve nadiren paralel
katmanl cakiltaslar ile ¢capraz katmanh kumtaslari
bu fasiyesi olusturur.

3. Paralel katmanli, iyi boylanmali ¢akiltasi: Tane
destekli, iyi boylanmali, paralel katmanli, yar1 koseli
cakiltaslarindan olusur.

4.  Paralel laminali ve ¢apraz katmanh kumtasi: Kalin
paralel  laminalanma ve  teknesel c¢apraz
katmanlanma gosteren, kaba-¢ok kaba kumtaslaridir.

5. Ince katmanli ¢amurtas: Orta boylanmali, ince
katmanli, daginik jips kristalli, yumrulu, laminal ve
kuruma catlakli ¢amurtaslaridir. Genellikle 4 No.lu
fasiyes ile ardalanma gosterir, ancak 2 No.lu fasiyesin
kiiciik cakilli kesimlerinde ara katman olarak
bulunabilir.

4.1.4 Yamacg molozu (Qaly)

inceleme alanimin en geng tortullar1 olan Kuvaterner
olusumlary; havza kenarlarini sinirlayan fay hatlar1 dniinde
biriken aliivyal yelpazeler, yama¢ molozlari, koliivyonlar ve
dere yataklarinin gevsek tortullari ile aliivyondan ibarettir.
Aliivyon disindaki Blok, ¢akil, kum, silt ve kil boyutundaki
oldukca koseli ve heterojen malzemeden olusan yamag
molozlary, fay zonuna bagh olarak gelisen tutturulmamis
diizensiz yigintilardir. Inceleme alaninin dogusu boyunca
yaklasik  kuzeybati-glineydogu  dogrultulu uzanan fay
diizleminden ve sarp yamaglardaki kaya bloklarinin fiziksel ve
kimyasal ayrigsmalar1 ile kopan farkli boyuttaki pargalarin
yamag tuzerinde birikmeleri sonucu olusmuslardir. Yamag
molozunu olusturan malzemelerin cinsi, koptuklar1 ana
kayanin cinsine bagh olarak degismekte olup, tane
biiytikliikleri batiya dogru giderek kiigiiliir ve ayni yonde
basamakli bir topografya olusturur.

4.1.5 Aliivyon (Qal)

inceleme alaninin 6zellikle topografik egiminin azaldig1
alanlarda genis bir yayilim gosterir. Diizensiz bir sekilde cakil,
kum, silt ve kilden olusur.

4.2 Yapisal jeoloji

Denizli havzasi, Ege Bolgesinin dogu uzantisinda, Menderes
grabeni ile Gediz grabeninin kesistigi bolgede, kuzey ve giiney
taraflarinda birgok diri ve normal faylarla smirlandirilmis,
yaklasik 50 km uzunlukta (D-B) ve 20 km genislikte (K-G) bir
havzadir. inceleme alani ise, Denizli il merkezinin 13 km kadar
glineydogu kesiminde bir yan havza niteligindedir. Cukurkéy
Havzasi olarak adlandirilan bu havza, doguda Honaz, batida
ise Ortaca Dagi'nin olusturdugu iki horst tarafindan kusatilmis
bir grabendir. Her iki tarafta grabeni sinirlayan faylar sismik
bakimdan aktif durumda olup, giincel depremler iiretme
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potansiyeline sahiptirler. Dogudaki fay KB-GD; batidaki ise
KD-GB dogrultulu oldugundan, giineye dogru birbirlerinden
uzaklagirlar. Buna bagl olarak havza, giineydeki Tavas
Ovas’'na dogru genisleyen bir tli¢gen seklindedir. Giiney
kesimde havzay1 Tavas ovasindan ayiran ve dogu ve bati
taraflara gore nispeten daha diisiik kotlardaki sirtlarda
topografyanin sekillenmesinde etkili olacak bir faylanma
gelismemistir. Havzaya adini veren Cukurkdy, bu grabenin
orta kesiminde, yumusak bir topografya ile kuzeye dogru hafif
egimli olan diizlik iizerinde yer alir. Kdyiin tizerinde oturdugu
diizliik, kenar faylarinin sarpliklarindan tiireyen ve ¢ok biiytik
bloklar icermeyen Kuvaterner yaslh altivyon, yamag¢ molozu ve
birikinti konilerinden olusur [9]-[11],[14],[18]-[20],[24].

5 Hidrojeoloji

Cukurkdy, Gokpinar Baraji’'nin su toplama havzasi i¢inde yer
alir. Cukurkdy grabeni olarak adlandirilan bu havzanin su
boliim hatti, doguda Honaz Dagi'nin zirvesinden, Batida Ortaca
Dagrnin dogu tarafinda kalan tepelerden, Gilineyde ise,
havzaya gore daha yiliksek kotlarda bulunan Tavas ovasi ile
havza arasindaki fazla yiiksek olmayan sirtlardan gecer.
Inceleme alanindaki en énemli yiizeysel akislar, 1/25000
olcekli topografik haritadaki adlandirmaya gore, Okguici Dere,
Kocadere ve Akpinar Dere’dir. Bu li¢ dere, havza kuzeyindeki
dar bir bogazda birleserek Biiyiik Menderes Nehri'nin dnemli
yan kollarindan biri olan Gokpinar Deresini olusturur.
Dolayisiyla bu yiizeysel akislar, havza tlizerine diisen yagislari,
ylizeyden ve yiizeyin hemen altindaki s1g derinliklerden havza
kuzeyine dogru drene eder. Drenaj alani nispeten kii¢iik ve
beslenimleri tamamen yagislara bagh oldugundan, debileri de
mevsimlere gore ani degisim gosterir. Bunlar disinda,
morfolojisi havza kenarindaki faylar ve sarp tepeler tarafindan
denetlenen, yalnizca mevsimsel ani yagislar ile akisa gecen ve
drenaj alanlarinin kisith olmasi nedeniyle ¢ok biiyiik sellenme
riski olusturmayan, yiiksek egimli yataklara sahip yan dereler
mevcuttur. Bazi kesimlerde Cukurkdy’'iin de iizerinde yer
aldigi yama¢ molozu ve birikinti konisi gibi sedimanter
olusuklar, bu dereler tarafindan c¢evredeki tepe ve
yamaclardan koparilarak tasinan malzemelerden olusmustur.
Cok geng, heniiz pekismemis, tutturulmamis, kalin ve gevsek
yapili bu diizensiz sedimanter yigisimlar, lizerine geldikleri
birimlere goére yerel permeabilite artislarina neden
olduklarindan hidrojeolojik olarak sig yeralti suyu rezervini
olustururlar.

Honaz Dagr'min bati yamaglari boyunca irili ufakll birgok
kaynak yer alir. Bunlarin bir kismi, her kurak mevsimde, bir
kismi da, bolgeye diisen yillik yagislara ait ortalama yillik
yagistan eklenik sapma degerlerinin {ist liste negatif oldugu
kurak periyotlarda kurur. Cogunlukla yiliksek debili ve her
mevsim akar durumda olan bazi kaynaklarin sulari ise yerel
yonetim ve yore halki tarafindan igme, sulama ve kullanma
suyu temin etmek amaciyla lizerine kaptaj insa edilerek
alinmis, ya da ¢esme haline getirilerek ortak kullanima
sunulmustur. Cukurkéy, igme ve kullanma suyunu bu kaynak
ve cesmelerden temin etmektedir. Koyiin yerlesim alanlar
icinde de her biri yaklasik 2.5 1/sn debiye sahip olan 2 adet
dogal su kaynag, Kkaptajlar1 yapilmis olarak ortak
kullanimdadir.

Inceleme alaninda, dogal su kaynaklarina ilaveten kdy icinde
ve yakin cevresindeki tarla ve bahgelerde yo6re halki
tarafindan degisik tarihlerde agilmis olan s1g sondaj
kuyularinin ¢ogunun {lzeri betonla tamamen kapatilmis

durumdadir. Bu nedenle kapali olan sondajlarda gézlemsel bir
calisma yapilamamis, ancak 28 tanesinde diidiiklii metre ile
mevsimsel yagislarin heniiz etkili olmadigi Ekim 2009
dénemine ait seviye 6l¢iimleri yapilmistir. Ayrica gerekli olan
kesimlerde 100 Hz GPR (Ground Penetration Radar) ile farkl
uzunluklarda 15 ayr profil boyunca toplam 11.716 km kayit
alinmistir (Tablo 1, Sekil 4, 5).

inceleme alaninin dogusunda yer alan Honaz Dag1, 2571 metre
yiksekligi ile Ege Bolgesinin en yiliksek noktasidir. Su
kaynaklari, tabaka konumlar1 ve yeralti suyu akim yond,
graben 0zelligi gosteren havzanin derin yeralti suyu varliginin
hemen hemen tamamen, Honaz tarafindaki faylara bagh
oldugunu gosterir. Cukurkdy grabenini bati ve kuzeybati
tarafindan fay sarpliklar1 ile kusatan daglar, diger tarafta
Denizli'nin de icinde yer aldigi Menderes Graben’inin
giineyindeki daglar1 olusturan horst 6zelligindedir. Bu horstu
olusturan ve Cukurkdy tarafina bakan faylar, yeralti suyu
bakimindan zengin olan tepelere diisen yagislar1 grabenin orta
kesimine dogru degil, kuzeyde havza bosaliminin gerceklestigi
dar bogaza kanalize ederek, Denizli Belediyesi'nce sehrin icme
suyunun yaklasik ticte birinin saglandigi Gokpinar, Derindere
ve Yukar1 Santral kaynaklarini besler. Yani, yeralt suyu
bakimindan grabenin bati tarafindan beslenimine 6nemli
6lctide katki saglamaz.

Tablo 1: Inceleme alanindaki élciim yapilan sondajlara ait
lokasyon ve yeralti suyu seviyeleri.

Kow X Y L i o

o (Enlem) (Boylam) ot (m) (m) (m)
K1 37.40817 29.12748 793 114 781.6
K2 37.40781 29.12663 789 7.9 781.1
K3 37.40726  29.12589 784 4.3 779.7
K4 37.40627 29.12603 791 4.6 786.4
K5 37.40539 29.12601 790 4.0 786.0
K6 37.40537 29.12551 784 3.7 780.3
K7 37.40633  29.12462 787 9.9 777.1
K8 37.41081 29.12487 774 10.7 763.3
K9 37.41002 29.12317 764 1.2 762.8
K10 37.41019 29.12244 773 2.0 771.0
K11 37.41557 29.12176 749 42.5 706.5
K12 37.41114 29.12624 801 23.0 778.0
K13 37.41173 29.12246 772 7.7 764.3
K14 37.41101 29.12229 764 7.7 756.3
K15 37.41163 29.12157 761 1.0 760.0
K16 37.41057 29.12387 773 8.0 765.0
K17 37.41383 29.12788 803 17.7 785.3
K18 37.41459 29.12688 780 26.3 753.7
K19 37.41612 29.12808 788 17.5 770.5
K20 37.41587 29.12864 790 14.6 775.4
K21 37.41024 29.12599 788 15.0 773.0
K22 37.40971 29.12403 779 7.8 771.2
K23 37.40890 29.12365 780 1.9 778.1
K24 37.40813 29.12562 787 8.8 778.2
K25 37.41399 29.12650 785 25.5 759.5
K26 37.41530 29.12393 757 18.0 739.0
K27 37.41592  29.12442 755 22.0 733.0
K28 37.41680 29.12190 739 17.8 721.2
K29 37.41700 29.12060 725 15.0 710.0
K30 37.41347 29.12008 740 4.6 735.4
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Sekil 4: inceleme alanindaki 6l¢iim yapilan sondaj ve kaynak
lokasyonlar1 (K20= Kuyu No).

* 5kim

-Gdc;_g[e'earth

~a Profil dogrultusu ve yonii P15 Profil numarasi

Sekil 5: GPR profil glizergahlari.

Benzer sekilde, havza gilineyini Tavas Ovasi’'ndan ayiran ve
yumusak bir topografyaya sahip olan sirtlar1 olusturan
Mortuma ve Yatagan formasyonuna ait diizensiz ardalanmal
camurtasl, kiltasi ve marn tabakalarinin giineye dogru, yani
havza disina egimli olan tabaka konumlar1 ve disik
permeabiliteleri havzanin Tavas Ovast ile hidrojeolojik
iliskisini Cukurkdy adina olumsuz olarak etkiler. Bu nedenle,
havza batisindaki Karatas Kdyii ile giineydeki Tavas tarafinda
bulunan topografik yiikseltilerden havza i¢cin Onemli
miktarlarda ylzey  ve yeralti suyu beslenimi
ongoriilmemektedir.

Honaz Dag1; hem yiiksekligi bakimindan, hem de ylizey alani
ve kiitlesi bakimindan, eteklerinde yer alan daha diisiik
kotlardaki biitiin beldeler i¢in yeralti suyu bakimindan biiyiik
bir kaynak niteligindedir. Bu durum Cukurkdéy ve yakin
cevresindeki yeralti su tablasi haritasindaki izohidrohipslerin
konumlarindan da bellidir (Sekil 6). Bu haritaya gore sig
yeralti suyu akim yonii Honaz dag: fay sarpliklarindan havza
cikisindaki dar bogaza dogrudur. Bu durum havzanin yiizeysel
akisi ile de benzerlik sunar. Yani havzanin hem yiizeyden hem
de yeraltindan dogal su bosalimlar1 giineydogudan
kuzeybatiya dogrudur. Yama¢ molozu, birikinti konisi ve
alivyonu  olusturan sedimanter malzemelerin  tane
biiytikliiklerinin batiya dogru giderek kiiciilmesine bagh
olarak akis asagi kesimlerde yukar1 kesimlere gore nispeten
yerel permeabilite azalmalar1 meydana gelir. Bu da es su
egrileri arasindaki mesafenin kuzeybatiya dogru gidildikce
azalmasina ve dolayisiyla hidrolik egimin artmasina neden
olur. Bu bakimdan havza drenajinin gergeklestigi kuzeyindeki
diisitk  kotlarda agilacak olan sig sondajlar yukari
seviyelerdekiler kadar verimli degildir. Sig yeralti suyunun
ylzeyden itibaren derinligi su tablas1 ve yiizey topografyasi
arasindaki birimlerin hidrojeolojik 6zelliklerine gore degisir.
Bu durum es derinlik haritasinda goésterilmistir (Sekil 7).

Cukurkdy icindeki yumusak topografyaya sahip diizliiklerin
herhangi bir noktasinda yeralti suyu derinligi bu haritaya
bakarak anlasilabilir. A¢ilacak olan sondaj, ¢ukur, kuyu, yarma,
galeri ve benzeri yapilarda hangi derinliklerde su ile
karsilagilacagl konusunda oOngoériide bulunulabilir. Ancak,
doguda havza sinirini olusturan Cukurkdy’iin de iizerinde yer
aldigt cakil, kum, silt ve kilden olusan koliivyonal
malzemelerin yanal ve diisey dogrultularda diizensiz yayilim
gostermesinden dolayi, isletilmek istenen suyun debisi yerel
permeabilite farkliliklarina bagh olarak kisa mesafelerde ani
degisiklikler gosterebilir. Mevsimler ve yagisli-kurak dénem
farkliliklar1 da bu degisimlerde en énemli etkendir. Ozellikle
kurak gecen yillarin arka arkaya devam etmesi durumunda,
yeralt1 suyu isletimi yapilan kaynak, kuyu, sondaj ve benzeri
su alma yapilarinin verimleri tist kotlardan baslamak kaydiyla
giderek azalir ve hatta tamamen kuruyabilir. Bu bakimdan,
daha derinlerde bulunan asil yeralti suyu rezervinden kapasite
ve Ozellik olarak ayrilan si1g yeralt1 sulari, kiiglik ve bireysel
amagcli kullanimlar disinda biiyiik ¢apli beklentiler igin
yetersizdir. Debi, siireklilik ve saglhik bakimindan daha
giivenilir yer alt1 suyu isletimi i¢in, daha derinlerdeki yeralti
suyu rezervlerine ulasmak gerekir.

6 Sonuglar

Sig yeralti sulan ytlizeyden itibaren derinlikleri es derinlik
haritasinda gorildiigi gibi, en fazla 30 metredir (Sekil 7). Yani,
tulumba, keson kuyu ya da sig sondajlar ile kolayca
isletilebilecek derinliklerdedir.
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Sekil 6: Yeralt1 su tablasi haritasi
(oklar akim yo6niinii géstermektedir) (Ekim 2009).
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z

Sekil 7: Yeralti suyu es derinlik haritas1 (m) (Ekim 2009).

Ancak, isletilmek istenen suyun miktar1 ve debisi kisa
mesafelerde zamana bagl olarak ani degisiklikler gosterebilir.
Mevsimler ve yagish-kurak donem farkhiliklar1  bu
degisimlerde en 6nemli etkendir. Ozellikle kurak gecen yillarin
arka arkaya devam etmesi durumunda, yeralti suyu isletimi
yapilan kaynak, kuyu, sondaj ve benzeri yapilarin verimleri
zamanla st kotlardan baslayarak azalir ve hatta tamamen
kuruyabilir.

S1g yeralti sulari, kiigiik ve bireysel amach isletimler igin,
asiriiga kacilmamak kaydiyla uygun olabilir. Ancak, bunun
disinda daha biiyiik ¢capl beklentiler i¢in yetersizdir. Daha
yliksek debi, saglik bakimindan da daha giivenilir ve
stirdiiriilebilir yer alti suyu isletimi icin, daha derinlerde olan
asil yer alt1 suyu rezervlerine ulasmak gerekir.

Cukurkdy ve yakin ¢evresinde kanalizasyon bulunmamaktadir.
Fosseptik c¢ukurlarinin standartlara uygunlugu konusunda
ciddi bir denetim de yapilamamaktadir. Bu bakimdan bu
sularin kullanimi i¢in diizenli ve periyodik kimyasal ve
biyolojik analizlerinin yaptirilmas1 kacak sondaj ve kuyu
acimlarinin da 6nlenmesi gereklidir.
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