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Turkey's position in the world competition in the field of charcoal and wood fuels
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Ozet

Enerji ihtiyaglarinin biylk kismini karsilayan fosil yakitlarinin gelecegi hakkinda olusan kéti senaryolar,
iklim dengesinin daha ¢ok bozulmasina neden olmayan farkli kaynaklarin bulunmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu anlamda gerek genis kaynak boyutuna gerekse daha az kirletici etkisine sahip olmasi
nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari daha ¢ok ilgi cekmekte ve 6nem kazanmaktadir. Boylece
yenilenebilir enerji kaynak potansiyeline sahip ulkeler enerji piyasalarinda aktif ve etkili bir konuma
sahip olacaklardir. Bu galismada, agiklanmis karsilagtirmali Gstuinlik yaklasimi kullanilarak yenilenebilir
enerji kaynaklar igerisinde yer alan odun yakitlari ve odun kémiri ihracatini yapan dlkeler ve
Turkiye'nin rekabet konumunun belirlenmesi amacglanmistir. Bu amag icin Trademap sitesinden alinan
2011-2020 donemine ait ihracat verileri kullaniimistir. Calisma sonucunda 4401 Urlin grubunda (odun
yakitlari) en yuksek rekabet Usttinligiine sahip Ulke Letonya gikarken, 4402 Griin grubunda (odun
komirid) ise en yiksek rekabet Ustiinliglne sahip llke olarak Kiba ¢ikmistir. Ayrica, her iki Griin
grubunda Tirkiye rekabet glicinde artis gostermesine ragmen diinya piyasalarinda etkili olabilecek
konumdan oldukga uzak oldugu gorilmektedir. Endistriyel anlamda odun hammaddesi kullanan Gretim
birimlerinin, sistematik bir yapi iginde atiklarinin toplanmasi ve eneriji iretimi amaciyla kullanima hazir
hale getirilmesini saglayici yatirimlarin tesvik edilmesi ile tGlkemiz rekabet alaninda etkili konuma
erisebilecektir.

Abstract

The bad scenarios about the future of fossil fuels, which meet most of the energy needs, necessitate
the existence of different sources that do not cause further deterioration of the climate balance. In
this respect, renewable energy sources attract more attention and gain importance because they have
a large resource area and less polluting effect. Therefore, countries with renewable energy source
potential will gain an active and influential position in the energy markets. In this study, it was aimed
to determine the competitive position of Turkey and the countries exporting wood fuels and charcoal
by using the reveaveled comparative advantage approach. For this purpose, export data for the period
2011-2020 obtained from the Trademap site were used. As a result of the study, Latvia has the highest
competitive advantage in 4401 product group (wood fuels), while Cuba has the highest competitive
advantage in 4402 product group (wood charcoal). In addition, despite the increasing competitiveness
of Turkey, it is not from a position that can be effective in the world markets. Turkey might one of the
countries with a competitive advantage in this field if the wastes obtained from forests and not used
industrially are used as an energy source and investors are encouraged to invest in energy source
production. Investments should be encouraged to systematically collect wastes of production units
using wood raw materials and to make wastes ready for use for energy production. As a result, our
country will be able to reach an effective position in the field of competition.

GiRiS

Farkli teknik ve yontemler kullanilarak yapilan enerji

Evsel ve endistriyel anlamda enerji ihtiyaglarinin artmasi,
enerji kaynaklarinin azalmasi, diinya niifusunun artmasi
ve hayat standartlarinin yikselmesi gibi faktorler enerjiye
ve Ozellikle alternatif enerji kaynaklarinin aktif hale
getirilmesi konusuna c¢ok daha fazla 6nem verilmesi
gerektigini gostermektedir. Tiim Ulkelerin dogrudan ya da
dolayh olarak fikir birliginde olduklari konularin basinda
gelen enerji krizinin yakin gelecekte ortaya c¢ikacagi
gercegi alternatif enerji kaynaklarinin énemini vurgular
niteliktedir (Karayilmazlar ve ark. 2011, Duran 2020).
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siniflandirilmasi genel  olarak  kullanilislart  ve
donustdrdlebilirlikleri olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir.
Kullaniliglarina gore yenilenemez (fosil kaynakli ve
cekirdek kaynakli) ve yenilenebilir (hidrolik, biyokiitle,
rlzgar, hidrojen ve benzeri) enerji kaynaklari olmak lizere
ikiye ayrilirken, donustirilebilirliklerine gore ise birincil
(kdbmdr, petrol, dogalgaz, niikleer, riizgar ve benzeri) ve
ikincil (elektrik, benzin, kok ve benzeri) enerji kaynaklari
olmak tzere ikiye ayrilmaktadir (Ko¢ ve Kaya 2015).
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Dinya vyizeyinde sicakliklarin  ylikselmesi olarak
tanimlanan ve onlem alinmazsa yakin gelecekte tiim
canhlarin yasamini tehdit eden kiiresel iIsinma ve kiresel
iklim degisikliginin iki temel nedeninin (dogal nedenler-
yapay nedenler) oldugu bilinmektedir. Dogal neden
olarak tanimlanan etkenler (izerinde insanin yénlendirici
etkisi bulunmamasina ragmen yapay neden olarak kabul
edilen (fosil yakit kullanimi, sera etkisi, niifus artisi ve
cevresel kirlilik, ormansizlasma ve sehirlerde olusan isi
adalari) etkenler de insan tarafindan yapilan faaliyetlerin
onemli bir etkisinin oldugu asikar bir sekilde
gorilmektedir (Bayrag 2010).

Yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda iklim degisikligi
Gzerinde evsel ve endistriyel amaclar i¢in kullanilan fosil
yakit tliketiminin en fazla paya sahip oldugu gercegi
kiiresel 1Isinma ve sonucunda meydana gelecek tehditlere
karsi enerji politikalari Gzerinde 6nemli degisiklikler
yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir (Kaygusuz
2002, Demirbas 2003, Demirbas 2008, Ozcan ve ark.
2015).

Bu anlamda, kiresel i1sinma ile ilgili ilk ciddi hamle 1972
yilinda Birlesmis Milletler (BM) biinyesinde Stockholm’de
ve Tirkiye’'nin de katilim sagladigi “insan ve Cevre
Konferansi” gergeklestirilmistir. Yapilan konferansa
miteakiben kiresel iklim degisikliginin zararl etkilerinin
belirgin olarak ortaya koyulmasini ve dnlem alinmasini
saglayici nitelikte bircok toplanti ve anlasmalar
yapilmistir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
1992 yilinda Rio de Janerio’da BM himayesinde yapilan
gorlismeler sonucunda imzaya aglilan (g s6zlesmeden biri
olan “BM iklim Degisikligi Cerceve” s6zlesmesinin ayni yil
New York’ta imzalanmasi ile diinyanin ilk iklim s6zlesmesi
resmiyet kazanmistir. Emisyonlarda istenilen azaltim
saglanamadigl icin 1995 yilinda Berlin’de “Berlin Sarti”
imzalanmis ve ikinci somut adim olarak ise Japonya'nin
Kyoto kentinde 1997 yilinda 3. Taraflar konferansi (COP 3)
gerceklestirilmistir. Bu konferansta “Kyoto Protokoli”
imzalanmistir. Bu protokol 169 devlet ile Avrupa Birligince
onaylanmistir. 1997 yilinda imzalanan Kyoto protokoli
ozellikle otomotiv ve petrokimya alanlarinda etkin olan
Ulkelerin ilgisiz tavirlari nedeniyle baglayici olmayan bir
protokol niteliginde kalmistir (Celik, 2009, Kose 2018,
Sadioglu ve Agiralan 2020). 2015 yilinda 197 taraf
temsilcisinin kabul ettigi ve 2016-2017 yillarinda BM genel
merkezinde taraf devletler ve bolgesel ekonomik
entegrasyon orglitlerin imzasina agilan Paris anlasmasiile
iklim degisikligine karsi kiiresel ¢apta verilen miicadelede
onemli bir donim noktasi elde edilmis ve 2030 yilina
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kadar sera gazi emisyonlarinin %40 diizeyinde azaltilmasi
karari alinmistir (Kaya 2020).

Paris anlasmasi (ilkemiz tarafindan 2016 tarihinde 197
Ulke temsilcisi ile birlikte imzalanmistir (Kaya 2020).
Kiresel nitelikte olan Paris antlasmasinin taahhiitleri ise
kisaca su sekildedir (Karakaya 2016):

- Tum taraflarin emisyon azaltimi konusunda ytkiumlilik
almasi kabul edilmistir. Ancak bu azaltim ytkimlilGginde
gelismis Ulkelerin daha fazla azaltim taahhidi almasi ve
mutlak azaltim yapmasi istenirken, gelismekte olan
Ulkelerin ise ortak fakat farkhlastirilmis sorumluluk ilkesi
geregi mevcut kapasitelerine gore bir azaltim yapmasi
beklenmektedir. 2050 sonrasi i¢in ise oncelikle gelismis
Ulkelerin sifir emisyon saglayacak (carbon neutral)
konuma gelmeleri istenmektedir.

- Sanayi devriminden bugiine kadar 1° dereceye ulasan
yerkiirenin 1sinmasinin 2° derecenin daha altina ve
mumkiin oldugunca 1.5° seviyelerinde tutulmasina karar
verilmistir.

- Gelismis Ulkeler gelismekte olan llkelere dustk-
karbonlu ve iklime direncli kalkinmayl saglayacak
dontsimi gerceklestirmesi icin gerekli olan iklim
finansmani, teknoloji ve kapasite gelistirme destegi
saglamalari gerekmektedir. Bu anlamda gelismis llkeler
2020 yihna kadar gelismekte olan (lkelere 100 milyar
dolar iklim finansmani saglamalari ve 2025 sonrasi igin bu
rakamin taban olarak esas alinip daha fazla finansman
saglamasi istenmektedir.

- Ulkelerin emisyon azaltimlari konusunda almis olduklari
hedefler, gelistirdikleri politikalar ve hedefe ulasma
konusundaki ilerleme durumu seffaf ve hesaplanabilir bir
yontemle yapilmahdir ve gbzden gegirmeye tabi olacaktir.

- Bilimin 6ngordugi yeni bulgulari da esas alarak, tlkelerin
her bes yilda bir dizenli olarak daha fazla azaltim
yukamlaluga almalari istenmektedir.

- Paris Anlasmasi iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
karsi uyum (adaptasyon) saglanmasi konusunu gigcli bir
sekilde wvurgulamakta ve o6zellikle bundan en fazla
etkilenecek  savunmasiz  az  gelismis  Ulkelerin
desteklenmesi konusunda taahhiitlerde bulunmaktadir.

Turkiye Paris anlasmasini gelismis (lke statlslinde
imzalamis olmasi nedeniyle gelismekte olan (lkelere
verilmekte olan teknik ve finansal destek tutarindan
yararlanamayacaktir (Sadioglu ve Agiralan 2020).
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Anlasma Ekim 2021 tarihinde Cumhurbaskani karari ile
onaylanmis ve i¢ hukuk agisindan onay sireci
tamamlanmistir. Paris anlasmasinin zayif yani hukuki
olarak yaptirnm getirmeyecek olmasi ve imzalayan
devletlerin istegine bagli olmasidir. Anlasma sonucunda
belirlenen diizenlemelerin yapilmasi her ne kadar istege
bagl olsa da kiiresel iklim sorunu ve diinya gelecegi
lizerinde olusturacak oldugu olumsuz etkiler ¢cok daha
belirgin dlizeydedir. Bu nedenle fosil yakitlarinin
olusturmakta oldugu olumsuz katkilardan kurtulmak ve
alternatif enerji kaynaklari kullanim yolunu se¢gmek her ne
kadar hukuki zorunluluk olusturmasa da gelismis ve
gelismekte olan llkelerin yonelmek zorunda olduklari bir
sireci karsimiza c¢ikaracaktir. Cevrenin korunmasi ve
endistriye Uretimin bir arada olmasi ancak sera gazi
emisyon oranlarini azalticc O6nlem ve alternatif
yenilenebilir ~ enerji  kaynaklarinin  kullanimindan
gecmektedir (Karakaya 2016, URL-1 2021).

1987 yilinda imzalanan ve 196 (ulkenin taraf oldugu
Montreal sozlesmesine Tirkiye 1991 vyilinda taraf
olmustur. Bu so6zlesme ile ozon tabakasi iyilestirilmeye ve
iklim  degisikliginin  yavaslatilmasina  calisiimistir.
Turkiye’de Montreal s6zlesmesi 2019 yilinda yirirlige
girmistir. Tlrkiye 2004 yilindan itibaren "Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi” ve “Kyoto
Protokoli’ne" katilmigtir.  Birlesmis milletler iklim
degisikligi cerceve sozlesmesi Tirkiye’de 2004 yilinda
yurarlige girmistir. Kyoto protokoli 2005 yilinda
yurdrlige girmistir. Turkiye 2007’de Marakes 7’nci
Taraflar Konferansi’'nda, Kyoto Protokoli’niin EK-II
listesinden EK-I listesine alinmistir. Ulkemiz bu protokole
20009 yilinda taraf olup, 2011 yilina kadar imza atmamistir.
Turkiye’de 2005 yilindan beri gonilli olarak karbon
piyasalarina yonelik projeler yapilmaktadir. Bu projelerin
¢ogunlugunu hidroelektrik santralleri projeleri
olusturmaktadir. Bu projeyi sirasiyla: rlizgar santralleri,
biyogaz, enerji verimliligi ve jeotermal projeleri takip
etmistir. 9 Ekim 2013 tarihinde resmi gazetede
yayimlanarak, gondlli  karbon piyasasina yonelik
projelerin kayit altina alinmasi ve bu projelerden elde
edilen karbon sertifikalarinin takibine iliskin teblig
ylrirlige girmistir. 5346 sayili Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
Dair Kanun (Yenilenebilir Enerji Kanunu, YEK) 2005 yilinda
yurirlige girmis olup yenilenebilir enerji alaninda ivme
yakalanmistir (Celik, 2009, Yilmaz ve Hotunluoglu 2015,
Gurbuz ve ark. 2019, Horasan 2021).

Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde
onemini giderek arttiran, yakin gelecekte dnemli bir ticari
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pazar konumuna sahip olacak olan ve biyokitlenin alt
bilesenlerden olan odun vyakitlari ve odun koémiri
ticaretinde Tirkiye'nin diger Ulkeler arasinda ne dizeyli
bir rekabet konumuna sahip oldugunun belirlenmesi
amaglanmistir.

Yenilenebilir Enerji ve Biyokiitle

GUnlmuz diinyasinda enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismi
fosil yakitlarindan karsilanmaktadir. Rezerv miktarlari
gittikce azalan bu yakit tiirli, 6zellikle gelismekte olan
Ulkelerin ekonomik biylme c¢abalari nedeniyle biyik
baski altindadir. Uluslararasi  Enerji Ajansi (UEA)
tarafindan yapilan calismalara gore 2030 yilinda eneriji
talebinin gliniimUize gére %60 oraninda artis gosterecegi,
fosil yakitlarinin hakim konumunu stirdiirecegi ve 2040’1
yillarda ise yenilenebilir enerji kaynaklari payinin %16.1
olmasi 6ngoérilmektedir (Duran 2020).

Dinya enerji piyasalarinda hakim konumda olan fosil
yakitlari, stratejik agidan kaynak sahibi olan dlkelere ve
bolgelere blylik 6nem ve deger saglamaktadir. Kaynak
bakimindan disa bagimli olan tlkeler ise surekli tedirginlik
ve baski altinda uluslararasi iliskilerini sekillendirmek
zorunda kalmaktadirlar. Bagimli olan dlkeler enerji
politikalarindan  savunma  politikalarina, ekonomi
politikalarindan sanayi politikalarina kadar tiim alanlarda
bu baski altinda yol belirlemek ve disaridan gelecek
etkilere karsi hazirlikh olmalidirlar. Bu nedenle alternatif
ve Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina verilecek
Onem stratejik acidan disa bagimliligi azaltacagi gibi
Ulkelerin tim ulusal ve uluslararasi politikalari tGzerinde
etkili olacaktir (ilbas 2014, Sevim 2015).

Fosil yakitlarinin enerji arzindaki Ustlinligline ragmen
gelismis ve gelismekte olan (lkelerde hava kirliliginin
artmasi kiresel i1sinmanin olumsuz etkileri ve enerjide
disa bagimliligi azaltilmasi gibi konular yenilenebilir enerji
kaynaklari arayisina olan ilgiyi arttirmistir. Olusan bu
arayls sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artis
diizeyi diger kaynaklardan bes kat daha fazla olmustur.
1981 yilinda 3.9 milyar ton olan kémdir Gretimi, 2018
yiinda 8.1 milyar tona vyulkselirken ayni dénemde
yenilenebilir enerji Gretimi 46 kat artisla 53.2 terawatt
saatten (TWh) 2468 TWh'e ylikselmistir. 1971-2018 yillari
arasinda vyenilenebilir enerji kaynaklarindan (retilen
enerji yilda ortalama ylizde 9.4 artis gosterirken, ayni
donemde petrolden elde edilen enerji yilda ortalama
%1.2 diizeyinde kalmistir. Olusan bu degisimlere ragmen
fosil yakitlarinin enerji Uretimindeki agirligr c¢ok fazla
degisim gostermemis ve 1971-2018 yillari arasinda %86.3
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diizeyinden %81.2 seviyelerine gerilemistir (inat ve
Dascioglu 2021).

Enerji ihtiyacl icin dogal sirecler yardimiyla olusan
kaynaklardan  yararlanma olarak  &zetlenebilecek
yenilenebilir enerji, kullanilan kaynaklarin tikenme
hizindan daha hizli bir bicimde yenilenebilen 6zellikler
barindiran yapidadir. Glines, rlizgar, biyokuitle, okyanus
enerjisi, jeotermal, hidrolik ve hidrojen enerjisi
yenilenebilir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir
(Uriin ve Soyu 2016). Yenilenebilir enerji cevresel
sorunlarin giderilmesine katkida bulunmasi, yerli olmasi,
maliyet avantaji sunmasi ve kiiresel i1sinmaya Kkarsl
imzalanan anlasmalar kapsaminda degerli olmasi
nedeniyle de biylik 6neme sahiptir (Orucu ve Alp 2007).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri biyokitle olup bu
terimin  lzerinde anlasmaya varilmis bir tanimi
bulunmamaktadir. Genel olarak biyokditle canli veya yakin
zamanda yasayan organizmalardan elde edilen organik
madde olarak tanimlanabilir (Lewandowski ve ark. 2018).
Biyokiitle her yerde yetisebilen 6zellikle kirsal alanlarda
sosyo-ekonomik gelismeye katki sunan dnemli bir enerji
kaynagl niteligindedir. Orman bakim ve (retim
calismalarinda ortaya ¢ikan ince ¢apli materyaller, orman
endustrisinde olusan talas ve yongalar, kullaniimayan
(hurda) odunlar olmak Uzere orman ve odun atiklari,
belediye kati atiklari, tarimsal bitki ve artiklari, sert meyve
kabuklari (zeytin c¢ekirdegi ve posasi, findik, ceviz
kabuklari) gibi tarimsal atiklar, deponi gazlar biyokitle
kaynag  olarak  kullaniimaktadir  (Tuplek 2011,
Karayilmazlar ve ark. 2011).

Tirkiye’nin 2018 yilinda biyokitle enerji arzi yaklasik 3.1
milyon TEP (ton esdeger petrol) olarak gerceklesmis olup,
Turkiye’deki toplam biyokitle enerji potansiyeli 14.6-32
milyon TEP arasinda degismektedir. Turkiye mevcut
biyokiitle potansiyelinin %78-%90"1nI
degerlendirmemektedir. 2018 yili toplam nihai enerji
tiketimiise 109.438 milyon TEP olarak gerceklesmis ve bu
tiketimin  2.548 milyon TEP’lik kismini biyokitle
olusturmaktadir. Turkiye’nin 2018 yilinda elektrik Giretimi
303625 GWh (26 milyon TEP) olup biyokitlenin toplam
elektrik Gretimi igindeki payr % 0.88dir. 2018 yilinda
biyokiitle enerjisi Tlrkiye'deki toplam isi Uretiminde ise
%10.2’lik paya sahiptir (illeez 2020).

Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde odun
komiri  onemli  bir bioenerji kaynagl olarak
kullanilmaktadir.  Odun  kémdiri  6zellikle  baltalik
ormanlardan elde edilen yakacak niteligindeki odunsu
artiklarin havasiz bir ortamda yani torluk adi verilen 6zel
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sistemlerde 1sil islem gdérmesi sonucu elde edilen yari
yanmis ve komirlesmis organik bir Grindir (Goker ve
Akbulut 1994, Glivenli ve Dasdemir 2017). Odun kémiiri
ilk zamanlardan beri sanat ve tip da dahil olmak lizere cok
cesitliamaclar icin kullanilmistir, ancak bugtine kadarki en
onemli kullanimi metalurjik bir yakit olarak olmustur
(Paramasivan ve Premadas 2019). Farkh alanlarda
kullanilan odun koémdriinin Uretimi ucuz ve basittir,
dumansiz ve alevsiz bir sekilde yanmakta ve diger fosil
yakitlara nazaran daha ucuzdur (Van der Plas 1995, Aydin
ve Caliskan 2019). Ayrica, odun komiril, blinyesinde
kiikirt icermedigi icin yanma esnasinda havayi diger
komir tirlerine nazaran daha az kirletmektedir (Goker ve
Akbulut 1994).

Odun yakiti da yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve
gelecekte ©6nemi daha da artacaktir. Odun vyakit,
dogrudan veya dolayli olarak odunsu biyokiitleden
kaynaklanan her tirli biyoenerji tasiyicisini ifade
etmektedir. Yakacak odun, odun yongalari, agac
kabuklari, pelet, talas, briket gibi yakitlar odun yakitidir.
Odun yakitlari orman (riinleri endistrisinde bicilmis Griin
ve kagit hamuru dretiminde yan Urin olarak, atik
sektérinde ise geri kazanilmis odun olarak
Uretilmektedir. Odun vyakitlari diinya ¢apinda enerji
kullaniminin %7'sini saglamakta ve bu oran gelismekte
olan ulkelerde gelismis Ulkelere gore ¢ok daha fazladir
(Akylz ve Balaban 2011, Sreevani 2018, Sanchez ve ark.
2019).

Biyokutle enerjisinin fosil enerji kaynaklarina goére, sera
gazi emisyonlarini azaltici ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini yavaslatici etkisi oldugu icin, uluslararasi
sozlesmelere konu olan kiresel 1sinma problemi
bakimindan kritik dneme sahiptir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina, Ozellikle rizgar, hidro, glines ve
biyoyakitlara, yapilan yatirrmin son 10 yilda yaklasik
olarak 1 trilyon dolar dizeyinde oldugu tahmin
edilmektedir. Ozellikle ABD, Cin Halk Cumhuriyeti, Suudi
Arabistan ve Almanya bu yatirim icinde etkin konumda
olan Ulkelerdir (Sengoz 2021).

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calismada odun yakitlari ve odun kémdirl ihracatini
yapan (lkeler ve Tirkiye’'nin rekabet konumunun
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 2011-2020 yillari
arasindaki ihracat verileri kullanilmistir. TradeMap
internet sitesinden uyumlastirilmis kodlar kullanilarak
elde edilen verilerle yapilan c¢alismada (44-Odun ve
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odundan esya; odun komura) iki farkh alt grup diizeyinde
analizler gergeklestirilmistir (4401 — Odun yakiti: kitik,
odun, cali-¢irpi demetleri halinde veya benzeri sekillerde,
yonga veya parcacik halinde odun, odun peleti, testere
talasi ve odun dokiinti ve artiklari; 4402-Odun koémiir:
kabuk ve findik kémira dahil) (URL-2 2021).

Yontem

Uluslararasi rekabet glicinli 6lgmek igin gelistirilmis
bircok farkhh yontem bulunmaktadir. Bu ydntemler,
oncelikle sirketlerin, endistrilerin ve (lkelerin rekabet
glcunu 6lgmek igin dig ticaret verilerini kullanmaktadir.
Bu calismada uluslararasi ekonomide, belirli bir Glkenin
belirli bir mal grubundaki goreceli avantajini veya
dezavantajini  hesaplamak amaciyla Liesner (1958)
tarafindan bulunan ve daha sonra Balassa (1965)
tarafindan  gelistirilen  “Aciklanmis  Karsilastirmall
Ustiinlikler (AKU) Yaklasimi” kullamlmistir. AKU bir
Ulkenin sektor veya belirli bir mal grubu icin dinya ve
farkh bir tGlke grubuna kiyasla uzmanlasma dizeyinin bir
gostergesidir. Diger bir deyisle, AKU bir Glkenin toplam
ihracatinda hedeflenen bir mal grubunun payinin, diinya
toplam ihracatinin tekabll eden payina gore ifade
edilmesini saglamaktadir (Altay ve Glrpinar 2008, Peker
2015, Granabetter 2016). AKU degeri asagidaki denklem
(1) kullanilarak hesaplanmaktadir (Balassa 1965, Akglin
Glingor 2014):

AKU;j = (Xij/Xi) ] Kwi/Xwe) (1)

Denklemde;

AKUy;: j Ulkesinin i mali ihracatinin dlkenin toplam
ihracatindaki payinin, i malinin diinya ihracatinin toplam
diinya ihracatindaki payina oranini,

Xij: Ulkesinin i mali ihracatini,
Xt j Ulkesinin toplam ihracatini.
Xwj: i malinin dinyadaki ihracatini,

X,y¢: Dlinyadaki toplam ihracati ifade etmektedir (Balassa
1965, Akgiin GUngor 2014).

Hesaplama sonucunda, AKU degerinin 1'den biiyiik
olmasi ise j ulkesinin s6z konusu malin ihracatinda
karsilastirmali GistiinlGige sahip oldugunu géstermektedir.
Yani, ulkenin ilgili mal/mallari icindeki toplam ihracat
payl, kiiresel ticaretteki payindan daha fazladir. AKU
degerinin 1'den kiiglik olmasi tlkenin ilgili mal diizeyinde
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ortaya c¢ikan karsilastirmali  Gstunlikler acgisindan
rekabetci olmadigini géstermektedir (Sahinli 2014, Akgiin
Gungor 2014). Hiploopen ve Van Marrewijk (2001) ise
karsilastirmali Gistiinl(igiin giiciinii gdsteren AKU degerini
4 gruba ayirmistir:

1. Grup > 0 < AKU < 1; karsilastirmali istiinliik yok,
2. Grup > 1 < AKU < 2; zayif karsilastirmali Gistiinliik,

3. Grup > 2 < AKU < 4; orta derece karsilastirmali
Ustlnlik,

4. Grup > 4 < AKU; giicli karsilastirmali tstiinlik.
BULGULAR ve TARTISMA

Calismada arastirma kapsamindaki yillarda odun yakiti ve
odun kdmuri alanlarinda en fazla ihracat yapan ulkeler,
Tlrkiye ve diinyadaki bitiin tlkelerin toplamina ait veriler
Grin gruplar dizeyinde Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.
Cizelge 1 ve 2’'de, diinyadaki bitin dlkelerinin toplamina
ait veriler calisma kapsamindaki {lkelerin  AKU
degerlerinin hesaplanmasinda kullanildigi icin
gosterilmistir. Cizelge 1 ve 2'de kullanilan veriler 2021
yilinda Trademap sitesinden alinmistir (URL-2 2021).

Cizelge 1'de goraldugi gibi, 2011-2020 donemi
icerisindeki ihracat  degerlerinin  ortalamalarina
bakildiginda, 4401 (odun yakitlari) kodlu Griin grubunda
Vietnam, ABD ve Avustralya’nin ihracat degerlerinin
oldukga yiksek oldugu gorilmektedir. Vietnam ortalama
yaklasik 1.3 milyar dolarlik odun vyakiti ihracati
gerceklestirmistir.  ABD ve Avustralya’nin ihracat
degerlerinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. ABD
882 milyon dolar ihracat gergeklestirirken, Avustralya 834
milyon dolar ihracat gergeklestirmistir. Tirkiye ise 1.157
milyon dolar ihracat gergeklestirmis olup, Turkiye’nin
odun yakiti ihracatinin olduk¢a disik diizeyde oldugu
gorilmektedir. Yil bazinda incelendiginde, Vietnam’in
2011 yili harig calisma kapsamindaki batin yillarda ihracat
UstlinlGgline sahip oldugu gorilmektedir. Danimarka’nin
2011-2017 donemlerinde ihracatinin 100 milyon dolarin
altinda oldugu gorilmektedir. Brezilya’nin odun yakiti
ihracati yillara gore surekli artis gostermektedir. Tiirkiye
ise 2018 yilinda yaklasik %143 oraninda artis gostermistir.

Cizelge 2’de gorildigi gibi, 4402 (odun kémiiri) kodlu
Urlin grubunun ihracatinda Endonezya ve Cin ilk siralarda
yer almaktadir. Endonezya 193.4 milyon dolar ihracat
gerceklestirirken, Cin 105.9 milyon dolar ihracat
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Cizelge 1. 4401 kodlu iiriin grubunun (odun yakitlan) ihracat degeri (1000 dolar) (URL-2 2021)

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015
Dinya 6759612 6577124 7546486 8116783 7805753
Vietnam 709047 830012 1125566 1123834 1311983
ABD 367101 525869 644274 831487 1028955
Avustralya 800344 694523 643992 758493 794576
Letonya 293902 275217 317266 328970 313576
Rusya 235885 238237 265374 246786 186271
Kanada 372102 337957 342914 350666 314106
Almanya 410707 389807 406736 419126 321903
Sili 411546 370476 314846 308715 277847
Danimarka 35709 21912 42045 41911 28413
Estonya 135286 127797 185744 181576 181915
Avusturya 199375 171073 206504 196099 167938
Brezilya 107517 116968 129348 133956 140478
Turkiye 120 117 218 1.560 557

Cizelge 2. 4402 kodlu irin grubunun (odun kémiirii) ihracat degeri (1000 dolar) (URL-2 2021)

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015
Diinya 668373 743669 941793 911203 999500
Endonezya 85707 105786 118781 156524 185283
Gin 39094 44428 64471 89129 109322
Polonya 60311 65960 77174 79839 72939
Ukrayna 36479 34751 41145 38549 37442
Vietnam 3614 5016 4885 14514 32547
Namibya 17266 17410 23505 25070 25337
Filipinler 11716 27930 51586 37888 67846
Kiba
Laos 3736 1824 3838 4873 3954
Meksika 18552 21480 26123 28468 32732
Paraguay 37150 34685 35521 34925 31433
Hindistan 16239 12390 12059 15400 9282
Almanya 13049 14679 13521 14724 15608
Tiirkiye 92 57 421 742 526
gerceklestirmistir.  En  az odun komirl ihracati

2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
7701927 8224758 10022878 10368546 9683789 8280766
1143155 1250233 1723234 1964301 1863306 1304467
899314 957318 1158407 1205234 1205244 882320
843023 967186 1109044 1024722 704513 834042
325025 329975 413844 521560 543715 366305
193364 243981 316771 427575 485000 283924
402503 382444 453656 446616 471610 387457
284870 329196 397902 404034 387447 375173
351533 366492 397720 397966 341082 353822
42989 63384 136539 201110 252400 86641
196187 238576 261382 265266 245026 201876
169762 196189 255622 238794 232857 203421
147627 161779 181511 188571 196588 150434
671 880 2143 2675 2633 1157
2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
962009 1076201 1265945 1244457 1333850 1014700
190555 241267 297801 280104 272200 193401
114294 117647 133155 166869 181024 105943
93159 97663 120299 83757 113166 86427
47761 59400 70780 66267 69113 50169
38743 50877 66338 67481 63766 34778
24378 25664 31928 45821 50276 28666
21754 21707 50987 43893 47949 38326
34371 32892 34585 43385 40698 37186
3678 3325 4245 4612 40576 7466
37191 37922 36770 33707 38165 31111
30089 34040 38831 35752 34709 34714
10154 13802 20448 28446 32550 17077
17527 20907 27478 24070 32.08 17951
819 2727 3097 5472 7447 2140

kapsamindaki (lkelerin yil bazinda ve ortalama AKU

gerceklestiren tlkeler 2.140 milyon dolar Turkiye ile 7.466
milyon dolar ile Laos olmustur. Tirkiye’'nin ihracat rakami
olduk¢a dusik olmasina karsin oOzellikle 2017 yilinda
%232.96 oraninda artis gostermistir. Endonezya ve Cin’in
ihracatlari 2011-2020 doneminde surekli artmaktadir.
Vietnam’in ihracati 2020 yilinda 2011 yilina gore yaklasik
1664 kat artmistir.

Turkiye'nin ve ¢alisma kapsamindaki tlkelerin odun yakiti
(4401) ve odun komuru (4402) ticaretinde rekabet
glicinii ortaya 6lgmek icin AKU degerleri hesaplanmistir.
4401 ve 4402 iriin gruplarinda Turkiye'nin ve calisma

185/ K.C. Akyiiz, N. Ersen, 1. Akyiiz | ACU Orman Fak Derg 23(1):180-189 (2022)

degerleri Cizelge 3 ve 4'te verilmistir.

Cizelge 3'te gorildtgi gibi, 4401 kodlu Griin grubunda
2011-2020 donemi ortalamasina gore Letonya’nin
(AKUort.=59.0834) 6nemli bir rekabet tstiinligiine sahip
oldugu goriilmektedir. inceleme kapsamindaki tiim
yillarda goérilen bu Gstlnlik yillar icinde azda olsa azalma
godstermistir. Letonya’yl Estonya (AKUort.=26.1188) ve
Vietnam (AKUort.=16.0408) takip etmektedir. Bu g llke
disinda  Sili  (AKUort.=11.004) ve Avustralya’nin
(AKUort.=7.5188) da ortalama AKU degerleri 4’iin
Uzerinde oldugu icin glicli derecede karsilastirmal
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Cizelge 3. 4401 kodlu {iriin grubunda (odun yakitlari) iilkelerin rekabet giicleri (AKU degerleri)

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015
Vietnam 19.699 20.300 21.312 17.398 17.048
ABD 0.666 0.953 1.021 1.193 1.441
Avustralya 7.985 7.406 6.272 6.980 8.743
Letonya 65.903 60.771 59.525 55.507 56.666
Rusya 1.226 1271 1.258 1.162 1.175
Kanada 2.22 2.084 1.877 1.716 1.610
Almanya 0.744 0.774 0.700 0.650 0.511
sili 13.584 13.293 10.252 9.561 9.428
Danimarka 0.851 0.578 0.951 0.880 0.682
Estonya 20.049 19.711 25.396 24.177 27.537
Avusturya 3.161 3.017 3.104 2.687 2.433
Brezilya 1.139 1.365 1.390 1.410 1.547
Turkiye 0.002 0.002 0.003 0.021 0.008
(rekabet) Gstlinlige sahip oldugu gorilmektedir.

Avusturya (AKUort.=2.7270) orta dereceli karsilastirmali
Gstinlige sahiptir. Turkiye mevcut ihracat rakamlar ile
bu Griin grubunda rekabet giiciine sahip degildir
(AKUort.=0.0134). Almanya’nin da rekabet (stiinligiine
sahip olmadigi gériilmektedir. Geriye kalan tilkelerin AKU
degerleri ise 1 ile 2 arasinda bulunmus olup bu Ulkeler
zayif bir rekabet Ustlinliglne sahiptir.

Cizelge 4’te gorildugi gibi, 4402 kodlu Uriin grubunda
son bes yillik verisine ulasilabilen  Kiiba’nin
(AKUo=281.778) acik ara rekabet Ustiinligiine sahip
oldugu goriilmektedir. Kiiba’yi, Namibya (AKUor=86.746)
ve Paraguay (AKU.:=77.124) izlemektedir. 4402 kodlu
GrGn grubunda Laos, Ukrayna, Filipinler, Polonya’nin da
glcli rekabet glcine sahip oldugu goérilmektedir
(AKU>4). 4401 iriin grubunda oldugu gibi Tiirkiye 4402
kodlu drin grubunda da rekabet glicinde artis
gostermesine karsin diinya piyasalarinda etkili olabilecek
konumdan oldukc¢a uzak degerlere sahiptir
(AKUo=0.192). Cin’in  (AKUot=0.772) de bu iriin
grubunda rekabet Ustlnligine sahip olmadig
gorilmektedir.

Oh ve digerleri (2015) Endonezya’nin SITC 245 (odun
yakiti/odun  kémdard) drin  grubunda  1991-2010
doneminde karsilastirmali Ustlinlige sahip oldugunu
belirlemistir. Duangpasith (2017) tarafindan yapilan tezde
Laos’un 2006-2015 déneminde SITC 245 (odun yakiti ve
odun komdird) Grin grubunda gicli  bir rekabet
UstlinlGgline sahip oldugu belirlenmistir. Verter ve Grega
(2019) tarafindan Avusturya’nin 4401 Uriin grubunda
2012-2016 déneminde rekabet Ustiinligiline sahip oldugu
bulunmustur (AKU.r.=2.54). Akyiiz ve digerleri (2020) 44
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2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
13.408 12.418 13.809 13.423 11.593 16.0408
1.282 1.322 1.342 1.324 1.474 1.2018
9.215 8.531 8.411 6.798 4.847 7.5188
57.974 53.455 53.031 65.282 62.720 59.0834
1.402 1.460 1.360 1.828 2.519 1.4661
2.135 1.940 1.942 1.808 2.118 1.9450
0.442 0.486 0.493 0.491 0.492 0.5783
12.605 11.886 10.182 10.407 8.842 11.004
0.939 1.335 2.428 3.306 4.122 1.6072
29.08 33.128 28.266 28.523 25.321 26.1188
2.428 2.620 2.788 2.517 2.515 2.7270
1.650 1.587 1.460 1.522 1.645 1.4715
0.009 0.012 0.024 0.026 0.027 0.0134

Grin grubunda (odun ve ahsap esya; odun komdrl)
Turkiye’nin iki ayri ddnemdeki (2001-2009 ve 2010-2017)
rekabet glicti belirlemeye ¢alismis ve Tirkiye’nin 4401 ve
4402 urin gruplarinda her iki donemde de rekabet
Gstinligline sahip olmadigi tespit edilmistir. Ayrica, her
iki Grin grubunda 2001-2009 déneme gore 2010-2017
dénemine ait AKU degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Diger
bir calismada “odun ve ahsap esya; odun komuru (44)”
ihracatinda (lkelerin rekabet glicii ve uzmanlasma
diizeyleri arastiriimistir. Calisma sonucunda 4401 kodlu
Grin grubunda sekiz dlkenin (Polonya, Avusturya,
Vietnam, Kanada, Endonezya, Yeni Zelanda, Rusya ve
ABD) diinya ortalamasinin (izerinde bir uzmanlasma
gosterdigi ve ancak Vietnam'in kiiresel rekabette diger
Ulkelere gore daha avantajli oldugu bulunmustur. Yine
ayni ¢alismada 4402 kodlu Urin grubunda dért dlkenin
(Polonya, Malezya, Vietnam ve Endonezya) uzmanlasma
ile karsilastirmali bir Gstlinlik elde ettigi ve bu ulkeler
arasinda Polonya ve Endonezya glcli bir Ustunlige,
Malezya ve Vietnam'in ihmh bir GstlnliGge sahip oldugu
belirlenmistir (Coban ve Kaya 2021).

SONUG ve ONERILER

Dinya’daki enerji kaynaklarinin 6nemli bir kismini
olusturan fosil yakitlarinin azalmasi, ¢evresel sorunlar ve
kiiresel iIsinmanin getirdigi gelecek kaygisi gibi nedenler
yakin gelecekte alternatif enerji kaynaklarinin {retim
alaninda etkin konumda olacagini agik bir bicimde
gostermektedir. Bu dogrultuda sahip oldugu potansiyel
enerji kaynaklarini belirleyerek bu kaynaklari aktif hale
getiren (lkeler dinya enerji piyasasinda s6z sahibi
olacaklardir.
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Cizelge 4. 4402 kodlu iiriin grubunda (odun kémiirii) iilkelerin rekabet giigleri (AKU degerleri)

2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
21.834 23.353 25.422 25.157 23.15 19.587
0.893 0.846 0.815 1.005 0.905 0.772
7.851 7.211 7.015 5.008 5.767 7.212
21.747 22.349 22.829 20.018 18.126 17.606
3.632 3.864 4.156 3.840 2.935 2.657
83.282 80.913 65.094 107.165 120.065 86.746
6.396 5.609 11.534 9.398 9.723 11.253
263.927 229.269 228.223 385.523 301.947 281.778
19.491 11.065 11.145 11.956 78.017 30.018
1.647 1.513 1.245 1.102 1.182 1.368
58.599 64.079 65.561 70.365 52.779 77.124
0.644 0.762 0.963 1.325 1.530 1.005
0.095 0.283 0.281 0.455 0.568 0.192

Ulkeler 2011 2012 2013 2014 2015
Endonezya 11.444 13.779 13.039  18.409  20.278
Gin 0.559 0.539 0.585 0.787 0.788
Polonya 8.712 9.09 7.586 7.707 6.169
Ukrayna 14.493 12.521 13.022 14.803 16.152
Vietnam 1.013 1.084 0.737 2.000 3.304
Namibya 79.51 80.145 74.329 86.741 90.216
Filipinler 6.626 13.296 18.233 12691  19.026
Kiba
Laos 53.488 28.268 25742 39.223  21.785
Meksika 1.443 1.434 1.219 1.485 1.413
Paraguay 129.816 117.886 75.277 75.042 61.832
Hindistan 1.463 1.059 0.717 1.004 0.578
Tiirkiye 0.018 0.009 0.054 0.092 0.060
Arastirma sonucunda, 4401 Urin grubunda (odun

yakitlari) rekabet UstinlUgine sahip 5 Ulke (Letonya,
Vietnam, Estonya, Sili ve Avustralya) bulunurken, 4402
Grin grubunda (odun komiirti) 8 Glkenin (Kiba, Namibya,
Paraguay, Laos, Endonezya, Ukrayna, Filipinler ve
Polonya) glicli yonde rekabet UstilinlGgline sahip oldugu
belirlenmistir. Bu Ulkelerden Letonya 4401 drin
grubunda ilk sirada yer alirken, 4402 rlin grubunda ise
Kiiba ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizin odun yakitlari ve
odun komiri alaninda rekabetten oldukca uzak bir
gorintiye sahip oldugu da gorilmektedir. Tirkiye her iki
Grin grubunda 2011-2020 dénemi icinde rekabet giici
bakimindan bir gelisme gostermis olmasina karsin
Glkemizin diinya ve Avrupa pazarlarinda yer alabilmesi
icin onemli adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Ulkemizin sahip oldugu cografik konum ve orman varlig
dikkate alindiginda yapilan dis ticaret hacminin ¢ok
Uzerinde bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir.
Ulkemiz ormanlarinda yillik olarak atik odunsu
biyokutlenin (kok, dip kitlgu, yonga, talas, kabuk, dal,
yaprak, kozalak ve benzeri) 5-7 milyon ton miktarinda
oldugu belirtilmektedir (Simer ve ark. 2016, Zengin ve
ark. 2020). Bu odunsu atiklarin odun yakitlar (pelet,
briket ve benzeri) ve odun komirli olarak
degerlendirildiginde hem cevresel hem de 6zellikle orman
icerisinde ve orman cevresinde yasayan kisilere ve llke
ekonomisine ekonomik acidan katki saglanmis olacaktir.
Odun yakitlari ve odun komiirt alaninda disa bagimhligi
azaltmak amaciyla pelet, briket, odun kémiri Gretimine
yonelik yatirimlarin arttirilmasi saglanmalidir. Devlette bu
alana yatirimlarin yapilmasi icin gerekli destegi (hibe,
vergi indirimi gibi) saglamalidir. Odun yakitlarindan biri
olan peletin verimli bir sekilde yanmasini saglayan isitma
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sistemleri gelistirilmeli ve kullanimi yayginlastiriimalidir.
Odunlarin endustriyel olarak  degerlendirilmesi
sonucunda her yil binlerce ton talas ortaya ¢ikmakta ve
plansiz bir bicimde farkli amaglar igin kullanilmaktadir.
Endstriyel Gretimlerinin her hangi bir asamasinda odun
hammaddesi kullanan ireticilerin, gelistirilecek bir yazilim
ile ortak ag icine alinmasi ve ortaya cikan atiklarin
sistematik olarak toplamasina yonelik yatirimlar
yapilmalidir. Bu konuyu destekler nitelikte Ates (2018)
isletmelerin Gretim sirasinda ortaya c¢ikan talaslarin geri
donustirilebilecegi hakkinda ya bilgisinin olmadigi ya da
bu durumu g6z ardi ettigini belirlemistir. Odun atiklarinin
geri donislimi konusunda isletmelere gerekli bilgiler
verilerek bilinglendirilebilir. Orman koyllstine de pelet ve
odun komiriu hakkinda bilgilendirmeler yapilmalidir.
Odun artiklarinin 1sinma amagli kullanilmasini saglamak
icin teknolojik olarak enerji donislimi saglayacak
kazanlarin Uretimi ve kullaniminin tesvik edilmelidir.
Enerji ormanlarimizin niteligi ve nicelik olarak konumu
arttirilmali ve her bolge icin uygun agag turleri kullanilarak
Uretim sahalari genisletilmelidir.
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