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0z

Diinya ekonomileri agisindan ¢ok biiyiik bir yere sahip olan enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime tizerinde de
6nemli etki yaratmaktadir. Bu ¢aligmadaki amag Tiirkiye ekonomisi agisindan enerji tiiketiminin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisini 1990-2019 donemine ait yillik veriler araciligiyla ele almaktir. Calismadaki
degiskenlerin birim kok sinamast ADF birim kok testiyle incelenmistir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iliskisinin olup olmadig1 Johansen esbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Ayrica uzun donem katsay1
tahmincilerinden olan FMOLS, DOLS ve CCR yontemlerinden yararlanilmigtir. Aralarinda esbiitiinlesme
iligkisi bulunan degigkenlerin katsay1 tahmincilerine gore enerji tiiketimindeki artiy ekonomik biiylimeyi
yaklasik olarak %0.90 artirmaktadir. Dolayisiyla enerji tiiketiminin herhangi bir nedenle artmasimin
sonucunda ekonomik biiylime pozitif yonde etkilenecektir.

Anahtar kelimeler: Enerji tikketimi, ekonomik biiylime, Johansen egbiitiinlesme testi.

Energy from Growth Dynamics: An Empirical Study on the Turkish Economy

ABSTRACT

Energy consumption, which has a very large place in terms of world economies, also has a significant impact
on economic growth. The aim of this study is to examine the effect of energy consumption on economic growth
in terms of the Turkish economy through annual data for the period 1990-2019. The unit root test of the
variables in the study was examined with the ADF unit root test. Whether there is a cointegration relationship
between the variables was analyzed with the Johansen cointegration test. In addition, FMOLS, DOLS and CCR
methods, which are long-term coefficient estimators, were used. According to the coefficient estimators of the
variables that have a cointegration relationship between them, the increase in energy consumption increases
economic growth by approximately 0.90%. Therefore, as a result of an increase in energy consumption for any
reason, economic growth will be positively affected.

Keywords: Energy consumption, economic growth, Johansen cointegration test.

Giris

Enerji, iilkeler agisindan gittikge 6nemini artiran ve ekonomiye yon veren temel unsurlardan biri
haline gelmistir. Temel ihtiyaglarin karsilanmasinda farkli sekillerde kullanilan enerjiye, Sanayi
Devrimi’yle kitlesel tiretime gegis sonucunda yeni bir perspektiften bakilmaya baglanmustir. Sanayi
Devrimi sonucunda enerjiye yonelik ihtiya¢ artmaya baslamistir. II. Diinya Savasi’ndan sonra bilylime
siirecine giren iilkelerin enerji talebinde artis gozlemlenmistir. Ayrica kiiresellesme siirecinin
hizlanmasi1 da enerji talebini etkileyen unsurlardan biri haline gelmistir. Tiirkiye ekonomisinde de
ozellikle 1980 sonrasi siirecte sanayilesme ve niifus artisi ile enerji tiiketimi hizlanmigtir. Enerji
iretimini artirmak, iilke kalkinmasinda enerji faktoriinii dogru kullanmak ve hatta tiim bunlar
yapabilmek icin ¢evreye en az sekilde ya da hi¢ zarar vermeden enerji faktdriinden yararlanmak
tilkeler agisindan bir hedeftir. Bu denli 6nemli yeri olan enerji, diger ekonomik faktorler tizerinde de
etki yaratmaktadir (Ozata, 2010, s. 26; Usta ve Berber, 2017, s. 174; Mucuk ve Uysal, 2009, s. 106).

Sosyal ve ekonomik kalkinmada dayanak saglayan enerji, politik etkileri olan makroekonomik
etmendir. Enerji sektoriiniin ekonomideki sektorlerle olan yapisal bagliligi ve ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinden dolay1 enerji, Onemli yere sahiptir. Enerji talebindeki artisa teknolojik
ilerlemeler neticesinde gelisen sanayi sektoriindeki gelismelerin yani sira hem tasit sayisindaki artig
hem de yurt i¢i ev aletlerindeki artis sebep olmaktadir. Enerji, iilke ekonomileri agisindan 6nemli
girdidir. Yeterli enerji kaynagi olmayan Tiirkiye’de bu durum bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye i¢in artan niifus ile gayri safi yurt i¢i hasilaya orantili olarak enerji tiiketiminde artiglar
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meydana gelmektedir (Kizilkaya, 2018, s. 60; Uzunoz ve Akgay, 2012, s. 2). Enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski 6zellikle son yillarda incelemelere konu olmaktadir. Ciinkii
sanayilesme ve kentlesmeyle birlikte ekonomik faaliyetlerde enerji kullanimu artisi ile enerji kullanimi
sanayilesme, kentlesme ve iktisadi biiylimenin kilit girdisi haline gelmektedir (Sengiil ve Tuncer,
2006, ss. 1-2).

Bu caligmadaki amag Tiirkiye ekonomisi agisindan enerji tiiketimi degiskeninin ekonomik biiylime
degiskeni Tlizerindeki etkisini 1990-2019 donemine ait yillik veriler araciligiyla ele almaktir.
Calismanin ilk kisminda alan yazinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri ile ilgili
yapilmig olan bazi literatiir calismalarina yer verilecektir. Ampirik kisimda ise 6ncelikle degiskenlerin
birim kok simamasi ADF birim kok testiyle incelenecektir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin olup olmadig1 Johansen egbiitiinlesme testiyle analiz edilecektir. Ayrica uzun dénem katsay1
tahmincilerinden olan FMOLS, DOLS ve CCR yontemlerinden yararlanilacaktir. Calisma sonug ve
degerlendirme boliimii ile sonlandirilacaktir.

Literatiir Taramasi

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki iktisat alan yazininda iizerinde durulan bir
inceleme konusu olup Tablo 1’de bu konu ile ilgili yapilmis olan bazi ¢alismalara yer verilecektir.

Tablo 1: Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime ile Ilgili Yapilan Bazi Calismalar

Yazar-(lar) Dénem-(ler)  Ulke-(ler) Yontem Sonug
Sar1 vd. 1960-1995 Tirkiye Johansen Degiskenler arasinda uzun dénemli
(2001) Esbiitiinlesme iliski mevcuttur.
Paul ve 1950-1996 Hindistan Engle-Granger Degiskenler karsilikl etkilesim
Bhattachar Esbiitiinlesme icindedir.
ya (2004)
Granger Nedensellik
Campo 1971-2007 10 Latin Pedroni Degiskenler arasinda iki yonlii
(2013) Amerika Esbiitiinlesme esbiitiinlesme iliskisi mevcuttur.
Ulkesi
Westerlund
Esbiitiinlesme
Adhikari ve  1990-2009 80 Pedroni Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
Chen Kalkinmakta Esbiitiinlesme iligkisi mevcuttur.
(2013) Olan Ulke
Panel OLS ve DOLS
Erdal vd. 1970-2006 Tiirkiye Johansen Degiskenler arasinda iki yonli
(2008) Esbiitiinlesme esbiitiinlesme iliskisi mevcuttur.

Pair-wise Granger

Nedensellik
Mucuk ve 1960-2006 Tiirkiye Johansen-Juselius Enerji tikketimi degiskeninden
Uysal Esbiitiinlesme ekonomik biiyiime degiskenine dogru
(2009) tek yonlil bir nedensellik mevcuttur.

Granger Nedensellik
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Yanar
ve
Kerimoglu

Yalta
(2011)

Shaari vd.
(2014)

Alshehry
ve
Belloumi
(2015)

Magazzino
(2015)

Pata vd.
(2016)

Polat
(2017)

Kizilkaya
(2018)

Gozgor vd.
(2018)

1975-2009

1950-2006

1975-2008

1971-2010

1970-2009

1960-2014

1980-2013

1960-2015

1990-2013

Tiirkiye

Tiirkiye

Malezya

Suudi

Arabistan

Italya

Tiirkiye

Tirkiye

Tirkiye

29 OECD
Ulkesi

Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme

VECM

Johansen
Esbiitiinlesme

Engle-Granger
Esbiitiinlesme
Johansen-Juselius

Esbiitiinlesme

VECM

Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme

VECM

Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme

Engle-Granger
Esbiitiinlesme

ARDL

Gregory Hansen
Esbiitiinlesme

Bayer ve Hanck
Esbiitiinlesme
HackerHatemi-J
Bootstrap
Nedensellik

Panel ARDL

Kantil Regresyon
Modeli

Enerji tikketimi degiskeninden
ekonomik biiyiime degiskenine dogru
tek yonlii bir nedensellik mevcuttur.

Degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iliskisi yoktur.

Enerji tiiketiminden ekonomik bilyiime
degiskenine dogru pozitif bir
nedensellik mevcuttur.

Enerji tiikketimi degiskeninden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
pozitif bir nedensellik mevcuttur.

Degiskenler arasinda iki yonlii
nedensellik iligkisi mevcuttur.

Enerji tiikketimi degiskeninden
ekonomik biiyiime degiskenine dogru
tek yonlii pozitif bir nedensellik
mevcuttur.

Degiskenler arasinda uzun dénemli
iliski mevcuttur.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi ve nedensellik yoktur.

Enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi
olumlu etkilemektedir.
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Erdogan 1990-2014 8 MENA Panel Nedensellik Enerji tiiketimi ekonomik biiylimenin

vd. (2020) Ulkesi nedenidir.
Yaniktepe 1970-2015 Tiirkiye Granger Nedensellik Degiskenler arasinda pozitif yonlii
vd. (2021) iliski mevcuttur.

Enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki iligkinin seviyesi, yonii ve siddeti alan yazindaki ¢ogu
calismada smanmustir. S6z konusu calismalarda esbiitiinlesme ve nedensellik iligkileri analiz
edilmistir. Ulke, zaman, yontem ve degiskenlerin farkli olmasindan kaynakli olarak bulgulara gore
ortak bir goriis birligi saglanamamustir.

Ekonometrik Analiz
Model ve Veri Seti

Bu calisgmada Tiirkiye ekonomisinde enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
arastirmak icin 1990-2019 donemi yillik enerji tiikketimi ve kisi bagma diigen milli gelir verileri
kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi sinamak i¢in degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak
bir model olusturulmustur.

lnGDPt = BO + BllnECt + Et (1)

Modelde (1) yer alan InGDP; ekonomik biiyiime degiskenini ve InEC; enerji tiiketimi
degiskenini gostermektedir. B, sabit ve Bitahmin edilecek parametreleri ifade ederken &, ise
hata terimini gostermektedir. Modelde kullanilan kisi basina diisen milli gelir degiskeni
Diinya Bankast (WDI) veri tabanindan ve enerji tiiketimi verileri ise Uluslararast Enerji
Ajanst (IEA) veri tabanindan elde edilmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
degiskenlerine ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Tammlayici Istatistikler

INGDP INnEC

Ortalama 8.944090 14.82297
Medyan 8.917535 14.80585
Maksimum 9.393230 15.29657
Minimum 8.576030 14.34088
Std. Sapma 0.269624 0.300476
Carpikhik 0.301209 0.011061
Basikhik 1.750794 1.778524
Jargue-Bera 2.404279 1.865616
Olasihik Degeri 0.300550 0.393447

Gozlem Sayisi 30 30

Tablo 2°de verilen tanimlayici istatistiklere gore modeldeki her iki degiskenin de ortalama ve
medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi ve Jargue-Bera olasilik degerinin anlamli ¢ikmasi
modelin hem normal dagilim o6zelligi gosterdigini hem de degiskenlerin analize uygun
oldugunu gostermektedir.
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Metodoloji

Calismadaki degiskenlerin birim kok igermedikleri yani duraganliklar1 Genisletilmis Dickey ve Fuller
(1981) birim kok testiyle sinanmustir. Dickey ve Fuller (1979-1981) zaman serilerinde duraganlig test
etmek icin birim kok testi ortaya atarak ADF birim kok testi gelistirilmistir. Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig1 Johansen egbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Ayrica uzun
donem katsay1 tahmincilerinden olan FMOLS, DOLS ve CCR testlerinden yararlanilmustir.

Birim Kok Testi
Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin birim kdk sinamasi ADF testiyle (Augmented
Dickey Fuller) yapilmistir. Bu testte temel hipotez serinin duragan olmamasi seklinde kurulmaktadir.

Tablo 3’te ADF birim kok testi sonuclar1 verilmistir.

Tablo 3: ADF Birim Kok Testi

Sabit-Seviye Sabit- 1.Sira Fark
INGDP InEC AINGDP AINEC
ADF Test  0.135380  -0.544405 ADF Test -5.427468 7 30;3775
Istatistigi (0.9631) (0.8681) Istatistigi (0.0001) (0.0000)
%1 Kritik %1 Kritik -
Deger -3.679322  -3.679322 Deger -3.689194 3689194
%5 Kritik %5 kritik -
Deger -2.967767  -2.967767 Deger -2.971853 2971853
%10 %10 )
KI’I:[Ik -2.622989  -2.622989 Kr[tlk -2.625121 2 625121
Deger Deger

Sabit ve Trendli-
1.S1ira Fark
InGDP InEC AINGDP AINEC

ADF Test -2.504488 -4.138796 ADF Test -5.336869

Sabit ve Trendli-Seviye

7.168794

Istatistigi ~ (0.3237) (0.0148)  istatistigi (0.0009) (0.0000)

%1 Kritik %1 Kritik -
Deger -4.309824  -4.309824 Deger -4.323979 4323979

%05 Kritik %5 Kritik -
Deger -3.574244  -3.574244 Deger -3.580623 3580623
%10 %10 -
Kritik -3.221728  -3.221728 Kritik -3.225334 3995334
Deger Deger '

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerini ifade etmektedir. ADF testinin gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriterine
gore belirlenmistir.

Tablo 3 sonuglaria gore enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin birinci dereceden farki
alindiginda duragan oldugu bir baska deyisle birim kok icermedigi goriilmektedir. S6z konusu
degiskenler teknik bir ifade ile I(1) diizeyindedir. Tablo 3 sonucuna gore birinci siradan farkinda
hesaplanmis olan degerler tablo kritik degerlerinden mutlak degerce biiyiiktiir. Bu ise modeldeki
seriler i¢in temel hipotezin reddedilemedigini serilerin birinci farki alindiginda duraga hale geldigini
ifade etmektedir.
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Johansen Esbiitiinlesme Testi

Modelde kullanilan serilerin duraganligini saglamak icin fark alma islemine bagvurularak serilerde
bilgi kayiplarinin olugsmasina sebep olunmaktadir. Bu ise seriler arasindaki iligkileri de ortadan
kaldirabilmektedir. Esbiitiinlesme teorisi serilerin duragan olmadigi durum séz konusuyken de
modeldeki seriler arasinda uzun dénemli iliskinin varligini ortaya koyan yontemdir. Esbiitiinlesme
testlerinden biri olan Johansen (1988) esbiitiinlesme yontemi ayni dereceden duragan olan seriler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisini analiz etmektedir. Bu test her bir degiskenin diizey ve gecikmelei
degerlerinin bulunabilecegi VAR (Vector Auto Regression) analizine dayanan bir testtir (Ozcan ve
Ari, 2013, s. 112).

Johansen esbiitiinlesme testi degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigini iz ve
maksimum 6zdeger istatistiklerinden yararlanarak sinamaktadir. Oncelikle temel hipotezle alternatif
hipotez karsilagtirillmaktadir. Bu ise iz ve maksimumum 6zdeger istatistiklerinin kritik degerler ile
karsilastirilmasiyla belirlenmektedir. S6z konusu test istatistiklerinin kritik degerlerden biiyiik olmasi
halinde temel hipotez reddedilerek alternatif hipotez kabul edilmektedir. Kritik degerler Johansen ve
Juselius (1990) tarafindan belirtilerek degerlendirilmektedir (Giines ve Yildirim, 2017, s. 54).

Tablo 4: VAR Modeli Uygun Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 47.13610 NA 0.000106 -3.472007 -3.375231 -3.444139
1 98.66384  91.16446*  2.76e-06*  -7.127987*  -6.837657* -7.044383*
2 101.8800 5.195401 2.95e-06 -7.067695 -6.583812 -6.928354
3 103.8035 2.811183 3.52¢-06 -6.907960 -6.230523 -6.712883
4 105.6120 2.365039 4.31e-06 -6.739387 -5.868397 -6.488574

Tablo 4’¢ gore model se¢im kriterleri (HQ-Hannan-Quinn information criterion, SC-Schwarz
information criterion ve AIC-Akaike information criterion) en uygun gecikme sayisinin “1”” oldugunu
gostermektedir. Modeldeki se¢im kriterleri sonucunda tespit edilen gecikme uzunlugu sayisi dikkate
almarak calismada VAR(1) modeli tahmin edilmistir. Bu islem sonrasinda degiskenlerin arasindaki
uzun donemli iliski Johansen egbiitiinlesme testiyle ele alinmaktadir. Johansen esbiitiinlesme testi
sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Johansen Esbiitiinlesme Test Istatistikleri

.. . . Maksimum -
Ho H: I(Z tza(tii(;%iegri iz istatistigi %g:;gz:uk H: Oz deger %]5):;2:*
Istatistigi
r=0 r>1 0.390493 13.95271*" 12.32090 r=1 13.86295™ 11.22480
r<i r>2 0.003201 0.089759 4.129906 r=2 0.089759 4.129906

Not: ** ifadesi hesaplanmig olan katsay1 degerlerinin %5 seviyesinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 5’te verilen Johansen esbiitiinlesme testindeki iz istatistigi goz Oniinde bulunduruldugunda
bos hipotezin reddedildigi sonucu elde edilmektedir. S6z konusu bulgu enerji tiikketimiyle ekonomik
biiylime arasinda en az “1” adet esbiitiinlesik vektor oldugu sonucunu vermektedir.

Uzun Déonem Katsayr Tahmincileri

Johansen esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit
edilmistir. Boylece esbiitiinlesme iligkisinin hangi yonde ve hangi derecede etkilenme durumunun
tespiti asamasina gecilmesine olanak saglanmistir. Uzun donem katsayilarm tahmincilerine gore
hassasiyet gosterip gostermedigini anlamak adina 3 farkli tahminciden faydalanilmigtir. Stock ve
Watson (1993) tarafindan gelistirilen Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS), Hansen (1992)
tarafindan gelistirilen Tamamen Degistirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS) ile Park (1992)
tarafindan gelistirilmis olan Kanonik Egbiitiinlesme Regresyonu (CCR) yontemleri esbiitiinlesme
iligkisine ait katsayilar1 vermektedir (Caglar vd., 2017, s. 122). Tablo 6’da esbiitiinlesme parametre
tahminlerine ait sonuglar verilmistir.
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Tablo 6: Uzun Dénem Katsayr Tahmincilerinin Sonug¢lar
Bagimh Degisken:

INGDP Katsay1 Standart Hata T-Oram Olasilik Degeri
DOLS
InEC 0.909811" 0.046388 19.61306 0.0000
C -4.543591 0.687676 -6.607170 0.0000
FMOLS
InEC 0.901365™" 0.043471 20.73485 0.0000
C -4.415991 0.645212 -6.844246 0.0000
CCR
InEC 0.901731™ 0.043238 20.85518 0.0000
C -4.420777 0.639988 -6.907598 0.0000

Not: “***” jfadesi %1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 6’da FMOLS, DOLS ve CCR sonuglari verilmistir. Bulgular enerji tiikketiminin uzun dénem
katsay1 tahmincilerine karsilik duyarsiz bir seyir izledigini gostermektedir. FMOLS, DOLS ve CCR
sonuglar1 benzer niteliktedir. Oyle ki tahmincilerin katsayilarmin birbirine ¢ok yakin olmasi bu
tahmincilerden hangisine bakilirsa bakilsin politika 6nerilerinin benzer olacagini gostermektedir. Tiim
katsay1 tahmincilerine goére enerji tiiketimindeki artis ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak %0.90
artirmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Diinya ekonomileri agisindan ¢ok biiyiilk bir yere sahip olan enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime
iizerinde de onemli etki yaratmaktadir. Bu caligmada Tiirkiye ekonomisi agisindan enerji tiiketimi
degiskeninin ekonomik biiylime degiskeni iizerindeki etkisi 1990-2019 dénemine ait yillik veriler
araciligiyla ele almmistir. Calismadaki degiskenlerin birim kok sinamast ADF birim kok testiyle
incelenmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigi Johansen egbiitiinlesme
testiyle analiz edilmistir. Ayrica uzun donem katsay1 tahmincilerinden olan FMOLS, DOLS ve CCR
yontemlerinden yararlanilmigtir. Aralarinda esbiitiinlesme iliskisi bulunan degiskenlerin katsayi
tahmincilerine gore enerji tiiketimindeki artis ekonomik biiyiimeyi yaklagik olarak %0.90
artirmaktadir. Dolayisiyla enerji tiiketiminin herhangi bir nedenle artmasinin sonucunda ekonomik
biiylime pozitif yonde etkilenecektir.

Tiirkiye ekonomisi agisindan enerji tikketiminin disa bagimli oldugu diisiiniiliirse 6zellikle bitylimedeki
siireklilik icin bu bagimliligl azaltici tedbirler ya da olasi bir enerji krizinde en az zarar ile
etkilenilecek sekilde politikalar ortaya koyulmas: 6nem arz etmektedir. Ozellikle iilkedeki ig¢
kaynaklarin enerjiye doniisiimii noktasinda teknolojik agidan ve Ar-Ge ¢aligmalari hususunda gerekli
tim eylemlerin faaliyete gecirilmesi gerekmektedir. Enerji alanindaki yeniliklerle birlikte enerji
tilketiminin stirdiirtlebilirligi noktasinda gerekli tiim 6nlemlerin alinmasi ekonomik agidan iyimser bir
slire¢ yasanmasini saglayacaktir.
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