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Oz

Bilindigi iizere odun esasli levha tiriinlerinin 6zellikle kullanim yer-
lerinde suya ve rutubete maruz kaldiklarinda dayanimlarinin az ol-
mast bu Uriinlerin dezavantajli olarak kabul edilen ve iyilestirilmesi
gereken Ozelliklerinden biridir. Bu nedenle odun esasli levhalarin
suya, rutubete karsi dayanimlarini artirabilmek adina iiretimleri es-
nasinda su itici maddeler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, levha iire-
timinde yaygin olarak kullanilan su itici maddelerden biri olan para-
fine alternatif olarak iki farkli vaks-mum tiirti se¢ilmis ve etkinlikleri
degerlendirilmistir. Levha 6rneklerinin 2-24 saat siire i¢in kalinligina
sisme (KS) ve su alma (SA) degerleri, ytlizey piiriizliiliikk parametrele-
riile yiizey sertlik degerleri belirlenmistir. Olgiimler sonucunda, kon-
trol grubuna kiyasla diger gruplarin KS ve SA oranlarinda belirgin
derecede iyilesme oldugu belirlenmistir. Ozellikle sadece parafin,
parafin-balmumu ve parafin-soya vaksi karigimlarinin tutkala ilave
edildigi gruplarin oldukea diisiik SA ve KS degerleri verdigi goriil-
migtiir. Yiizey piiriizliiliik parametreleri ise vaks tiiriine, uygulama
yontemine bagli olarak degisim gostermistir. En yiiksek yiizey sert-
lik degeri balmumu ve parafinin karigim halinde yiizeye uygulandig:
grupta elde edilmistir. Buna gore, kullanilan bitkisel ve hayvansal
vaks tiirlerinin de su itici etki gosterebilecekleri, 6zellikle uygun yon-
tem ve farkli kombinasyonlarla uygulanmalar1 durumunda etkinlik-
lerinin artirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Lif levha, su iticilik, vaks, balmumu, soya vaksi

Abstract

As known, the low resistance of wood-based panel products, especi-
ally when exposed to water and moisture in places of use, is one of
the disadvantageous properties of these products that need to be im-
proved. For this reason, various water repellents are used during the
production of panels in order to increase their resistance to water and
moisture. In this study, two different types of wax were selected as al-
ternatives to paraffin, which is one of the water repellents commonly
used in fiberboard production, and their effectiveness was evaluated.
Thickness swelling (TS), water absorption (WA) values for 2 and 24
hours, surface roughness parameters and surface hardness values of
the fiberboard samples were determined. As a result of the measure-
ments, it was determined that there was a significant improvement in
the TS and WA values of other groups compared to the control group.
In particular, it was observed that the groups in which only paraf-
fin, mixtures of paraffin-beeswax and paraffin-soy wax were added
to resin gave the lowest WA and TS values. The surface roughness
parameters of the samples were changed depending on the wax type
and application method. The highest surface hardness value was ob-
tained from the group where a mixture of beeswax and paraffin was
applied to the surface. According to these results, it is thought that
these waxes of plant and animal origin can also provide water repel-
lent properties, and their effectiveness can be increased, especially in
applications of suitable methods and different combinations.

Keywords: Fiberboard, water repellency, wax, beeswax, soy wax
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1. Giris

Teknolojinin gelismesi ve buna bagl olarak tiike-
tici beklentilerinin yiikselmesi ile birlikte glinliik
hayatta kullanilan bir¢ok yenilik¢i iiriiniin, gelis-
tirilmis ozelliklere sahip alternatif hammadde ve
malzemelerle iiretilmesi s6z konusu olmustur.

Her ne kadar bu alternatif malzemeler 6zellikle-
riyle avantajli olarak diisliniiliip tiretimlerde tercih
edilse de, yine de insanoglunun yasam dongiisiinde
en vazgecilmez ve degismez ana hammadde kay-
naklarindan biri de odundur.

Bilindigi iizere seliiloz, hemiseliiloz ile ligninden
olusan ve anizotropik bir biopolimer olan odun
higroskopik 6zellik gostermektedir. Odun lif kom-
pozitlerinin rutubetle temas etmesi boyutsal karar-
sizliga sebep olabilmekte ve bu durum da onlarin
belirli ortam kosullarinda uygulamalarin1 sinirlan-
dirabilmektedir (Chen ve ark., 2020).

Lif ve yonga levhanin su ve rutubetli ortamlarla
temas etmesi halinde olusan calisma (daralma-ge-
nisleme) problemini azaltmak amaciyla ise parafin
ve mum gibi bazi hidrofobik maddeler kullanil-
maktadir. Parafin ve mumlar polar yapida olma-
diklarindan dolay1 kimyasal yonden aktif 6zellik
gostermezler. Hidrofobik etkileri, liflerin kilcal
bosluklarina girmek suretiyle; suyun bu bosluk
kisimlara girisini 6nlemek yoluyla olmaktadir. Pa-
rafinler emiilsiyon halinde siispansiyonlara ilave
edilmektedir (Eroglu ve Usta, 2000).

Parafin-vaks petrolden rafine edilmis kompleks bir
hidrokarbon olup ¢ogunlukla tipik bir erime nokta-
sina (46-68 °C arasinda) sahip olan beyaz, kokusuz,
tatsiz, mumsu kat1 bir maddedir. Suda ¢6ziinmemek-
te, ancak benzen, eter ve belirli esterler gibi gesitli
¢oziiclilerde ¢ozliinmektedir (Khan ve ark., 2019).

Yonga levha, lif levha gibi kompozit iiriinlerde
vaks emiilsiyonlarinin kullanilmasi durumunda,
levha su ile temas ettigi zaman suya karst mitkem-
mel dayanim ve boyutsal stabilite saglanmaktadir
(Youngquist, 1999).

Uzun zincirli karboksilik asitlerin ve alkollerin es-
terleri olan vakslarin dogal ve sentetik tiirleri mev-
cuttur (Scholz ve ark., 2010). Vakslar, yenilenebi-
lir ve yenilenemez cesitli dogal kaynaklardan ya
da sentetik kaynaklardan iiretilirler. Yenilenebilir
vakslar bitkisel ve hayvansal kaynakli olup yeni-
lenemez vakslar ise mineral kaynaklidir (Tinto ve
ark., 2017).

Balmumu vakst yenilenebilir, kompleks yapida,
hayvansal dogal bir vaks tiiriidir. Kismen krista-
len yapida olup hidrofobik 6zellik gdstermektedir.

Erime sicakligi 61-67 °C arasinda degismektedir
(Németh ve ark., 2015). Onemli ar1 iiriinlerinden
biri olan bu vaksin biiyiik bir kismi mum yapimi,
cilalama ve diger teknik amaglar icin kullanilmak-
tadir. Ayrica bu vaks tiirli kozmetik, ilag, gida ve
diger birgok farkli sanayiyi de kapsayacak sekilde
cok genis bir kullanim alanina sahiptir (Kacani-
ova ve ark., 2012). Balmumu vaksi anti-inflama-
tuar, anti-stres, yara iyilestirici, antimikrobiyal
ve antioksidan ozellik gostermektedir (Zhang ve
ark., 2018). Balmumunun sar1 balmumu ve beyaz
balmumu olarak iki tiirii bulunmaktadir. Sar1 bal-
mumu kat1 fazda kirilgan iken, beyaz balmumu ise
daha esnektir (Amin ve ark., 2017).

Soya vakst, soya fasulyesinden elde edilmekte olup
ucuz, dogal, ¢evre dostu, biyobozunur bir vaks tii-
ridiir. Saglik ve ¢evresel koruma agisindan 6nemli
avantajlara sahiptir (Shen ve ark., 2020). Soya vak-
st mum, miirekkep, dis ipi, sabun ve losyonlarin
yapiminda da kullanilmaktadir (Ibrahim, 2020).
Balmumu ve soya vaks arasindaki temel fark, soya
vaksin bir miktar parafin i¢erirken balmumunun
hi¢c parafin icermemesidir. Ayrica, balmumu ve
soya vaksinin ¢evre iizerinde olumsuz etkisi ol-
mayan iki ¢evre dostu alternatif vaks tiirii oldugu
sOylenebilir (URL-1).

Farkli vaks tiirlerinin odun ve odun esasli levha
ozelliklerindeki etkinliklerini  degerlendirmek
iizere gesitli calismalar gergeklestirilmistir. Scholz
ve ark. (2010) sarigam ve kayin odununda farkli
vaks tiirleriyle emprenye isleminin, ¢alismalarinda
aragtirilan termit tiirlerine karsi énemli etkinlikle-
rinin oldugunu ve bu odun 6rneklerinin biyolojik
dayanimlarini artirdiklarini bulmustur.

Németh ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alisma sonu-
cunda, balmumu ile emprenyeli kavak ve kayin
odunlarinin toprakla temas sonucunda daha az bo-
zunduklarini ve odunu tahrip eden organizmalara
karst dayanimlarinin iyilestigini belirtmistir. Ren
ve ark. (2016), sikistirilmis kavak odununda mo-
difiye balmumunun yiizey o6zellikleri iizerindeki
etkilerini arastirmistir. Li ve ark. (2020) Pterocar-
pus soyauxii odununun balmumu ile emprenyesi
sonucunda boyutsal stabilitenin iyilestigini ve yii-
zey hidrofobikliginin arttigini bulmustur. Akcay
(2020) balmumu vaksiyla emprenyeli farkli odun
tlirlerinin bazi teknolojik 6zelliklerini arastirmis
ve balmumu emprenyeli 6rneklerin su itici etkinlik
gosterdigini, mantar ¢iliriikliitk dayanimlarinin ve
bazi odun tiirleri i¢in de sertlik degerlerinin artis
gosterdigini tespit etmistir.

Létter ve Evans (2019), OSB’lerde su iticiler olarak
farkli vaks tiirlerinin etkinliklerini degerlendir-
migtir. Krynski ve Kowaluk (2021) ¢alismasinda
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MDF’de balmumu ilavesinin hidrofobik madde
olarak etkinligini arastirmis ve su alma ile kalinli-
gina sisme degerlerinin iyilestigini bulmustur.

Bu c¢alismanin amaci, odun esasli levhalarin iireti-
minde yaygin kullanilan parafine alternatif olarak
hayvansal balmumu ve bitkisel soya vaksinin lif
levha iiretiminde hidrofobik madde olarak kulla-
nim etkinliklerini arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada, levha iiretimleri i¢in lifsel hammad-
de olarak kayin-¢am karisimi; ilave maddeler ola-
rak ise parafin emiilsiyonu ile ticari olarak satilan
hayvansal beyaz balmumu ve bitkisel soya vaksi
kullanilmaistir.

2.2. Yontem

2.2.1. ilave maddelerin uygulanmasi ve levha
iiretimi

ilave maddelerin uygulanmas iki yontem kullani-
larak gerceklestirilmistir. i1k yontem bu maddele-
rin tutkala karistirilmast; ikinei yontem ise taslak
ylizeyine siiriilmesi seklindedir. Levha gruplari ve
icerikleri Tablo 1°’de verilmistir.

Tablo 1. Levha gruplari
Table 1. Panel groups

Levha Icerik Yéntem
gruplari
B (%1) Balmumu
SV (%1) Soya vakst
. Tutkala
B+P (%0,5+%0,5) Balmumu-+parafin K
. karistirma
SV+P (%0,5+%0,5) Soya vaksi+parafin
P (%]1) Parafin
K Kontrol
gizey (%1) Balmumu
gizey (%1) Soya vaksi Yiizey
B+P ., (%0,51%0,5) Balmumu-+parafin uygulama
SV+P . (%0,5+%0,5) Soya vaksi+parafin

Beyaz balmumu ile soya vakst hem tek olarak hem
de yar1 yariya parafinle karisim halinde %1 oranin-
da kullanilmistir. Bu maddeler eritilmek suretiyle
hazirlanmistir.

Levha iiretim asamasinda oncelikle kayin-¢cam ka-
rigimi lifler, iretim igin istenen rutubet derecesine
ulasincaya kadar kurutulmustur. Hazirlanan lifler,
%13 iire formaldehit tutkalt i¢ine eklenen ilave
maddeler ve %1 amonyum siilfat karigimiyla tut-
kallanmig, hemen sonra serme islemine gecilmis-
tir. Hazirlanan taslaklar, 180 °C sicaklikta 7 dakika
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siire ile preslenmis ve levhalar iiretilmistir. Ikinci
yontem olarak ise, bu ilave maddeler levha taslak
ylizeyine siiriilerek uygulanmis ve daha sonra lev-
ha {iretimleri gergeklestirilmistir. Tiim levhalarin
klimatize ve boyutlandirilma islemleri yapilarak
ornekler ilgili testlere hazir hale getirilmistir.

2.2.2. Kalinhi@ina sisme ve su alma

Levha orneklerinin 2 ve 24 saat siire ile suda beklet-
me sonrasi kalinligina sisme ve su alma degerleri EN
317 standardina gore belirlenmistir (EN 317, 1993).

2.2.3.Yiizey piiriizliiliik parametreleri

Uretilen levha érneklerinin Ra, Rq, Rz yiizey pii-
riizliilik parametreleri Mitotuya SJ-200 yiizey pii-
riizliiliik test cihazi kullanilarak belirlenmistir.

2.2.4. Yiizey sertligi

Levha orneklerinin yiizey sertlik degerleri shore-
metre (Shore-D) kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

2.2.5. istatistiksel analiz

Elde edilen sonuglarin istatistiksel analizi SPSS 22
programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Veri-
lere Basit Varyans Analizi (BVA) uygulanmis ve
gruplar arasindaki anlamli farkliliklar Duncan tes-
ti ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kalinhigina sisme ve su alma

Levha 6rneklerinin 2 ve 24 saat suda bekletme son-
rast kalinligina sisme (KS) ve su alma (SA) deger-
lerindeki degisim ile Duncan testi sonucunda be-
lirlenen homojenlik gruplarinin gosterimi sirasiyla
Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 1. 2 saat kalinligina sisme degerleri
Figure 1. Thickness swelling values for 2h

Sekil 1’den goriildiigii iizere 2 saat siiredeki kalin-
ligina sisme degerleri lizerinde kullanilan madde-
lerin ve uygulama yontemlerinin belirgin derecede
etkisi bulunmaktadir.



Beyaz balmumu, soya vaksi ve parafin igeren tiim
levha grup orneklerinin 2 saat KS degerlerinin
kontrol levha 6rneginin degerine (%17,69) kiyasla
dikkate deger derecede diisiik olduklar: goriilmek-
tedir. En diisiik KS degeri tutkala karigtirma yonte-
mi ile iiretilen SV+P (%1,49) grubu 6rneklerinden
elde edilmistir. SV+P grubu neredeyse kalinligina
yonde hi¢ sisme gostermemistir. Balmumu ve para-
fin igeren B+P grup ornekleriyle de sadece parafin
iceren gruba yakin degerler elde edilmistir.

Yontem farkliliginin etkisine bakildiginda ise
her iki yontemin de KS degerlerinin azalmasinda
onemli derecede etkili oldugu belirlenmistir. An-
cak balmumu ve soya vaksinin tek baglarina tut-
kala katildiklarinda uygulanma giigliigiinden de
kaynakli olarak etkinliklerinin daha az oldugu
gozlenmistir. Yiizeye siirme yontemi uygulanan
tiim gruplarda ise uygulama kolayligindan da kay-
nakli daha stabil sonuglar elde edilmis ve bu yon-
temle iiretilen levhalarin KS degerlerinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir.

ef

24 saat K$

Sekil 2. 24 saat kalinligina sisme degerleri
Figure 2. Thickness swelling values for 24h

Sekil 2 incelendiginde, 24 saat siire sonunda 6lgii-
len KS degerlerinin uygulanan madde tiirleri ve
uygulama yontemlerine gore degisim gosterdigi
goriilmektedir.

Iki farkli yontem ile uygulanmis beyaz balmumu,
soya vaksi ve parafin icerikli tim levha grup or-
neklerinin 24 saat KS degerlerinin kontrol degeri-
ne kiyasla diisiik oldugu belirlenmistir. En diisiik
KS degeri tutkala karigtirma yontemi ile iiretilen
SV+P (%7,03) grubu ile elde edilmistir. En yiiksek
KS degeri ise kontrol grubunda bulunmustur. Bal-
mumu ve soya vaksinin tek olarak %1 oraninda tut-
kala karistirilmasi ile tiretilen B ve SV levha grup-
larindan, tiim gruplar igerisinde kontrol grubundan
sonraki en yiiksek degerler elde edilmistir.

Yiizeye siirme yontemi uygulanan tiim levha grup-
larinin degerlerinin de kontrol grubundan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu yontemin uygu-
lanmasi ile tiim gruplarla olumlu sonuglar elde
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edilmistir. ByﬁZey ve SVyi.lzey yiizey uygulamali levha
gruplari icerisinde daha diisiik KS degerleri veren
gruplar olup ayni homojenlik grubunda yer almak-
tadir. Krynski ve Kowaluk (2021) caligmasinda
MDEF’de balmumu ilavesinin levha 6rneklerinin ka-

linligina sisme degerlerini iyilestirdigini bulmustur.

a
al

2 saat SA

[T ]]]

Sekil 3. 2 saat su alma degerleri
Figure 3. Water absorption values for 2h

Sekil 3 incelendiginde 2 saat SA degerlerinde kul-
lanilan maddelerin ve uygulama yontemlerinin be-
lirgin diizeyde etkisinin bulundugu goériilmektedir.
Kontrol grubu disindaki tiim levha gruplarinin SA
degerleri kontrol grubunun SA degerine (%70,36)
kiyasla daha diisiik olarak bulunmustur. Ozel-
likle tutkala karistirma yontemiyle iretilen B+P
(%10,62), SV+P (%11,89) ve sadece parafin igeren
P (%11,28) gruplar1 en diisiik ve birbirine yakin de-
gerler vererek istatistiksel degerlendirme sonucun-
da ayni homojenlik grubunda siniflandirilmistir.

Yiizeyden uygulama yontemiyle {iiretilen levha
gruplar1 ile kontrol grubuna kiyasla daha diisiik
degerler elde edilmistir. Yiizeyden uygulama yapi-
lanSV . . BtP . ve SVHP . gruplari birbirine

yakin SA oranlariyla ayn1 homojenlik grubunda
yer almistir.

24 saat SA

o A
P o .
& & Q’,g*&

&

o
KQ-S’
o

Sekil 4. 24 saat su alma degerleri
Figure 4. Water absorption values for 24h



Sekil 4’ten goriildiigii izere 24 saat SA degerleri
kullanilan ilave maddelere ve uygulama yontemle-
rine bagli olarak degisim gostermistir. Gruplar ara-
sinda en yiiksek SA degerinin kontrol grubunda ol-
dugu tespit edilmistir. Ozellikle tutkalla karistirma
yontemi ile tretilen B+P (%28,49), SV+P (%27,76)
ve P (%24,36) gruplarinin tim gruplarla karsilas-
tirildiginda ¢ok daha diisiik SA oranlar1 gosterdik-
leri ve bu ii¢ levha grubunun aynt homojenlik gru-
bunda oldugu goriilmektedir. Tutkalla karigtirma
yontemi ile tiretilen B ve SV gruplarinin SA deger-
lerindeki azalma bu yontemin uygulandigi diger
gruplara kiyasla daha sinirli kalmistir (Sekil 4).

Yontem olarak yiizey uygulamasi yapilan levha
gruplarinda da kontrole kiyasla su alma degerleri-
nin azaldigi, ancak bu degerlerin tutkala ilave edi-
lerek tiretilen B+P, SV+P ve P gruplarina kiyasla
cok daha yiiksek oldugu Sekil 4’ten goriilmekte-
dir. Yiizeye slirme yontemi gruplarinda en diisiik
SA degeri ise SV, grubunda tespit edilmistir.
Krynski ve Kowaluk (2021) tarafindan yapilan bir
calismada da balmumunun MDF o6rneklerinin su
alma degerlerini belirgin dlciide azalttig1 belirlen-
migtir.

3.2. Yiizey piiriizliik parametreleri

Levha orneklerinin yiizey piriizliiliikk parametre
(Ra, Rq, Rz ) degerleri sirastyla Sekil 5, Sekil 6 ve
Sekil 7° de verilmistir.

Ra
o = N w ~ w (=] ~

Sekil 5. Ra degerleri
Figure 5. Ra values

Sekil 5 incelendiginde en diigiik Ra degerinin
SV+P (3,60 um) grubunda, en yiiksek Ra degerleri-
nin ise balmumumun %! oraninda tutkala karisti-
rilarak uygulandig: B (6,83 pm) grubu ve balmumu
ile parafin igeren B+P (6,53um) grubunda oldugu
goriilmektedir. BVA sonucunda B ve B+P gruplari
arasinda anlamli farkliliklar goriilmediginden bu
gruplar ayni homojenlik grubunda yer almistir.

Sekil 5’ten goriildiigii tizere, oOzellikle yiizeye
sirme yontemi ile dretilen SV B+P

SV+P gruplarmda birbirine yangleryl degerlézre elde
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edilmis ve BVA sonucunda da bu ii¢ grubun ayni
homojenlik grubunda yer aldigt belirlenmistir.
Ayrica, her {i¢ ylizey uygulamasinin da levhalarin
yiizey puriizliliikk degerlerini kontrol 6rnegine ki-
yasla azalttig1 tespit edilmistir.

Rq
QO = N W AR N 0D
ANAVAY

N\ N

N T

+ A

& el
q\

A

3
o

$

A
PRI
&

Sekil 6. Rq degerleri
Figure 6. Rq values

Sekil 6’daki Rq degerleri incelendiginde; en dii-
siik degerin tutkala karistirma yontemi ile iiretilen
SV+P (4,57 pm) grubunda, en yiiksek degerlerin
ise balmumunun %] oraninda tutkala karistirtlarak
uygulandig1 B (8,54 um) ve B+P (8,42 um) grup-
larinda oldugu goriilmektedir. Yapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda B ve B+P gruplarinin
ayn1 homojenlik grubunda yer aldigi, diger tutkala
karistirma yontemi ile iiretilen levha gruplar: ara-
sinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Sekil 6’dan goriilecegi iizere, ylizeye siirme yonte-
mi uygulanan gruplarda B, grubu hari¢ kontrol
grubundan daha distik degerler elde edilmistir. Bu
uygulama yontemi gruplarindan SV gizey BT e
ve SVHP gruplar1 birbirine yakin sonuglar ver-

mig ve aynl homojenlik grubunda yer almistir.
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Sekil 7. Rz degerleri
Figure 7. Rz values

Sekil 7 incelendiginde Rz’nin kullanilan ilave
maddelere ve uygulama yontemine goére degisim
gosterdigi goriilmektedir. En diisiik Rz degerinin
tutkala karistirma yontemi ile tiretilen SV+P (23,06



um) grubunda, en ytliksek Rz degerlerinin ise yine
tutkala karistirma yonteminin uygulandigi B (41,18
um) ve B+P (39,74 um) gruplarinda oldugu goriil-
mektedir. En piiriizlii ylizeyler balmumu igeren bu
iki grupta elde edilmistir. Parafin i¢eren P grubu
ile kontrol grubunun degerine yakin degerler elde
edilmis ve bu iki grup ayni homojenlik grubunda
yer almistir.

Ayrica yiizeye slirme yontemi ile {iretilen SVWey
B+P . veSVHP . o grubu levhalarin da diisiik Rz
degerlerine sahip oldugu ve bu ii¢ grubun da tut-
kala karigtirma yontemi SV grubu ile birlikte ayni
homojenlik grubu igerisinde yer aldig1 belirlenmis-

tir (Sekil 7).
3.3. Yiizey sertligi

Levha drneklerinin yiizey sertlik degerleri Sekil 8
de verilmistir.

[

Sertlik
ITTTrrrTrTrTTT

Sekil 8.Yiizey sertlik degerleri
Figure 8. Surface hardness values

Sekil 8 incelendiginde, yiizey sertlik degerlerinin
uygulanan yontem ve ilave madde tiiriine bagl
olarak degisim gosterdigi goriilmektedir. En diisiik
sertlik degeri balmumunun %! oraninda tutkala
karistirildigr B (54,24) grubunda goriiliirken; en
yiksek sertlik degeri yiizeyden uygulama yapi-
lan B+P (77 12) grubunda elde edilmistir. Yine
Sekil 8'den goriilecegi tlizere, tutkala karistirma
yontemiyle iiretilen B+P grubu ile yiizeye siirme
yontemiyle iiretilen SV+P yize grubu da kontrol
grubundan daha yiiksek degerlyer veren diger grup-
lar olup bu iki grup ayni homojenlik grubunda yer
almistir. Kontrol (67,28) grubu ve P (66,83) grubu
da birbirine ¢ok yakin sertlik degerleri vermistir.

Tutkala karistirma yontemiyle {iretilen SV grubu
ile SV+P grubu da kontrol grubuna kiyasla daha
diisiik sonuglar vermis ve bu iki grup birbirine
yakin degerlerle ayn1 homojenlik grubunda yer al-
mistir. Lesar ve Humar (2011)’in ¢alismasinda da
vaks ile islem gdrmiis odunun sertlik degerlerinin
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arttig1 belirtilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Calismanin sonucunda, levha uygulamalarinda
balmumu ve soya vaksinin kullaniminin da para-
fin kullanimina benzer sekilde belirgin diizeyde su
itici etki sagladigi goriilmiistiir. Parafin, parafin-
balmumu ile parafin-soya vaksinin karigim halinde
kullanildig1 ve tutkala karistirilarak uygulandigi
gruplarda kontrole kiyasla 6nemli derecede diisiik
KS ve SA degerleri elde edilmistir. Balmumu ve
soya vaksinin 6zellikle %1 oraninda tek olarak tut-
kala karistirilmasinda uygulama zorlugu oldugu
goriilmiis ve bu gruplarin KS ile SA degerlerinde
goriilen azalma egiliminin bu durumdan kaynakli
olarak daha sinirli oldugu goézlenmistir. Yiizeyden
uygulama yonteminin; yilizey diizgiinligii ve yii-
zey sertligi degerlerinde daha etkili oldugu belir-
lenmistir.

Sonug olarak, dogal vaks tiirlerinin odun ve odun
esasli levha ozelliklerini iyilestirebilecegi, etkili su
iticiler olarak parafine alternatif olarak kullanila-
bilecegi ve farkli kombinasyonlarla denenerek et-
kilerinin artirilabilecegi diistiniilmektedir.

Aciklama

Bu makale, 6-9 Aralik 2021 tarihleri arasinda
Trabzon-Tiirkiye’de diizenlenen IV. Ulusal Kara-
deniz Ormancilik Kongresi’nde sozlii bildiri olarak
sunulmus ve bildiri 6zetleri kitabinda 6zet olarak
basilmistir. Ancak, tam metin olarak baska bir yer-
de yayimlanmamustir.
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