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Oz

Sapindaceae familyasinin bir iiyesi olan kirmiz1 yaprakli Japon akca-
agaci (Acer palmatum Thunb. ‘Atropurpureum’) dekoratif 6zellikleri
ile park ve bahgelerde siklikla tercih edilen bir kiiltivar oldugundan
dretim yontemlerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Buradan
hareketle, kirmizi yaprakli Japon akcaagaci celiklerinin kdklendiril-
mesinde Sera-1 (20+£2°C hava sicaklig1, 25+2°C koklendirme masast
sicakligl ve %70+2 nem diizeyi) ve Sera-2 (20+2°C hava sicakligi,
20+2°C koklendirme masasi sicakligi ve %7042 nem diizeyi) olmak
tizere farkli sera ortamlari ile oksinlerin (3000 ve 5000 ppm dozla-
rinda IAA, IBA ve NAA) etkilerinin incelenmesi ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesin-
de bulunan anag bitkiden mayis ayinda alinan ve perlit koklendirme
ortamina dikilen yumusak ¢elikler iizerinde ilk kallus ve ilk kok olu-
sum tarihleri, koklenme yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok
sayist degerleri belirlenmistir. Elde edilen veriler lizerinde yapilan
varyans analizi sonucunda, koklenme yiizdesi agisindan sera ortam-
lar1 arasinda %99 giiven diizeyinde ve fitohormonlar arasinda %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar meydana
gelmistir. Celikler dikildikten 109 giin sonra Sera-1 ortaminda yer
alan NA A 5000 ppm isleminde ilk kok olusumu meydana gelirken, en
yiiksek koklenme yiizdesi de yine ayni1 sera ortami ve islemde %63,33
olarak tespit edilmistir. Calisma neticesinde, koklendirme masasi
sicakliginin hava sicakligindan 5°C daha yiiksek olmasi daha iyi bir
koklenme igin 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Acer palmatum, vejetatif tiretme, fitohormon,
koklenme yiizdesi

Abstract

Since the red-leaved Japanese maple (Acer palmatum Thunb. ‘Atro-
purpureum’), a member of the Sapindaceae family, is a cultivar fre-
quently preferred in parks and gardens with its decorative features, it
is important to determine its production methods. From this point of
view, the aim of the study is to examine the effects of different green-
house media, including Greenhouse-1 (air temperature at 20+2°C,
rooting table temperature at 25+2°C and humidity level at 70+2%)
and Greenhouse-2 (air temperature at 20+2°C, rooting table tempera-
ture at 20+2°C and humidity level at 70+2%), and auxins (IAA, IBA
and NAA at 3000 and 5000 ppm doses) on the rooting of red-leaved
Japanese maple cuttings. The first callus and first root formation dates,
rooting percentage, callus percentage, root length and the number of
roots were determined on softwood cuttings taken from the rootstock
plant in May in the Kanuni Campus of Karadeniz Technical Univer-
sity and planted in perlite rooting medium. As a result of the analysis
of variance on the obtained data, statistically significant differences
occurred between the greenhouse media at the 99% confidence level
and between the phytohormones at the 95% confidence level in terms
of rooting percentage. 109 days after the cuttings were planted, the
first root formation occurred in the NAA 5000 ppm treatment in the
Greenhouse-1 medium while the highest rooting percentage was de-
termined as 63.33% in the same greenhouse medium and treatment.
As a result of the study, it can be recommended that the rooting table
temperature be 5°C higher than the air temperature for better rooting.

Keywords: Acer palmatum, vegetative propagation, phytohormone,
rooting percentage
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1. Giris

Bitkiler, insanlar agisindan son derece 6énemli olup
¢evrenin olmazsa olmaz unsurlarindan biridir
(Kravanja, 2006). Gorsel ve estetik ozellikleriyle
insanlarin ruhsal ihtiyacglarini karsilayan ve peyzaj
calismalarinin temel bilesenleri olan siis bitkileri,
cevre yonetiminde genis bir kullanim alanina sa-
hiptir. Ote yandan, siis bitkileri tozlarin filtrelen-
mesine, 1s1 birikiminin, hava ve giiriilti kirliliginin
azaltilmasina katkilar saglamaktadir (Baiyewu ve
ark., 2005).

Acer cinsi yaklagik olarak 200 tiir ile Asya, Kuzey
Amerika ve Avrupa dahil olmak iizere diinyanin
bir¢ok yerinde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.
Kentsel alanlarda, park ve bahgelerde yaygin ola-
rak kullanilan Acer palmatum (Japon akcaagaci),
Sapindaceae familyasina ait popiiler bir dekoratif
bitki olup, cogunlukla Cin ve Japonya’da yayilis
gostermektedir (Schmitzer ve ark., 2009). Ayrica,
Japon akcaagact sahip oldugu yiizlerce kiiltivar ile
kiiresel dlcekte kendisine genis bir alan bulmakta-
dir (Ji ve ark., 1992).

Dekoratif ozelliklerinin yani sira, ¢ogu Acer
tliriinlin zengin bir biyoaktif bilesik kaynagi ol-
dugu ve ekstraktlarinin antiproliferatif (Gonza-
lez-Sarrias ve ark., 2012a; Gonzalez-Sarrias ve
ark., 2012b), antiinflamatuar (Nahar ve ark., 2014),
antikanser (Gonzalez-Sarrias ve ark., 2013), anti-
hiperglisemik (Apostolidis ve ark., 2012) ve anti-
oksidan aktiviteler (Zhang ve ark., 2015) gosterdigi
ve Ozellikle diyabet ve diyabetik komplikasyonlar1
onleme potansiyeline sahip oldugu (Apostolidis ve
ark., 2012; Ma ve ark., 2015) bildirilmistir.

Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilere verilen 6nem
gilin gectikge artmaktadir. Hem tibbi hem de de-
koratif ozelliklere sahip ve en yaygin akgaagag
kiiltivarlarindan biri olan kirmizi yaprakli Japon

akcaagaci (4. palmatum ‘Atropurpureum’) iilke-
mizdeki park ve bahgelerde, alisveris merkezlerin-
de, okullarda ve diger agik alanlarda ¢okca tercih
edildiginden bu kiiltivara iliskin fidan tretimi
yontemlerinin belirlenmesi ytliksek 6neme sahiptir.

Vejetatif iiretme yontemi, siis bitkilerinin tiretilme-
sinde en temel iiretim yontemidir (Urgeng, 1992).
Bu iiretim yonteminde {istiin genotiplerin genetik
yapilar1 korunarak yeni bitkiler iretilebilmektedir
(Urgeng, 1982). Celikle iiretme yontemi ise ucuz,
hizli ve basit bir vejetatif {iretme yontemi olup
anag bitkinin genetik yapisi korunarak ¢ok sayida
bitkinin tretilmesine olanak saglar (Hartmann ve
Kester, 1997). Celikle iiretimde fitohormonlar (bit-
ki hormonlari) gibi kimyasal, ¢elik alim zamani,
celik tipi gibi bitkisel ve 1s1, nem gibi ¢evresel fak-
torler koklenmeyi etkilemektedir (Geng, 1995; De-
mirbas, 2010).

Arastirmada kirmizi yaprakli Japon akgaagacinin
yumusak celikler kullanilarak tiretilmesinde farkli
koklendirme masast sicakliklari ile fitohormonla-
rin ilk kallus ve kok olusum tarihleri, koklenme
yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi
iizerine etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Kirmiz1 yaprakli Japon akgaagact (Acer palma-
tum ‘Atropurpureum’) kiiltivarina ait fidanlarin
elde edilmesi amaciyla vejetatif tiretim ydntem-
lerinden olan gelikle iretim kullanilmistir. Ca-
lisma, Karadeniz Teknik Universitesi (KTU, ktu.
edu.tr) Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Serasinda gergeklestirilmistir. Calisma materyali
olarak, Orman Fakiiltesi’nin de bulundugu KTU
Kanuni Yerleskesinde yer alan 30 yasindaki ortetin
(¢eliklerin alindig1 anag bitki) son yillik siirgiinle-
rinden mayis ayinda elde edilen yumusak ¢elikler
kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Sol) Celik materyallerinin alindig1 ortet, Sag) Dikilen geliklere iliskin genel goriinim
Figure 1. Left) General view of ortet which cuttings materials are taken, Right) planted cuttings
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Sabah erken saatlerde alinan gelik materyalleri,
nem kaybini 6nlemek icin 1slak bezle sarilip sogu-
tucu ile taginmistir. Serada 8-10 cm uzunlugunda
hazirlanan yumusak c¢eliklerin kdklenme tepkile-
rini arastirmak amaciyla teknolojik altyapiya sahip
Arastirma ve Uygulama Serasinda sicaklik ve nem
ayarlarin1 diizenleyebilen otomasyon sistemi ile
iki farklr sera ortami ayarlanmistir. Bu iki ortam,
Sera-1 (20+2°C hava sicakligi, 25+2°C koklen-
dirme masast sicakligi ve %70+2 nem diizeyi) ve
Sera-2 (20+2°C hava sicakligi, 20+2°C koklendir-
me masast sicakligl ve %7042 nem diizeyi) ortam-
lar1 olarak isimlendirilmis ve diizenlenmistir.

Bitki biiylime diizenleyicilerinin (fitohormon) ok-
sin grubunda yer alan Indol-3-Butirik Asit (IBA),
Indol-3-Asetik Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik
Asit (NAA) fitohormonlarinin 3000 ppm ve 5000
ppm konsantrasyonlar1 hazirlanmis ve koklenme-
yi tesvik etmek amaciyla kullanilmistir. Ayrica,
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yiiksek su tutma ve havalanma kapasitesi sebebiyle
her iki serada da perlit koklendirme ortami tercih
edilmistir.

Rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekrarli
olarak kurulan ¢alismada, toplam 420 adet celik (1
kiltivar x 2 sera ortam1 x 1 kdklendirme ortami
x 3 fitohormon x 2 konsantrasyon % 10 gelik x 3
tekrar olmak iizere 360 adet celik ve 1 kiltivar x
2 sera ortam1 x 1 koklendirme ortami x 1 kontrol
x 10 gelik x 3 tekrar olmak iizere 60 adet ¢elik)
koklendirme ortamina dikilmistir.

Sera-1 ve Sera-2 ortamlarindaki perlit koklendir-
me ortamlarina dikilen 3000 ppm ve 5000 ppm
konsantrasyonlarindaki IBA, IAA ve NAA fito-
hormonlari uygulanan gelikler ile kontrol ¢elikleri
calismanin islemlerini teskil etmekte olup dikilen
celiklerin deneme deseni Sekil 2’de verilmistir.
Hem Sera-1 hem de Sera-2 ortaminda ayn1 deneme
deseni kullanilmistir.

Kontrol

M2 M M DE M B X X
e ]
B2 M D6 M 2 XX
EREE R R

26 M X XX X X 3
]
P ]
R

Eantrol

56 3¢ 2 X MMM X
b 26 DG M MM M X
B
I

Sera-1 ve Sera-2 Ortamlari
- = = &5 = &

Sekil 2. Celiklerin deneme desenine gore dikim semasi
Figure 2. Planting scheme of cuttings according to trial pattern

Celikler koklendirme ortamlarina dikildikten
sonra her {i¢ giinde bir periyodik kontrollerle ta-
kip edilmistir. Her islem i¢in belirlenen ¢elikler bu
kontrollerde koklendirme ortamindan sokiilerek
ilk kallus ve ilk kdk olusum tarihleri belirlenmistir.
Koklendirme ortamindan ¢ikarilan geliklerin zarar
gormemesi i¢in bu islem ¢ok titizlikle gergeklesti-
rilmistir. Yaklasik 7 ay (205 giin) siiren koklenme
siireci sonunda g¢elikler koklendirme ortamlarin-
dan sokiilmistiir.

Koklendirme ortamindan sokiilen celiklerde kok-
lenme yiizdesi (KY), kallus yiizdesi (KalY’), kok
boyu (KB) ve kok sayist (KS) degerleri tespit
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edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 23.0 istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma-
da, Olciilen parametreler bakimindan farkli sera or-
tamlar1 (SO) ile fitohormonlar (FH) arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli farkliliklar olup olmadigini
belirlemek amaciyla varyans analizi (Univariate)
uygulanmistir. Ayrica, Sera-1 ve Sera-2 ortam-
larinda elde edilen veriler birlikte degerlendirile-
rek fitohormonlarin meydana getirdigi gruplari
belirlemek amactyla Duncan testi yapilmistir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda kirmizi yaprakli Japon ak-



caagact yumusak celikleri i¢in ilk kallus olusumu  sonunda gergeklesmistir. Farkli sera ortamlarinda-
dikimden 56 giin sonra Sera-1 ortamindaki NAA ki fitohormon uygulamalari sonucunda elde edilen
5000 ppm isleminde meydana gelirken, ilk kok  KY, KalY, KB ve KS degerleri Tablo 1’de verilmis-
olusumu da yine ayni ortam ve islemde 109 giin tir.

Tablo 1. Farkl: islemlere bagli olarak KY, KalY, KB ve KS degerleri
Table 1. RP, CP, RL and RN values depending on different treatments

Sera Ortamlar1 Islemler KY (%) KalY (%) KB (cm) KS (adet)
IBA 3000 ppm 36,67+5.77 10,00£10,00  13,04+7,14  2,00+1,41
IBA 5000 ppm 46,67<11,55 13,33+11,55 11,84+6,26 1,43+0,65
TIAA 3000 ppm 30,00+10,00 3,33+5,77 15,58+7,10 1,33+0,50
IAA 5000 ppm  26,67+20,82 3,33+5.77 9,92+434  1,13+0,35

Sera-1 Ortami

NAA 3000 ppm 16,67+11,55 6,67+5,77 12,80+6,97  2,00+1,22
NAA 5000 ppm 63,33+5,77 13,33+5,77 14,61+7,30 1,89+0,94
Kontrol 30,00+26,46 3,33+5,77 12,42+6,21 1,44+0,53
Ortalama 35,71£19,12 7,62+7,68 13,09+6,60 1,63+0,90
IBA 3000 ppm 6,67+11,55 0,00+0,00 11,55+6,72 1,00+0,00
IBA 5000 ppm 6,67+11,55 0,00+0,00 20,60+4,24 1,50+0,71
1A A 3000 ppm 3,33+5,77 6,67+11,55 4,45+0,00 1,00+0,00
TAA 5000 ppm 6,67+5,77 0,00+0,00 12,55+2,19 1,50+0,71
Sera-2 Ortam1

NAA 3000 ppm 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
NAA 5000 ppm 16,67+15,28 0,00+0,00 7,91£3,60 1,00+0,00
Kontrol 13,33+15,28 13,33+5,77 14,44+5,14 1,75+1,50
Ortalama 7,62+10,44 2,86+6,44 11,95+5,84 1,31+0,79

RP: Rooting percentage; CP: Callus percentage; RL: Root length; RN: The number of roots

Tablo 1 incelendiginde, koklenme yiizdesi ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde ve Sera-2
(%35,71), kallus yiizdesi (%7,62), kok boyu (13,09  ortamindaki kontrol isleminde meydana gelmistir.
cm) ve kok sayisina (1,63 adet) iliskin ortalama  En uzun kék boyu Sera-2 ortamindaki IBA 5000
degerlerin tiimii bakimindan Sera-1 ortammda ppm isleminde (20,60 cm) elde edilirken, en yiiksek
Sera-2 ortamina kiyasla daha yiiksek sonuglar or- miktardaki kok sayisi da Sera-1 ortamindaki IBA
taya ¢tkmistir. Ayrica, en yiiksek koklenme yiizde- 3000 ppm ve NAA 3000 ppm islemlerinde (2,00

si Sera-1 ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde adet) elde edilmistir. K, KalY, KB ve KS agisin-
%63,33 olarak elde edilmistir. dan farkli sera ortamlar ile fitohormonlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olup olma-
Kallus yiizdesi acisindan en yiiksek koklenme — digini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi
degerleri %13,33 ile Sera-1 ortamindaki IBA 5000  (Univariate) sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. KY, KalY, KB ve KS i¢in varyans analizi (Univariate) sonuglar1
Table 2. Analysis of variance (Univariate) results for RP, CP, RL and RN

KY (%) KalY (%) KB (cm) KS (adet)

F p F p F p F p
SO 49,028  0,000%* 5,882 0,022* 0,240 0,625 0,806 0,372
FH 3,484 0,011* 0,745 0,618 0,661 0,681 0,358 0,903
SO x FH 1,211 0,330 2,863 0,027* 2,107 0,073 1,094 0,370

*p<0,05: %95 gliven dizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir, **p<0,0I: %99 gliven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Varyans analizi sonucunda, kok boyu ve kok sayis1 ~ tamlar1 arasinda ve %95 giiven diizeyinde fitohor-
agisindan sera ortami, fitohormon ve sera ortami1 X~ monlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark-
fitohormon etkilesimi i¢in istatistiksel olarak an-  liliklar ortaya ¢ikmistir. Kallus yiizdesi agisindan
lamli bir farklilik meydana gelmezken, kdklenme  ise sera ortami ve sera ortami X fitohormon etki-
ylizdesi agisindan %99 giiven diizeyinde sera or-  lesimi i¢in %95 giiven diizeyinde istatistiksel ola-
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rak anlaml farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Varyans analizi sonucunda fitohormonlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin elde edil-
digi koklenme yiizdesine iliskin Duncan testi so-
nuglar1 Sekil 3’te verilmistir.

NAA 3000 ppm

TAA 5000 ppm NAA 5000 ppm

TAA 3000 ppm

IBA 5000 ppm

Kontrol

Sekil 3. Koklenme yiizdesi i¢in Duncan testi sonucunda
olusan fitohormon gruplar1
Figure 3. Phytohormone groups formed as a result of

Duncan’s test for rooting percentage

Duncan testi sonucunda koklenme yiizdesi agi-
sindan fitohormonlar arasinda dort farklt grup
ortaya ¢ikmistir. NAA 5000 ppm islemi ilk grubu
olustururken, IBA 5000 ppm islemi ikinci grubu,
IBA 3000 ppm, IAA 3000 ppm, IAA 5000 ppm
ve kontrol islemleri de birlikte {i¢iincii grubu olus-
turmustur. NAA 3000 ppm islemi ise dordiincii ve
son grubu meydana getirmistir. Ote yandan, sera
ortami1 X fitohormon etkilesimi agisindan koklen-
me yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayist
degerlerinde meydana gelen degisimler Sekil 4’te
verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde, koklenme yiizdesi agisindan
Sera-1 ortamindaki tiim islemlerde Sera-2 orta-
mindaki islemlere kiyasla daha yiiksek sonuglar
ortaya ¢ikmistir. Kallus yiizdesi, kdk boyu ve kdk
sayisina iliskin grafiklerde ise sera ortamlarinda
islemlere bagli olarak artis ve azalislar degiskenlik
gostermistir. Kallus ylizdesi agisindan TAA 3000

—IBA 3000 ppm
60 12,57 IBA 5000 ppm
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Sekil 4. Sera ortami x fitohormon etkilesiminde KY, KalY, KB ve KS degerlerinin degisimi
Figure 4. Change of RP, CP, RL and RN values in greenhouse medium x phytohormone interaction

ppm ve kontrol islemleri Sera-2 ortaminda artis
gosterirken diger islemler bu sera ortaminda aza-

lislar sergilemistir. Kok boyu ve kok sayist agisin-
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dan ise IBA 5000 ppm, TAA 5000 ppm ve kontrol
iglemleri Sera-1 ortamina kiyasla Sera-2 ortaminda

daha ytiksek degerlere, diger iglemler ise daha dii-



siik degerlere sahip olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, kirmizi yaprakli Japon akgaagacinin
yumusak celikler kullanilarak tiretilmesinde farkli
koklendirme masasi sicakliklariile fitohormonlarin
etkileri arastirilmis ve Olgiilen tiim parametrelere
iliskin ortalama degerler bakimindan koklendirme
masasi sicakliginin hava sicakligindan 5°C daha
yiksek oldugu Sera-1 ortaminda daha yiiksek
sonuglar tespit edilmistir. Ayrica, kallus ve kok
olusumunun da ilk olarak tespit edildigi Sera-1
ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde en yiiksek
koklenme yiizdesi (%63,33) degeri elde edilmistir.
En uzun kdk boyu Sera-2 ortamindaki IBA 5000
ppm isleminde 20,60 cm olarak belirlenirken,
en yiiksek miktardaki kok sayis1 da Sera-1
ortamindaki IBA 3000 ppm ve NAA 3000 ppm
islemlerinde 2,00 adet olarak belirlenmistir.

Alsup (2001) tarafindan yapilan calismada, Acer
saccharum Marsh. ‘Caddo’ kiiltivarinin yumu-
sak celikler ile koklendirilmesi amacglanmis olup,
celikler 0, 5, 10 ve 15 gL' oranlarinda IBA ile
muamele edilmistir. Calisma sonucunda en yiik-
sek koklenme yiizdesinin %31 ile IBA 5 gL
isleminde, en yiiksek miktarda kdk sayisinin 5,0
adet ile IBA 15 gL' isleminde ve en uzun kok bo-
yunun da 8,5 cm ile IBA 10 gL' isleminde elde
edildigi bildirilmistir. Diger bir ¢alismada, Sofi
ve arkadaslar1 (2016) Acer caesium Wall. tiiriiniin
yumusak celikler kullanilarak koklendirilmesinde
fitohormon uygulamalarinin etkileri arastirmistir.
Calismadaki en yiiksek koklenme ytizdesi IBA
8000 ppm isleminde %66,75 ile elde edilmis olup,
bunu sirastyla IBA 10000 ppm islemi %65 ile, IBA
6000 ppm islemi %57,75 ile, IBA 4000 ppm islemi
%40,75 ile, IBA 2000 ppm islemi de %20,75 ile ta-
kip etmistir.

Ibreli ve yaprakli tiirlerin gelikle {iretilmesi {izerine
cesitli faktorlerin aragtirildigi  birgcok ¢alisma
vardir. Yildirim ve ark. (2017) tarafindan Frangu-
la dodonei iizerine, Bayraktar ve ark. (2018a) ta-
rafindan Taxus baccata iizerine, Bayraktar ve ark.
(2018b) tarafindan Elaeagnus umbellata iizerine,
Yildirim ve ark. (2020) tarafindan Salix anatolica
iizerine, Giiney ve ark. (202la) tarafindan Cha-
maecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Cryptomeria
Japonica ‘Elegans’ ve x Cupressocyparis leylandi
izerine, Giiney ve ark. (2021b) tarafindan Juni-
perus communis ‘Hibernica’, Juniperus chinensis
‘Stricta’ ve Juniperus chinensis ‘Stricta Variega-
ta’ lizerine yapilan ¢alismalarda oksin uygulama-
larinin, yaralamalarin ve hava sicakligindan 5°C
daha yiiksek koklendirme masasi sicakliklarinin
bu ¢alismadan elde edilen bulgulara benzer sekilde
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koklenmeler iizerinde olumlu etkiler meydana ge-
tirdigi bildirilmistir.

Arastirmamizda  kirmizi  yapraklt  Japon
akcaagacinin yumusak celikler ile tiretilmesinde
hava sicakligindan 5°C daha yiiksek sicakliga
sahip olan bir kdklendirme masasindaki perlit
koklendirme ortamina dikilen c¢eliklerin NAA
5000 ppm ile muamele edilmesi neticesinde en
yiiksek sonuglar elde edilmistir. Ancak daha yiik-
sek koklenme basgarisi i¢in farkli fitohormon, kok-
lendirme ortam1 ya da ortam sicakliklarinin ince-
lenmesi sonraki ¢alismalar igin arastirma konusu
olabilecektir.
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