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Bilim Merkezleri 6rgiin egitim kurumlari kadar egitim-6gretimde sorumluluk almamaktadirlar. Bununla beraber,
sahip olduklar1 6zellikler acisindan orgiin egitim kurumlarindan ¢ok daha fazla imkana sahiptirler. Giiniimiizde
ogrenci merkezli yaklagimlar ve yaparak-yasayarak 6grenme, egitim programlarinda temel alinmaktadir. Yapilan
arastirmalar gostermektedir ki, bilim merkezlerinin egitim programlariyla iligskilendirilmesiyle etkili 6grenmeler,
kalict kavram kazanma, tutum ve beceriler anlaminda kazanimlar iist diizeyde olmaktadir. Aragtirmalar bu
kazanimlarin elde edilmesi i¢in egitim programlariyla, bilim merkezlerinin etkili bir sekilde iliskilendirilmesi
gerektigini gostermektedir. Bu iligkilendirme egitim programlar1 tasarimcilar1 kadar ogretmenlerinde
sorumlulugundadir. Egitim programi tasarimcilari ve 6gretmenlere rehberlik etmesi i¢in bilim merkezlerinin okul
egitim programlariyla iligklendirilmesinin yollar1 ve bilim merkezlerinde 6grenme i¢in kullanilacak yontemlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde son yillarda bilim merkezlerinin kurulumunun hiz kazanmasi
Ogretmenlerin bu konuda ihtiyaclarnin artacaginin bir gostergesidir.

AnahtarKelimeler: fen egitimi, bilim merkezi, okul dis1 6grenme

ABSTRACT

Compared to schools, science centers do not take responsibilities for teaching science as well as formal education.
However, they have much more opportunities than the schools. Today, student-centered approaches and learning
by doing-living are the basis of school curricula. Previous research showed that the association between science
centers and school curricula result in meaningful learning, positive attitude and high-level skills. The results also
showed that to achieve these gains, the school curricula and science centers should be linked effectively. Both
teachers and curriculum developers should be responsible for this. In order to guide the curriculum developers
and teachers, it is necessary to determine the approaches that link science centers with school curricula and
determine the methods to be used for learning in science centers. The increasing number of science centers in our
country in recent years is an indication that teachers’ needs will increase regarding this issue.

Keywords: science education, science center, informal learning
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GIRIS

Gilinlimiizde egitim — §gretim ortamlarinin; yapisal, sosyal ve egitsel 6zelliklerine gore
sorgulanmasi germektedir. Finlandiya, 2016 yilinda gergeklestirdigi program degisikligi ile bu
sorgulamay1 gercekletirmis ve smif ortamlarinda gergeklestirdikleri degisimleri egitim
innovasyonu olarak kabul etmislerdir. Klasik smif yapiin yerini hizli bir sekilde
degistirilebilen ¢alisma kiimeleri, 6grencilerin fiziksel ve sosyal ihtiyaclarina cevap veren
fiziksel bir ortam1 sinif olarak pilot uygulamalar gerceklestirmektedirler. Ayrica egitimin sinif
ve okul ile sinirli kalmayacagi, okul dis1 6grenme ortamlarinin da egitimde programli bir sekilde
yer almasi gerekliligi Finlandiya’ da oldugu gibi iilkemiz egitim programlarinda da yer

almaktadir.

Ulkemiz egitim programlarinda okul dis1 6grenme alanlarmin, okul 6grenmeleriyle
birlestirilmesi ge¢misten giiniimiize kadar bir ihtiyag olarak siiregelmistir. Giinlimiizde ise
ozellikle yaparak-yasayarak Ogrenme yoniiylede okul dist 6grenme alanlarinin okul
ogrenmeleriyle bir biitiin olarak ele alinmasi gerekir. Bu konu {izerinde duran Stocklmayer,
Rennie ve Gilbert (2010) fen egitiminde okul dist 6grenme alanlarmin okul egitim

programlariyla iligkilendirmenin {i¢ farkli yolunu tarif etmislerdir;

a. Egitim programi ve okul dis1 alanlarin baglantisiz olmasi: okulun fen egitiminde tek
kaynak goriilmesi ve okul dis1 alanin bir eglence hizmeti seklinde kabul edilmesidir. Bu algi
her iki alanin O6grenci ve egitimciler tarafindan, egitimsel olarak iliskilendirilmesini

zorlagtirmaktadir.

b. Okulun temel olarak kabul edilmesi ve okul dis1 alanlarin zaman zaman kullanilmasi:
okul dis1 zamanlarda bilim merkezleri ve diger okul dis1 6grenme ortamlarinda etkinliklerin
yapilmasi veya Ogrenme igerikleriyle iliskilendirilmeden yapilan etkinlikler bu gruba

girmektedir.

c. Okul dis1 alanlarin egitim programina doniik olarak tam kapasite kullanilmasi: giinliik
hayat, okul ve okul dis1 alanlarda bir ii¢lii 6grenme alani olarak kullanilmasidir. Yasam boyu
ogrenme becerilerinin kazanilmasi agisindan her {i¢ 6grenme alaninin birlikte ele alinmasi

gerekir.

80



INFORMAL ORTAMLARDA ARASTIRMALAR DERGISi

Bu iligkilendirme bi¢imleri egitim programlar1 tasarimina uygun olarak, dgretmenin
gerceklestirecegi bir yapiya sahiptir. Ogrenci merkezli grenme agisindan Mahony’nin (2010)
yaptig1 iligskilendirme bi¢imi ise dgrenme bi¢imleri ve 6grenme ortaminin 6zellikleri dikkate
alinarak gergeklestirilmistir. Mahony (2010) okul dis1 alanlar ile okul 6grenmelerini dort farkl
sekilde iliskilendirilebilecegini sdylemistir (Tablo 1);

Tablo 1
Okul ve Okul Dis1 Ortamlarin Ogrenme Deneyimlerine Gore Iligkilendirilmesi
I 11
Okul Dis1
Ogrenme Okul Di1s1 Ortamda Gergeklesen Okul Dist Okul Ortaminda Gergeklesen Okul Dis1 Ogrenme
Siireci Ogrenme Deneyimleri Deneyimleri
I v
Okulda
Ogrenme Okul D1s1 Ortamda Gergeklesen Okul Okul Ortaminda Gergeklesen Okul Ogrenme
Siireci Ogrenme Deneyimleri Deneyimleri
Okul Dis1 Ortamlar Okul Ortam

I.  Okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen etkinlikler egitim programlarindan
bagimsiz olarak bireysel veya bir grup icinde gerceklesir. Bu sekilde 6grenmede basari 6z
diizenleme becerileriyle ilgilidir. Ogrenilen bilgiler, okul egitim programindan bagimsizdir. Bu
sekilde 0grenmelerde kavram yanilgilart olusabilecegi i¢in okul 6grenmelerin desteklenmesi

kadar olumsuz etki yaratmasi da miimkiindiir.

II.  Okul ortaminda gergeklesen okul dis1 6grenme etkinlikleri ise okulda gerceklesen
ve egitim programindan bagimsiz olarak yapilan etkinlikleri kapsamaktadir. Okul ortaminda

hazirlanan gezici sergi ve miize etkinlikleri bu gruba girmektedir.

I11. Ogrenci okul digindadir, fakat okul ortaminda oldugu gibi galisir, calisma kagitlart
ve okulda gergeklestirdikleri etkinlikleri okul dis1 ortamda gergeklestirirler. Cogunlukla okul

donemi 6grencilerin programli olarak okul disinda yaptig1 egitimleri kapsamaktadir.

IV. Ogrenciler sinif ortaminda 6grenme siireclerine dahil olurlar. Ogretim programina
uygun olarak Ogrenme okul smirlarinda gerceklesir. Geleneksel 6grenme bu sekilde

gerceklesmektedir.
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Yapilan bu smiflandirma okul ortaminda daha c¢ok o6gretmen merkezli, okul dist
alanlarda ise Ogrenci merkezli bir 6grenmenin gergeklesdigi iizerinde durmaktadir. Bu
simiflandirmadan ¢ikarbilecegimiz diger bir ozellik ise, okul ortaminin &gretmenlere risk
icermeyen yapisal bir 6zellik sundugu; okul dis1 alanlarin ise, bireysel 6grenmeler i¢in riskler
kadar firsatlar igerdigidir. Fen egitiminde okul dis1 alanlarda yapilan ¢alismalarla, 6grenciler
cogu zaman okul ortaminda karsilagsmadiklart gercek olaylar1t gozlemleme ve bilimsel
cikarimlar yapma konusunda firsatlar sunmaktadir (Kelly, 2000). Ayrica okul dis1 6grenme
alanlarinin egitim programiyla iligkilendirilmesinin 6grencilere katkisi, Bell ve arkadaslarinin

(2009) yaptig1 calismada su sekilde vurgulanmaktadir;

- Dogayr ve fiziksel ortamlar1 heyecan veren deneyimler yasayarak, ilgi ve

motivasyon ile 6grenir,

- Bilim 0grenmede anlama, hatirlama, kavramlari kullanma, bilimsel tartigma

becerilerini gelistirir,

- Dogay1 ve fiziksel ortamlara iliskin bilgileri test eder, hipotezler olusturur, sorular

sorar, gdzlem yapar,
- Kendi 6grenme siirecine bilimi, kavram 6grenme ve tanima seklinde aktarir.
- Farkli kisilerle, bilimsel etkinlikler yaparak bilimsel iletisimde bulunur.

- Kendini bilim 6grenme alaninda degerlendirir ve kendine ait bilimsel bir kimlik

olusturur.

Egitim programi igerisinde yer alan bu kazanimlarm, fen egitiminde hayat boyu

ogrenme ve iist diizey becerilere karsilik gelmesi olduk¢a 6nemlidir.

Fen bilimleri egitiminde yapilandirilmis bir ortam sundugu icin 6ne ¢ikan okul dist
ogrenme ortamlart bilim merkezleridir. Bilim merkezlerinin temelinde bilimsel olgu ve
olaylarin 6grenilmesi, bilime yonelik ilgiyi arttirmak, bilimsel islem becerilerini gelistirmek,
duyussal oOzelliklerin  harekete gecirilmesi ve devinissel beceriler kazandirmak
amaclanmaktadir. Bu merkezler bilim, egitim ve endiistri arasinda bir bag kurma ve her bir
alanin 6zelligini tagtyan bir model sunmaktadir (Tlili, Cribb & Gewirtz, 2006). Her {i¢ 6grenme
alanina ait 6zellikleri bilinyesinde barindirmasi bilim merkezlerinin mevcut yapisinin 6zgiin

olmasin1 saglamaktadir.
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KAVRAMSAL CERCEVE

Bilim merkezleri egitim amaglh kurulmus olmalariyla birlikte 6rgiin egitim kurumlar gibi bir
sorumluluga sahip degillerdir. Bununla birlikte 6grenmeyi destekleyici 6zellikleri bakimindan
hi¢bir egitim kurumunda bulunmayacak firsatlar sunabilmektedirler. Bu durum 6rgiin egitim
kurumlarindan farkli olarak bilim merkezlerinin 6zgiin bir yapiya sahip olmalarini saglamistir.
Ayrica fen bilimleri egitimi alaninda yapilan reform hareketlerinin daha c¢ok okul disi
ogrenmeye yoneldigi ve bilim merkezlerinin de bu yonelimde temel alinmasiyla toplumsal
degisimin hiz kazandirdig: bilinmektedir (Ogawa, Lomis & Clain, 2009). Bu anlamda bilim
merkezleri, farkli alanlarda yiiriitiilen egitim ¢alismalarin bir biitiin haline gelmesinde odak
noktasi olmaktadir ve ayrica glinlimiiz egitim sistemleri i¢erisinde temel alinan yapilandirmaci
yaklasim icin etkili bir 6grenme ortamini1 saglamaktadir. Bilim merkezleri gibi okul dis1
ortamlarda bireyin 6grenme davraniglarinin agiklanmasinda farkli yontemler ileri siiriilmiistiir.
Bu yontemlerini gelisiminde sosyal yapilandirmacilik ve biligsel alan ile ilgili ¢calismalarin

etkili oldugu sdylenebilir. Oz diizenlemeli 6grenme bu aciklamalardan biridir.

Oz diizenlemeli 6grenme. Ogrenme siireci i¢sel bir siireg olup, bireysel 6zellikler, kararlar,
motivasyon ve biligsel 6zellikler 6grenme iizerinde etkili olmaktadir. Bir sinifta ayni ders
anlatilmasina ragmen bu dersten her 6grencinin 6grendikleri farkli olabilmekte ve bu da
akademik basarinin farklilasmasina neden olmaktadir. Peki birey, 6grenme siirecinin ne kadar

farkinda ve ne kadar kontroliinii saglamaktadir?

Oz diizenlemeli 6grenme hayat boyu &grenme acisindan da 6nemli olan bu soruya
aciklama getirilmesi igin gelistirilmistir. Ogrenmede bilissel ve duyussal dzelliklerin etkileri ve

sonuglari ile ilgili agiklamalar getirmektedir.

Oz diizenlemeli 6grenme, dgrencinin dgrenmeye iliskin kararlar almasi, dgrenmeye
yonelmesi, dgrenme i¢in kendi ydntem ve stratejilerini belirlemesi olarak tanimlanabilir. Oz
diizenlemeli 6grenmeyle ilgili getirilen agiklamalar amag odakli dongiisel bir siire¢ ve biligsel
taktik ve stratejilerin se¢imi, kullanilmasini ifade eden bilis {istii bir eylem olarak

gruplandirilmaktadir (Eker, 2014).
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Zimmerman (2002)’1n 6z diizenlemeli 6grenme modelini sosyal biligsel bakis agisina
dayandirarak 6grenme lizerinde bireyin duygu, diislince ve davranislarinin planlanmasi olarak
ifade edilmektedir. Sosyal-biligsel 6grenme kuraminin kurucularindan Albert Bandura’nin
caligmalarindan yola ¢ikilarak olusturulmustur. Bandura, 6z diizenlemenin dongiisel bir siire¢
oldugunu ifade etmis ve bu siiregte 6n gorii, performans kontrolii ve 6z yansitma asamalarindan

olustugunu belirtmistir.

On gérii asamas1 6grenme dncesi hazirlik olarak tanimlanir ve bu siiregte birey kendi ile
ilgili ozellikleri belirler ve 6grenmeye iliskin planlar olusturur. Birey Oncelikle 6grenme
amacini belirler ve sonrasinda bu amaci gerceklestirmek igin bir yol secer. On gorii asamasi
stire¢ analizi ve 0z yeterlilige ait inaniglar1 kapsar. Siire¢ analizinde birey 6grenmeyle ilgili
amagclarini belirler ve sonrasinda 6grenmeye yonelik stratejik plan olusturur. Nasil ve ne kadar
ogrenilmesi gerektigiyle ilgili kararlar bu asamada belirginlesir. Ornegin, 1518m kirilmasiyla
ilgili bir konuyu 6grenecek 6grencinin maddenin yogunlugu konusunda da bilgi sahibi olmast
gerekmektedir. Ogrenci dgrenme siirecinde bu bilgilere kendi gelistirdigi stratejilerle sahip

olur.

Bireyin kendine iligkin inaniglar1 ve 6grenmeye yonelik beklentileri de bu asamada
ogrenmeyi etkilemektedir. Fen derslerinde basarili oldugunu ve zorlanmadan &grendigini
diistinen bir 6grencinin fen bilimlerinde 6z diizenlemeli 6grenmeye yonelik olarak da

motivasyonunun yiiksek olmasi beklenmektedir.

On gorii asamasi, 6grenme ortaminin hazirlanmasi asamasmi da kapsamaktadir.
Ogretim acisindan Ogrenme ortammin bireyin ozelliklerine gére diizenlenmis olmasi
gerekmektedir. Bilim merkezlerinde ise 6grencinin deney diizeneklerine yonlenmesini saglayan
davraniglar bu asamada sekillenmektedir. Bu yonelme biiyiik olciide bireysel 6zelliklerle ilgili

olmakla birlikte deney diizeneklerinin de 6zellikleri bireyin yonlenmesinde etkili olmaktadir.

Performans ve irade kontrolii asamasi ise, kendini kontrol etme ve 0z gdzlem
boyutlarindan olugsmaktadir. Kendini kontrol etme, 6ngdrii siirecinde belirlenen strateji ve
yontemlerin belirlenmesi ve netlestirilmesidir. Ayrica belirlenen strateji uygulamaya konulur.
Sonrasinda uygulama boyunca 6grenci yaptiklarini hatirda tutar ve 6grenme siirecine iliskin

denemeler gergeklestirir.
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Oz degerlendirme ve tepki verme asamalarindan olusur. Oz degerlendirme asamasi
ogrencinin kendine ait algilarina gére 6grenme performansini degerlendirmesidir. Bu siirecte
ogrencinin farkli 6grenme performanslar1 gozlemlemesi gelisimini destekleyecektir. Oz
degerlendirme sonucunda birey durumuyla ilgili bir tepkide bulunur. Bu tepki uyum saglayict
veya savunmaci olarak gerceklesebilir. Birey gosterdigi tepkide kendine iliskin algilari
korumaya yonelikse savunmaci bir yaklasim gdstermektedir. Uyum saglayict durumda ise

ogrenci kendine iligkin yeni inanislar olusturur ve bu siire¢ bir dongii olarak devam eder.

Oz diizenlemeli d6grenme hayat boyu 6grenme acisindan bireylere 6nemli beceriler
kazandirmaktadir. Bireyin O6grenmeye kendine yonelik farkindaligi 6grenme siirecinin
verimliligini arttirmaktadir. Oz diizenlemeli &grenme becerilerinin okul ortaminda
gelistirilmesi zordur. Kalabalik sinif ortami ve siirli zaman bireysel yasantilarin saglanmasini
engelleyebilmektedir. Fen egitimi i¢in de hayat boyu 6grenme becerisinin kazandirilmasinda
okul ortami yetersiz kalabilmektedir (Schraw, Crippen & Hartley, 2006). Bu durum
ogrencilerin kendilerine iliskin algilarinin da yeteri miktarda desteklenmemesine neden olur.
Ogrenci kendi 6zelliklerinin farkina varamaz ve kendisine ait 6z yeterliligi gelistiremez. Bu
durum 6grencinin dgrenme giicliigii yasamasiyla devam eder (Kotaman, 2008). Oz yeterlilik
bir etkinligi tamamlama ve bir isi sonu¢landirma anlamina gelmektedir. Okul ortaminda her
bireyin sorumluluk alarak etkinlikler ger¢eklestirmesi giictiir. Bilim merkezleri ise daha zengin
bir etkilesim ortam1 sunar. Boylece 6grenciler bir¢cok kez deney yapma gibi karmasik siirecleri
tamamlamig olurlar. Tiim siirecte bireyin aktif olmast bilim merkezlerin ile ilgili egitim
aragtirmalarinin 6grenme {izerine yogunlasmasimi saglamistir. Ogrenme igin en etkili ortami
sunmay1 amaglayan bilim merkezlerinde, bireyin dogru bilgiye ulagmasi ve kendi bilgisini
olusturmasi stireci, egitimsel ¢aligmalarin temelini olusturmaktadir. Bilim merkezlerinin genel
yapist gbz Oniine alindiginda, serbest zamanlarda farkli yas grubundaki 6grencilerin biiytik
boliimii, bilim merkezinde kendi belirledikleri 6z diizenlemeli 6grenme yasantilar

gerceklestirmektedirler (Allen, 2004).
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Ozgiir secimli 6grenme. Ozgiir secimli 6grenme okul disinda gerceklesen dgrenme
yaklasimlarina agiklama getirmesi amaciyla gelistirilmistir (Falk&Storksdieck, 2005). Sosyal
yapilandirmaciligin bir geregi olarak, okul dis1 6grenmenin 6nem kazanmasi, bu ortamlarda
gerceklesecek 6grenme yasantilarinin tanimlanmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Boylece okul
disinda 6grenmeyi etkileyen faktorler olan; 6grenme ortami, bireyin davranislari, se¢imleri,
o0grenmeye yonlenmesi ve 0grenme siirecinin isleyisi gibi degiskenlere agiklama getirilmesi
gerekmektedir. Ozgiir secimli 6grenme okul disinda égrenmelerin bir boliimiine tanimlamasi
getirmesi agisindan bilim merkezlerinde 6grenmeye faydali olmustur. Ozgiir secimli 6grenme
bu kapsamda bireyin kendi 6grenmeleriyle ilgili se¢imler yapabilecegi ve 6grenme siirecine
iliskin kontrollerin kendisine ait oldugu 6grenme sekli olarak tanimlanir. Bilim merkezleri,
miizeler, parklar, akvaryumlar ve hayvanat bahgelerinde gerceklesen bireysel Ogrenme

yasantilar1 bu kapsama alinmaktadir.

Ogrenme siirecini etkileyen temel faktorler bireyle ilgili olmaktadir. Birey dgrenme ile
ilgili se¢imler yapmakta ve 6grenme siirecini yonlendirmektedir. Se¢im davranislari bireyin ne
Ogrenecegi, ne zaman 6Zrenecegi ve nerede dgrenecegiyle ilgili kararlar almasidir. Bu durum
informal 6grenme icin tanimlanan rastgele gergeklesme siirecinden farkli olarak bireyin

ogrenmeyle ilgili kararlar almasini gerektirmektedir.

Ozgiir se¢imli dgrenmeye getirilen en biiyiik elestirilerden biri, grenmelerin formal
egitim siirecinden bagimsiz olmasi diisiincesidir. Bu durumun giderilmesi i¢in Falk ve
Storksdieck (2005) ozgilir se¢imli O0grenme ortamlarinin egitim uzmanlar1 tarafindan
yapilandirilmasi gerektigini savunmustur. Cok iyi hazirlanmis bir alanda da 6grenmeler her
zaman istenilen diizeyde gerceklesmeyebilir. Bu nedenle bilim merkezleri ve benzer
kurumlarda bireyin 6grenme sec¢imleriyle ilgili degiskenlerin belirlenmesi gerekmektedir.
Ornek olarak, Oregon Devlet Universitesi akvaryumunda dgrencilerin ziyaretleri, grenme
etkinlikleri ve nitelikleri hakkinda arastirmalar 6zgiir se¢imli 6grenmeye dayandirilarak
aragtirtlmaktadir. Falk, Storkdieck ve Dierking (2007) yapmis olduklar1 ¢calismada insanlarin
fen egitiminin okulda gerceklestigi diisiincesine sahip olduklari fakat fen egitiminde hayat boyu
ogrenme becerilerini okul disinda 6zgiir se¢cimli 6grenmeyle kazandiklarini gostermislerdir.
Diinyada fen egitiminde ise, ¢evre ile ilgili konular ¢cogunlukla okul disinda ve 6zgiir se¢imli

ogrenme yasantilariyla elde edilmektedir (Falk & Storksdieck, 2005).
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Simif ortamiyla karsilastirildiginda (Tablo 2) 6zgiir secimli 6grenme ortamlarinin
ogrenci merkezli anlayisa daha yakin oldugu goriilmektedir. Bu ortamlarin egitim
programlarina uygun olarak yapilandirilmamis olmalar1 egitsel 6zellik tagimadiklart anlamina
gelmemektedir. Bilim merkezlerinde ozgilir se¢imli 6grenmeye uygun olarak yaparak-
yasayarak 6grenme gergeklestirilmesi amaglanir. Ogrencilerin deney diizenekleriyle etkilesime
girmeleri, 0grenmelerinin verimliligi, hazirlanan 6grenme ortaminin 6zgiir se¢imli olmasiyla

ilgilidir (Falk & Dierking 2000).

Tablo 2

Ozgiir Segimli Ogrenme Ortamlariyla Geleneksel Sunif Ortamini Karsilastirilmasi (Mercer 2007).
Geleneksel Simf Ozgiir Se¢imli Ogrenme Ortami

Tutumlar / Katilim Tekrar edici / Zorunludur Eglenceli / Goniillidiir.

Motivasyon Dis kaynaklidir I¢ kaynaklidir.

Deneyim Tiim 6grenciler ayni igerigi Farkli icerikler 6grencilerin farkli
paylasir yasantilar gegirmesini saglar.

Etkilesim Ogretmen merkezli veya konu Ogrenci merkezli ve yiiksek diizeyde
merkezli etkilegim etkilesim igerir.

Egitim Programina Gore Yapilanma yiiksek diizeydedir, Yapilanma yoktur, 6grenme igin

Yapilanma O0grenme belirli bir Siraya gore belirlenen bir sira bulunmamaktadir,
gergeklesir, tiimden gelimlidir. tiime varimlidir.

Icerik Kitap kaynaklidir ve 6gretmen Gergek yasam kaynakhidir ve d68renci
icerigi belirler icerigi belirler.

Zaman Egitimcinin belirledigi bir Ogrenci kendisi belirler ve kisa
zaman periyodunda uzun stirelidir.
stirelidir.

Degerlendirme Formal degerlendirme Geri bildirimlere gore 6z
yaklagimlar: uygulanir. degerlendirme yapilir.

Yonelim Teorik icerikten uygulamaya Uygulamadan teorik icerige dogru
dogru sekilde gergeklesir. gergeklesir.

Oz diizenlemeli 6grenme ve dzgiir segimli 6grenme tiim diger okul dis1 ortamlar gibi
bilim merkezlerinde de 6grenme icinde agiklamalar getirmistir. Her iki yaklagim da 6grenci
ozelliklerinin 6grenme siirecinde énemli bir yere sahiptir. Ogrencinin kendine iliskin algilari,
secimleri, motivasyonu gibi 6zellikler uygulama yapma siireglerini, diisiinme becerileri ise
ogrenmeye iligkin zihinsel siirecleri etkilemektedir. Bu durumda 6grenme siirecinde uygulama
yapma ve zihinsel siireglerin biitiinliikk arz etmesi ve dengeli bir sekilde gergeklesmesi
gerekmektedir. Bilim merkezleri uygulama yaparak Ogrenme yasantilar1 kazandirilmasi

amaciyla yapilandirilmaktadir.
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Bilim merkezleri iistlendikleri gérev nedeniyle, egitim ve 6gretim alaninda tamamlayict
bir yere sahip olmuslardir. Ogrenci merkezli 6grenme ve hayat boyu dgrenme agisindan,
sagladig faydalar kadar bilim ve teknoloji alanindaki yenilikleri, egitim siireclerine hizli bir
sekilde yansitilmasi, egitim kurumlarina gore daha etkin olmaktadir (Quistgaard & Hojland
2010). Ogrencilere saglanan ozgiir 6grenme ortami da bilissel, duyussal ozellikler kadar
devinigsel becerilerin de Ogrenme siirecinde kullanilmasini saglamaktadir. Tim bu
kazanimlarin elde edilmesi i¢in en uygun kosullarin olusturuldugu bilim merkezlerinde
ogrenme serbest zamanlarda gerceklesen bireysel ziyaretler veya yapilandirilmis 6grenme
etkinlikleri seklinde ger¢ceklesmektedir. Serbest zamanlarda gergeklesen 6grenme yasantilari,
0z diizenlemeli sekilde gerceklesmekte ve bu siirecte 6grenme iizerine etki eden faktorler
bireysel ve bilim merkezi yapisiyla ilgili olmaktadir (Falk & Storksdieck 2005). Bireyin 6n
bilgileri, ilgi alani, istekliligi, 6grenmeye yonelik yapmis oldugu se¢imler, siiregle ilgili kontrol
davraniglar1 ve sosyal etkilesimi O6grenme siirecini etkileyen bireysel faktorlerdir. Deney
diizenegi tasarimi, yonlendiriciler, mimari yapt ve aligtirma egitimleri de bilim merkezinin
ogrenme tizerine etki eden 6zellikleridir. Bilim merkezinde 6grenme {izerinde bireysel faktorler
kadar sosyokiiltiirel ve fiziksel faktorlerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencinin
icinde bulundugu 6grenme ortaminin da 6grenmeye yonelme konusunda etkili oldugunun bir

gostergesidir.

Bilim merkezinde yapilandirilmis 6grenme etkinlikleri iginde, egitim ortaminin egitim
programlariyla uygun sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sorumluluk egitimciler ve
program tasarimcilartyla ilgilidir (Botelho&Morais, 2006). Etkili 6gretim programlarinin
hazirlanmasi i¢in egitimcilerin bilim merkezi ve 6gretim programlar icerigine hakim olmalari
gerekmektedir. Bu siiregten sonra da her iki alani iligskilendirmeyle ilgili tecriibeler devreye
girmektedir. Bilim merkezlerinde yiiriitiilen etkinlikleri, 6gretim ortamiyla iliskilendirme
diizeyin gore Serensen ve Kofoed (2003) tarafindan dort farkli sekilde gruplandirilmistir
(aktaran: Dohn 2013):

a) giinliik olarak hazirlik yapilmadan gerceklestirilenler,
b) sinif veya 6grenci gruplarinin bir egitimcei veya rehber esliginde gergeklestirilenler,

c¢) 6grencilerin deney alanlarinda bireysel calistiklart ve okul doniisiinde etkinlikler

yaptiklar “fikir olusturma etkinlikleri”

d) ogrencilerin 6n hazirlik ve ziyaret sonrasi etkinlikler ile ziyaret alanini okul

ogrenmeleri i¢in bir kaynak haline getiren “0grenme amagli” etkinlikler
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Bir¢cok Ogretmen egitim programiyla iligkili icerige sahip okul dis1 alanlara giinliik
ziyaretler diizenlemektedirler. Giinliik ziyaretler 6grencilerin etkili yasantilar gegirmeleri ve
ogrenmeye yonelik motivasyon artist saglanmakta, bununla birlikte fen bilimlerine yonelik
tutum ve basarilarinda anlamli bir degisiklik olusturmamaktadir (Dohn 2013). Etkili bir
O0grenme yasantisinin gergeklesmesi ve bilim merkezleriyle okuldaki 6gretimin desteklenmesi
icin programli bir sekilde gerceklestirilecek, 0grenme amagli ziyaretlere ihtiya¢ vardir.
Ogrenme amagcli ziyaretlerin gerceklesmesini saglamak igin 6grencilerin 6zelliklerini bilen ve
egitim programina hakim olan 6gretmenlerin etkinlik programlart hazirlamalar1 gerekmektedir.
Ogretmenlerin 6grenme amagl programlar gelistirmelerini, bilim merkezine yonelik 6n
yargilar1 program ve egitim etkinlikleri tasarim becerileri etkilemektedir (Fallik, Rosenfeld &

Eylon, 2013).

Morag ve Tal (2012) okul dis1 alanlar ile okul egitim programin iligkilendirilmesinde
geleneksel pedagojinin yetersiz oldugu ve sosyal etkilesim, fiziksel 6grenme etkinlikleri igin
FiNE isimli yeni bir model ileri siirmiislerdir (Tablo 3). Planlama, pedagoji, etkinlikler ve

ciktilar bu modelin agamalari olarak tanimlanmiglardir.

Tablo 3
Okul Digi Alanlarin Egitim Programiyla Iliskilendirilmesi (Morag & Tal 2012)
Planlama Pedagoji Etkinlik Ciktilar
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Veriler Gozlemler Sonucu Egitimciler veya Bilim Merkezi Egitimcilerinden Veriler Ogrencilerden
Alinir Alinir
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Arastirmacilar, farkli okul dig1 6grenme alanlarinda yaptiklari ¢calismalarda su sonuglari
elde etmislerdir: siniflarda iyi bir hazirlik siireci nadir saglanmaktadir, okul dis1 egitimcileriyle
ogretmenler arast iletisim sinirh kalmaktadir, okul dis1 alanlarda ¢alisan egitimciler 6grencileri
tanimamakta ve egitim etkinliklerini giinlilk yasamlariyla bagdastiramamaktadir ve sosyal
etkilesim yetersiz kalmaktadir (Morag & Tal, 2012). Okul dist 6grenme alanlarinda
gerceklesecek Ogretim etkinliklerinin verimli olmasi, ancak 6gretmenin siireci dogru sekilde
programlamasi ve yonlendirmesiyle miimkiin olabilmektedir. Okul dis1 bir alanda 6gretmenin
merkezde olmak yerine dgrenmedeki rehberligi 6n plandadir. Ogrenciler ise ziyaret siirecinde
pasif dinleyiciler, izleyiciler veya 6grenme siirecine etkin katilan, aragtirma ve sorgulamaya
yonelik olarak etkinlikler gerceklestiren bir durumda bulunurlar. Bulunduklar1 alanda ¢esitli
eylemler gergeklestirirken, zihinsel siireglerin de ise kosulmasi, 6grenme, bilgi olusturma
stiregleri ve okul 6grenmeleriyle okul dis1 6grenme yasantilarinin iliskilendirilmesi 6nemlidir.
Ogretmenlerin ve bilim merkezi egitimcilerinin bu iliskilendirmeyi yapmalarmin iki yolu sdz
konusudur. ilk olarak bilimsel igerigin merkezin bilgi yapisi ile iliskilendirilmesi, ikincisi ise
okullarda islenen fen dersleri programu ile iliskilendirilmesidir. Her iki yaklasimda da bilim
merkezleri, geleneksel egitim anlayisindan farkli bir anlam tasimaktadir (Tlili Cribb ve
Gewirtz. 2006). Bilim merkezi igeriginin fen dersleriyle iliskilendirilmesiyle 6grenme
acisindan Ogrencilere farkli kazanimlar saglayacaktir. Bell ve arkadaslarinin (2009) bilim

merkezlerinin saglayacagi bu kazanimlari su sekilde belirtmislerdir;

Farkindalik, bilgi ve kavrama: bilimsel konu, kavram, olgu veya teorilerin dl¢iilebilir
diizeyde degisimidir.
Baglilik ve ilgilenme: bilimsel konular, kavramlar, olgular ve teorilere yonelik ilgi

diizeyinin dl¢tilebilir diizeyde degisimidir.

Tutum: bilimsel konular, kavramlar, olgular ve teorilere yonelik tutum diizeyinin
dlciilebilir diizeyde degisimidir. Ilgi ile benzerlik gostermesine ragmen daha fazla etkilesim

gerektirmekte ve daha kalic1 bir anlam tagimaktadir.

Davranig: bilim-teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarinda goézlenebilir ve

Olciilebilir davranis degisiklikleridir.

Yetenekler: bilimsel siirecler becerileri olan; gozlem, siniflandirma, kesfetme ve deney

yapma gibi becerileri kapsar.
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Bu kazanimlar 6gretim programinda yer alan kazanim alanlar1 olan biligsel, duyussal ve
psikomotor kazanimlarla drtiismektedir. Ogrenme acisindan bilim merkezlerinin getirdigi bu
kazanimlarin okul programlar1 ile iligkilendirilmesi, akademik basartyr da etkilemesi
beklenmektedir. Bu etkinin ortaya ¢ikmasi i¢in okul programlarina uygun bilim merkezi
ziyaretleri ve etkinlik programlar1 hazirlanmasi gerekmektedir. Yapilan ¢calismalar (Bozdogan
ve Yal¢in 2006; Rennie ve Ark. 2010) egitim programiyla iliskilendirilmeden gerceklestirilen
ziyaretlerin fen bilimleri alaninda 6grencilerin akademik basarisina olumlu bir etki yapmadigini
gostermektedir. Diger taraftan egitim programlariyla iliskilendirilmeyen okul dist
ogrenmelerin, okul ortaminda O6grenilmesi istenilen kazanimlara ulasmay1 da zorlagtirdigi

bilinmektedir (Calikoglu, 2014).

Bilim merkezinde 0grenciler birden fazla deneyi tamamlamak i¢in firsatlar bulurlar.
Ogrenci deneyi yaparken siireci tamamlamak igin bilimsel yonteme uygun olarak hareket eder.
Her ne kadar deney diizenekleri hazir bir yap1 gibi goriinse de, deney yapmaya uygun
diizeneklerle dgrenci calisirken degiskenleri kendisi kesfeder. On bilgileri ile siirecin nasil
gerceklestigi ile ilgili tahminlerde bulunur. Var olan bilgilerini deney diizenegiyle test eder veya
yeni bilgiler elde edebilir. Her iki durumda da 6grenci etkin olarak 6grenme siirecine dahil
olmaktadir. Ogrenme ile ilgili bilissel kazanimlarin somut bir sekilde elde edilmesi i¢in dgrenci
deney etkinligini defalarca tekrarlayabilir. Boylece 6grenilmesi gii¢c olan konularinda verimli

sekilde kazandirilmasi saglanir (Brooke & Solomon 2010).

Bilim merkezlerinin yurtdisinda yayginlagsmasi 20 yiizyilin baslarinda gerceklesmistir.
Bu anlayisin olugmasinda 6nemli etken sanayi devrimi ve bilim alanindaki hizli ilerlemenin
toplumsal degisimin Oniine ge¢mesidir. Gilinlimiizde de bu durum devam etmektedir. Cep
telefonunu herkes kullanirken, bu teknolojinin nasil olusturuldugunu ¢ok az kisi bilmektedir.
Anlamayan ve sorgulamayan kisiler, fayda—zarar analizi yapamaz ve ilgili teknolojinin
gelisimine de destek olamaz. Teknoloji igin temel faktdr insan kaynagidir. Ihtiyag duyulan insan

kaynaginin saglanamamasi egitim alaninda yenilik hareketlerinin hizlanmasini saglamistir.
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Bilim merkezleri yurtdisinda her ne kadar uzun bir ge¢mise sahip olsa da bu alanda
yapilan arastirmalar son zamanlarda hiz kazanmistir. Bilim egitimde yeni yaklagimlarin okul
dis1 6grenmenin dneminin ortaya ¢ikarmasi, bu alanda yapilan akademik calisma sayisini da
arttirmaktadir. Yap1 olarak 6grencilerin bireysel gelisimini desteklemesi, bilim merkezlerinde
ogrenme ve 0gretmenden ziyade, bireysel kazanimlar ile ilgili arastirmalar yapilmasina neden
olmustur. Orgiin egitim siirecindeki bir birey i¢in okul 6grenmeleri kadar okul dis1 alanlarda
ogrendikleri de onemlidir. Tytler (1998) okul dis1 alanlarda 6grencilerin kavram olusturmalarini
etkileyen faktorler lizerine yaptig1 arastirmada okul ve okul dis1 alanlarda 6grenilen kavramlar

arasinda olusan tutarsizligin kavram olusturma siirecini olumsuz etkiledigini belirlemistir.

Ogrenme anlaminda somut yasantilarin artmasi, daha fazla duyu organimin siirece dahil
edilmesi ve deneylerde kullanilacak etkili materyaller 6grenmeyi kolaylastiracaktir. DeWitt ve
Osborne (2010) yilinda ilkogretim 6grencileri ile yapmis olduklari ¢aligmada, 6grencilerin
bilim merkezlerini diizenli ziyaretlerinin bilimsel kavramlar1 anlamalarini kolaylastirdig: ve
kesfetme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Bilim Merkezleri var olanlari sunma ve
ogretim yapmaktan ziyade, bireylerin etkin sorgulayict olmalarina olanak tanir. Bu 6zelligi ile
diger tiim egitim kurumlaria gére daha baskindir. Ozel tasarim alanlar1 6grenilmesi zor olan
veya soyut diizeyde kalan konularin daha kolay kavranmasini saglar. Guisasola, Morentin ve
Zuza (2009) yilinda gorelilik kuraminin 6gretimine yonelik olarak bilim merkezi ziyareti
planlamislardir. Bilim merkezinde bu konunun 6gretiminin 6grencilerin konuyu anlamalarinda
ve bilimsel tartisma diizeylerinde olumlu bir etki yarattigin tespit etmislerdir. Ozel bir 6grenme
ortamina giren dgrenciler i¢in aktiflik ve kesfetme tecriibeleri duygularin 6grenme siirecinde

daha etkili olmasini saglamaktadir.

Falk ve Gillespie (2009) bilim merkezini ziyaret edenlerin korku ve heyecan
duygularinin arttirilmasi durumunda daha kalict 6grenmelere sahip olacaklarini gostermislerdir.
Ogrenme kalicihig1 sadece bilgi anlaminda olmayip, iist diizey becerilerinde kalic1 olarak
gelisimi s6z konusudur. Bamberger ve Tal (2008) yapmis olduklari calismada bilim merkezinde
gerceklestirilen dgrenme yasantilarinin kaliciligini arastirmislaridir. Ogrenciler bilim merkezini
ziyaret ettikten 16 hafta sonra tekrar bir ziyaret gergeklestirmislerdir. Bu siirecte deney yapma
becerilerinin gerilemedigi goriilmiistiir. Bu bulgu bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme

acisindan dnemini gostermektedir.
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Okul dis1 6grenme ortamlariin yagam boyu 6grenme becerileri iizerine etkisi ile ilgili
bir baska aragtirmada 6grencilerin okul dis1 6grenme ortamlarina katilimlar1 ve bu ortamlardaki
ogrenme becerilerinin mesleki hayatlarinda da egitim faaliyetlerine katilimci olmalarini
etkiledigi belirlenmistir (Nilsson&Rubenson 2014). Ross, Lakin ve McKechnie (2011)
yaptiklari caligmada bilim merkezlerinin bilim ve miithendislik alaninda meslek se¢iminde dncii

bir role sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Bilim merkezleriyle ilgili yapilan aragtirmalar egitimciler agisindan da ele alinmaktadir.
Okul dis1 alanlarda 6grenmenin etkili bir sekilde gerceklesmesi Ogretmenlerin egtim
programiyla iligkilendirmesiyle ilgilidir. Ogretmenler bilim merkezinde calisirken, en ¢ok
teorik bilgilerini uygulamakta zorlanmaktadirlar (Marques ve ark. 2003). Ogretmenlerin bilim
merkezlerini okul egitim programlarinda ekili olarak kullanilabilmesi i¢in dnemli Ogeler;
kaynak, okul dis1 ortamlarin diizenli bir sekilde kullanilmasi, 6gretmenlerin okul dis1 ortamlari
kullanmaya istekli olmalari, aile veya toplumun katilimi, okul egitim programiyla
iliskilendirme, Ogrencilerin motivasyonu, profesyonel gelisim, 6grenci tutumlari, bilgili
personel, uygun ve egitim ile iliskilendirilmis tasarimlardir (Hodge, 2004). Ogretmenlerin bilim
merkezlerine yapacaklar1 ziyaretlerde en 6nemli engelin maddi yiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica 6gretmenlerin bu ortamda ve rahat etmeleri, bilim merkezi egitim programinin okul
egitim programiyla iliskili olmasi, yapilacak ziyaretin O6grencilerin akademik basarisini
etkilemesi bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerin belirleyici olmaktadir (Stern ve ark. 2012).
Bu nedenle bilim merkezine yapilacak ziyaretlerde Ogretmen katilimini arttirmak igin
ogretmenlere rahat, egitim programiyla iliskili ve 6grencilerin akademik basarisinin arttigi

mesaj1 verilmelidir.

Akademik basarmin artmasi i¢in bilim merkezlerinde programli egitim etkinliklerinin
gerceklestirilmesi gerekir. Yapilan bir calisma (Patrick, Mathews, & Tunnicliffe 2013)
ogretmen adaylarmin daha c¢ok okul disi 6grenme alanlarinda ziyaret esnasinda yapilacak
etkinliklere agirlik verdiklerini gostermektedir. Ziyaret oncesi ve sonrasi ¢aligmalar ise daha az
yapilmaktadir. Ayrica O6gretmenler ziyaret planinin 6nemli oldugunu diistinmektedirler.
Calismalar egitimcilerin bilim merkezi ve 6grenmeyle ilgili hizmet 6ncesi veya hizmet igi
egitim almalar1 gerektigini gostermektedir. Ogretmenlerin bilim merkezleriyle okul
ogrenmelerini birlestirecek sekilde egitim almalari ve uygulama yapmalart mesleki kimlik

olusturmalarini da olumlu sekilde etkilemektedir (Katz ve ark. 2011).
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SONUC

Cesitli caligmalardan elde edilen bulgular, fen egitimindeki reformun daha ¢ok okul dis1
etkinliklere yaklastigini gostermekte, interaktif bilim merkezleri fen egitiminin temel anlayist
iizerinde etkili olmaktadir ve bu etkiler c¢evresel degisimleri de beraberinde getirdigini
desteklemektedir. Philips, Finkelstein ve Frerichs (2007) okul dis1 alanlarda fen egitimiyle ilgili
yaptiklar1 arastirmada bu alanda 475 farkli enstitii ile bir anket ger¢eklestirmislerdir. Bu
caligmaya gore 6gretmen egitimi veren bilim merkezleri, okul 6grenmeleri ve 6gretmenlerin
egitimini desteklemektedir. Ogretmenlerle yapilan diger bir caliymada (Ferry, 1995) ise
ogretmenlerin bilim merkezlerinde hizmet i¢i egitim almalarimin 6gretmenlerin mesleki

giivenlerini, iletisim becerileri ve bilime yonelik ilgilerinin arttirdigini gostermektedir.

Ulkemizde bilim merkezleri sayismin az olmasi ve kurulma calismalarinin devam
etmesi nedeniyle bu alanda yapilmis az sayida arastirma bulunmaktadir. Bilim ve teknoloji
merkezleri, birer 6grenme ortami kabul edilmektedir. Bu dogrultuda yiiriitiillen ¢alismalarda
genel olarak 6grenme ve bilim merkezi bagliklart kullanilmaktadir. Bu ¢alismalar sadece bilim
merkezlerinde degil, bilim parklar1 ve teknik geziler seklinde yiiriitilmustiir. Yurt disinda
oldugu gibi iilkemizde de yapilan ¢alismalarin bilim merkezleri ile ilgili sonuglari olumlu

degisimleri yansitmaktadir.

Kiyict ve Yigit (2010) yapmis olduklart ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
rlizgar enerji santraline yapmis olduklar1 geziye yonelik diisiincelerini degerlendirmistir.
Ogretmen adaylar1 etkinligin, kalict ve anlamli 6grenmeye yardimei olacagi, ilk elden
ogrenmeye firsat verecegini diisiinmektedir. Ogretmen adaylarmin bakis acis1 okul-bilim
merkezi iliskisinin siirdiiriilmesi ve bilim merkezi etki alanlarinin genisletilmesi i¢in oldukga

Onemlidir.

Bozdogan ve Yalcin (2006) Ankara ilinde bulunan enerji parkinin 6grencilerin fen
derslerine yonelik ilgi ve basarilarina etkisi iizerine durmus ve calismada bu parki ziyaret
etmenin anlamli bir farklilik olusturmadigini belirlemislerdir. Baska bir calismada ise
Bozdogan (2008) Ogretmen adaylari ile yapmis oldugu caligmada, bilim merkezlerinin

ogrencilerin meslek seciminde de etkili bir faktor olabilecegini ifade etmistir.
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Konu alani ve zamandan bagimsiz olarak bilim merkezlerine gerceklestirilen
ziyaretlerde, 6grenciler, 6grenme konusunda bazi zorluklar yasamaktadir. Bu durum, 6zellikle
okul dis1 alanlarda 6grenme igin rehberlik yapacak programlara ve donanimli bir egitmenlere
ihtiya¢ oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica fen egitimi alaninda ulusal basarinin artmasi i¢in
belirlenmis olan fen egitimi programi kazanimlarina Oncelik verilmesi noktasinda bilim
merkezinde 6grenme ile ilgili yapilan ¢alismalar genellikle bir konu alaninin 6grenilmesine
yoneliktir. Bununla birlikte, bilim merkezlerinin fen egitimi miifredatin1 destekleyici yoniiniin
olmasi ve dgrencilerin akademik basarilari tizerine etkili olmasinin diizenleme sirasinda dikkate

alinmasinin yararli olacagi da agiktir.

Geleneksel egitim ve Ogretim yaklagimlari okul disi alanlarla okul programinin
iligkilendirilmesinde yetersiz kalmaktadir (Morag & Tal, 2012). Fen egitimi programi ve okul
disi 6grenme alanlarmin iliskilendirilmesi icin yeni egitim ve etkinlik programlari
hazirlanmalidir. Okul dis1 alanlarin da 6grenme yaklagimlar1 kapsaminda degerlendirilmesiyle,
bilim merkezlerinin fen egitim programinda yer alan hedef ve kazanimlar1 destekleyici olmasi
beklenmektedir. Okulda ve okul dis1 alanlarda gerceklesen Ogrenme yasantilarinin
iliskilendirilmesi, fen egitim programinda yer alan temel yaklagimlardan yasam boyu 6grenme
icin 6nemlidir. Bilim merkezlerinde yapilan ¢aligsmalarin, genel olarak bilime yonelik olumlu
tutum gelistirmeye katkis1 bilinmekle birlikte, bu tutumun okulda fen bilimleri dersine yonelik

bir ilgi degisikligi olusturmasi da dnemlidir.
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