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Ozet

Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki modelleme kazanimlarinin
Oonemine ve uygulanabilirligine yonelik ©Ogretmen  goriiglerinin
belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢alismada 6zel durum yontemi kullanilmistir.
Calismanin  katilimci  grubunu ¢esitli illerde Milli Egitim Bakanligt
biinyesindeki ortaokullarda gérev yapan 20 fen bilimleri O6gretmeni
olusturmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
miilakat kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleriyle yapilan miilakatlar ses
kayit cihaz ile kayit altina alinmustir. Ses kayitlar transkript edildikten sonra
elde edilen veriler, Nvivo 9 Programu kullanilarak icerik analizine tabi
tutulmustur. Fen bilimleri dgretmenleri baz1 modelleme kazanimlarinin yas
seviyesine uygun olmadigini belirterek, dgrencilerin modelleme siirecinde
siire, malzeme temini ve alan bilgisi konularinda sorunlar yasayacaklarini
ifade etmislerdir. Buna bagli olarak ise Ogrencilerin alan bilgisinin,
psikomotor becerilerinin ve iist diizey diisiinme becerilerinin yetersiz oldugu
ve en ¢ok konunun karmagsik olmasi ve zihinsel gelisim yetersizligi
konularinda sorun yasadigi yasandigi belirtilmistir. Caligma sonucunda fen
bilimlerinde yer alan karmasik konu ve kavramlarin ogretilmesinde harita-
diyagram-tablo, simiilasyon, analojik ve 6lcek modelleri gibi birden fazla
model tiiriiniin tercih edilerek bu siirecin tamamlanmasi gerektigi
Onerilmistir.
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Giris

Fen derslerinin igeriginde yer alan pek ¢ok konunun soyut ve
karmasik olmasi bu soyut konularin somutlastirilarak gozle goriiliir,
elle tutulur hale getirilmeye calisilmas:t icin c¢esitli yOntemlerin
kullanilmas1 gerektigi yadsinamaz bir gergektir. Bu baglamda da
bilinen bir olay veya giinliilk yasamla baglanti kurularak 6grenme,
Ogretme cabasi icerisine girilmeli ve 6gretim siireci materyallerle
desteklenerek daha ulasilabilir yapilmalidir (Giimiis, Demir, Kocak,
Kaya ve Kirici, 2008). Fakat fen egitiminde, soyut konular gibi bazi
somut konularin da hem oOgrenciler hem de aragtirmacilar igin
ulagilabilir ve anlagilabilir hale getirilmesi gerekmektedir. Soyut,
dogrudan gozlenemeyen bazen de somut bir sekilde gozlendigi halde
Olceklendirilmeye gereksinim duyulan durumlarda basvurulan bu
araglar model olarak adlandirihirlar (Unal ve Ergin, 2006). Modeller
betimledigi sistemin basitlestirilmis temsilleri olmakla birlikte;
nesneler, olaylar, fikirler veya sistemlerin zihinde daha kolay bir
sekilde canlanmasini saglayan ve algilanmasi zor konular1 algilanir
kilabilen araglardir (Gobert ve Buckley, 2000). Bir sistemin nasil
calistigin1 anlamaya yardimci olan, gercek nesneler, olaylar ya da
olaylarin siniflandirilmasina karsilik gelen, aciklama giicline sahip
olan karmagsik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis temsilidir
(National Research Council [NRC], 1996). Bilimsel bir ¢alisma olan
modelleme ise model olusturma siirecinde kullanilan islemlerdir (Justi
ve Gilbert, 2002). Fen egitimi literatiiriinii inceledigimizde de
modelleme genel hatlariyla mevcut kaynaklardan hareketle
bilinmeyen bir hedefi acik ve anlasilir hale getirmek i¢in yapilan
islemler biitlinii olarak ifade edilirken, modelleme olarak adlandirilan
bu siirec sonucunda ortaya c¢ikan iriin ise model olarak
nitelendirilmektedir (Kocak, 2006).

Fen egitiminde modelleme, Ogrencilerin var olan zihinsel
modellerini kullanarak, tamidik ve yapisal olarak ozelliklerini hedef
modele gore daha rahat kavrayip anlayabildikleri benzer modellerin ya
da yapilarin yardimiyla hedef modeli yapilandirmalari anlamina
gelmektedir (Unal Coban, 2009). Fen bilimlerinin soyut tabiati,
modellerin fen smiflarindaki kullanim alanlarin1 genisletmekte ve
iglevlerini artirmaktadir (Giines, Giil¢icek ve Bagci, 2004). Bilimsel
stireclerin ayrilmaz parcasi olan modeller; bilimsel arastirmalarda test
edilmesi gereken hipotezleri test etmede, bilimsel olgularin yapisini
kavrayip tamimlamada, tahmin etmede ve iliski kurmada kullanilan
etkili araclardan biridir (Harrison, 2001). Ogrencilerin derse aktif
olarak  katilmalarim  saglayarak onlarin yaparak yasayarak
ogrenmelerine katki saglar. Ogretimin kalicihgm artirir, ulasilmasi
zor durumlar1 simif ortamina tasiyarak nispeten ulasilabilir yapar
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(Aslan ve Dogdu, 1993). Modeller, ayrica Ogrencilerde problem
¢ozme, diisiinme, karsilastirma, analiz etme, sentezleme ve sonuca
varma gibi davraniglarin gelismesini de saglar (Giinbatar ve Sari,
2005). Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore, dgrencilerin bilimsel
model olustururken hipotezlerini test etme, gézden gecirme siirecine
katilimi onlarin kavramsal c¢ercevelerinin yoOniinii test etmesine ve
diisiincelerini acgiga ¢ikarabilmesine olanak saglamaktadir (NRC,
1996).

Modellerin fen egitimindeki 6nemi goz Oniine alindiginda
ogrencilerin model olusturma siirecinin dogasin1 kavramalarina ve
simf ortamlarinda modelleme c¢aligsmalarina katilmalarina imkén
saglanmalidir. Dolaysiyla cesitli iilkelerdeki 6gretim programlarinda
(National Science Teachers Association [NSTA], 2012; Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013; National England Curriculum [NEC], 2013)
modellerin kullanilmasina ve olusturulmasina yonelik kazamimlar yer
almaktadir. Ornegin Ingiltere’de 2013 yilinda revize edilen Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda 6grencilerin, gevrelerindeki olgulart
bilimsel aciklamalarla iligskilendirmeye ve bu aciklamalar1 geligtirmek
icin modelleri kullanmaya tesvik edilmesi gerektigi ifade edilmektedir
(NSTA, 2012). Ulkemizde de fen bilimleri acisindan 2005°de yapilan
program degisikligi ile modelleme etkinlikleri daha sik kullanilmaya
baslanmis ve 2013 yilinda yapilan degisiklikle birlikte de hiz
kazanmugtir. 2013 yilinda yaymmlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda,  Ogrencilerden = model  olusturabilmeleri  ve
kullanabilmelerinin hedeflendigi 29 kazanim yer almaktadir (MEB,
2013). Fen Bilimleri Ogretim Prograni’nin hedeflerine ulagilabilmesi
icin modelleme kazanimlarinin sinif ortamlarinda uygulanabilirliginin
ve bu kazanimlar1 gerceklestirmek icin 6grencilerin hangi modelleme
becerilerine sahip olmasi gerektiginin tespit edilmesi onemlidir. Bu
konuda 6grencilere ve dgretim siirecine en yakin olan dgretmenlerdir.
Kazanimlarin uygulanabilirliini, 6grenme ortaminda etkililigini en
yakindan gozlemleyen ve degerlendiren dgretmenlerin programda yer
alan kazanimlarin uygulanabilirligi  konusundaki diisiinceleri
onemlidir. Bu c¢alismada Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin
uygulayicilar olan fen bilimleri 68retmenlerinin programda yer alan
modelleme kazanimlarinin uygulanabilirligine yonelik goriisleri
alinmustir.

Yontem

Bu calismada 6zel durum yontemi kullanilmustir. Ozel durum,
ilgilenilen arastirma konusu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmeyi
ve olay1r her yoOniiyle anlamayi amaclayan bir arastirma yontemidir
(Cepni, 2010). Calismanin drneklem grubunu Milli Egitim Bakanligi
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biinyesindeki ortaokullarda gorev yapan 20 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmada etik kurallar1 c¢ercevesinde Orneklem
grubunda yer alan fen bilimleri 6gretmenleri O1, 02, 03, ..., 020
seklinde kodlanmustir.

Calismada veri toplama arac1 olarak yar1 yapilandirilmig
miilakat  kullamilmustir.  Miilakat ~ sorularinin  fen  bilimleri
ogretmenlerinin modellerin fen egitimindeki 6nemi, Fen Bilimleri
Ogretim  Programi’ndaki modelleme kazamimlari, kazanimlarin
uygulanabilirligi, Ogretmenlerin fen derslerinde model kullanma
durumlar1 ve gerekceleri, model olusturabilmeleri icin Ogrencilerde
bulunmast gereken beceriler hakkindaki goriislerini belirlemeye
yonelik olmasi1 hedeflenmistir. Calismanin amacina uygun olarak
hazirlanan miilakat sorulart fen bilimleri egitimi alaninda uzman 3
(ig) Ogretim elemamimin  goriigleri  dogrultusunda  yeniden
diizenlenmistir. Fen bilimleri dgretmenleriyle yapilan miilakatlar ses
kayit cihaz ile kayit altina alinmistir. Ses kayitlart transkript edildikten
sonra elde edilen veriler, NVivo 9 Programi kullanilarak icerik
analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi, belirli kurallara dayal
kodlamalarla bir metnin bazi1 sozciiklerinin daha kiiciik icerik
kategorileri ile Ozetlendigi sistematik bir tekniktir. Metin veya
metinlerden olugan bir kiimenin icindeki belli kelimelerin veya
kavramlarin varligini belirlemeye yonelik yapilir. Arastirmacilar bu
kelime ve kavramlarin varligini, anlamlarini ve iligkilerini belirler ve
analiz ederek metinlerdeki mesajlara iliskin cikarimlarda bulunurlar
(Biytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).

Ogretmenlerin miilakat sorularma verdikleri cevaplar fen
bilimleri egitimi alaninda uzman bir 6gretim eleman tarafindan tekrar
siniflandirilmis ve yapilan siiflandirmalar karsilastirilarak bagimsiz
gozlemciler arast uyum (Cepni, 2010) ile calismanin giivenirligi
saglanmaya calisilmistir. Bagimsiz iki  gdzlemcinin  yaptigi
siniflandirmadan elde edilen verilerin kodlamalarinin tutarlilik
oranlart NVivo 9 Programi kullanilarak 0.82 (Kappa Giivenirlik
Katsayis1) olarak hesaplanmistir. Bu oran, bagimsiz goézlemciler
tarafindan yapilan puanlamalar arasinda tutarlilik oldugunu, testin
kategorilere gore analizinin giivenilir oldugunu gostermektedir. Farkla
olan kodlamalar i¢in ise bagimsiz gozlemciler fikir birligine
varmuslardir.

Bulgular

Fen  Bilimleri  Ogretim  Programi’ndaki ~ modelleme
kazanimlarinin 6nemine ve uygulanabilirli§ine yo6nelik 6gretmen
goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu caligmada veri toplama
aract olarak kullanilan miilakat sorularmna fen  bilimleri
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ogretmenlerinin verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular asagidaki
gibidir. Ogretmenlerin konu ile ilgili goriisleri ve bu goriislere ait
Ogretmen frekanslar1 tablo ve grafikler halinde verilmistir. Fen
bilimleri dgretmenlerinin  derslerinde modelleri tercih etme
nedenlerine yonelik goriisleri ve frekanslar1 Grafik 1’de sunulmustur.
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Grafik 1. Ogretmenlerin derslerinde modelleri tercih etme nedenleri

Grafik 1 incelendiginde, fen bilimleri 6gretmenlerinin
cogunlukla somut kaynaklara olan ihtiyag, Ogrencilerin
motivasyonunu artirma, aktif 6grenme ve anlamhi 6grenmeyi saglama
amactyla derslerinde modelleri tercih ettikleri goriilmektedir. Somut
kaynaklara olan ihtiyactan dolayr modelleri tercih ettigini belirten O1
kodlu o6gretmen, goriisiinii  “Ogretim programindaki modelleme
kazamimlarina baktigimiz zaman karsimiza genelde soyut konular
ctkmaktadir. Bu da gostermektedir ki oOgrenciler bu kazanima
ulagabilmek icin somut materyaller ya da kaynaklara ihtiyac duyuyor.
3 senedir Milli Egitim Bakanligi’na bagh olarak calisiyorum ve bu
stirecte de gozlemleyebildigim kadariyla gercekten de olayin somut
hale getirildigi konularda dgrenciler daha iyi anlayabiliyor ve buna
gore de derslerden aldiklart puanlara bunlari yansitabiliyor” seklinde
aciklamuistir. Ogrencilerin motivasyonunu artirmak icin modelleri
tercih ettigini belirten O3 kodlu ogretmen “Anlatilan konunun
ogrencinin hafizasinda somutlagtirilmasi, konularin pekistirilmesi,
gorsel hafizada kalicilik meydana getirip bilgilerin daha kolay bir
sekilde kazandinilip kolay bir sekilde unutulmamasi, ayni zamanda
model  kullaminmunin  Ogrencinin  dikkatinin  dagilmamasinin
engellenmesi, derse olan ilgisinin ve motivasyonunun artmasini
saglamaktadir” seklinde goriis bildirmistir. Aktif 6grenme ile ilgili
olarak ise 015 kodlu 6gretmen goriisiinii “Model kullanarak ¢ocugun
gorme duyusuna karsilik dokunma duyusuna hitap etmesini istiyorum.
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Boylelikle dgrenme anlamli ve kalict oluyor” seklinde ifade etmistir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde kullandiklart modelleme
etkinliklerine yonelik goriisleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Derslerde kullanilan modelleme etkinliklerine yonelik ogretmen
goriisleri

Modelleme Etkinlikleri Frekans

Ekonomik Olma
Konular1 Somutlastirma
Zaman Kaybin1 Onleme
Zor Konularin Ogretimi
Animasyon-Simiilasyon
Sistemler

Insan Maketi

Kimyasal Formiiller
Matematiksel Formiiller
Ogrencilere Beceri
Kazandirma

Konularin Pekistirilmesi
Model Olusturma Amac1 Olgme Ve
Degerlendirme

Yaparak Yasayarak
Ogrenme

Atom modeli

Basit makine modeli
Dis modeli

DNA modeli
Diinya-Giines-Ay
modeli

Elektrik devreleri

Hiicre modeli

Sistemler

Hazir Model Kullanma Amaci

Kullanma

Kullanilan Hazir Model
Ornekleri

Hazir Model
[N ORI Y

S}

AN B~ W

Ogrencilerle Olusturulan
Model Ornekleri

o0 O\ OO0 o0 \O oo

Ogrencilerle Birlikte Model Olusturma

—_
~ O

Tablo 1 incelendiginde, derslerinde hazir model kullanan
Ogretmenlerin en fazla zaman kaybim1 6nleme amacli olarak hazir
modelleri tercih ettikleri ve derslerinde insan maketi modelini daha
fazla kullandiklar1 goriilmektedir. O7 kodlu 6gretmen derste hazir
modeli kullanma sebebini ve en c¢ok hangi modeli kullandigina
yonelik goriisiinii sekilde ifade etmistir: “Burada tek bir sebep var o
da egitim siirecini tam zamaninda yetigtirme ve bitirme telagsi o yiizden
de bazen derse baslarken model yapalim diyorum ama sonrasinda
vazgecip hazir model kullantyorum. Laboratuarimizda organlar ve
sistemler icin yapilnus insan maketi ve organlarin oldugu yani
sindirim-bosaltim gibi sistemleri gosteren yapilar mevcut. Bunlart
kullanarak ya da kullanmaya c¢alisarak derslerimi yiiriitmeye
calistyorum”
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Tablo 1 incelendiginde, Ogretmenlerin en c¢ok Ol¢me ve
degerlendirme ve yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglama amacl
ogrencilerle birlikte model olusturma etkinlikleri yaptiklar1 daha ¢ok
hiicre, sistemler modellerini olusturduklari goriilmektedir. Bununla
ilgili olarak O5 kodlu dgretmen “Kendi yaptigimiz modelleri 6grenciyi
de igin icine katarak (0grenci merkezli), konunun yasayarak- yaparak
ogrenmesini saglama, Ogrencilere beceri kazandirma, oOgrencileri
degerlendirme amaciyla seciyorum. Derste en ¢ok dislerin cesitlerini
kavratmak icin dis modeli, DNA’nin yapisini anlatmak icin DNA
modeli, sistemlerde konunun anlasiimast icin sistem modeli (Solunum,
Bosaltim vb.) ve hiicre modeli olusturuyoruz” seklinde goriis
bildirmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin modelleme siirecinde
ogrencilerin sahip olmas1 gereken becerilere yonelik goriisleri Grafik

2’de sunulmustur.
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Grafik 2. Modelleme siireci icin ogrencilerde bulunmasi gereken beceriler

Grafik 2 de, 6gretmenlerin modelleme siirecinde dgrencilerin en
cok ist diizey diisiinme, psikomotor, alan bilgisi becerilerine sahip
olmasi gerektigine yonelik goriis bildirdikleri goriilmektedir.

Bununla ilgili olarak 01 kodlu Ogretmen
gorlisiinii“Gozlemlerimden yola ¢ikarak makast kullanabilme kesme
delme gibi islemleri yapabilme becerisi olmasi gerekir. Modeller 3
boyutlu oldugundan her boyutuna yonelik olarak diigiinebilmesi ve
ona gore yapacak oldugu yapiyt kurgulamast gerekir. Cekingen
olmamas: gerekir’, 020 kodlu 6gretmen ise “Psikomotor becerilerinin
gelismis olmast oOgrencinin modelini tasarlamasinda katki saglar.
Bununla beraber biligsel becerisinin (zekdsimin) yiiksek olmast

modelin dogru anlasiimasinda veya yapimasinda gerekli olan
becerilerdir. Modeller, ayrica ogrencilerde problem ¢dzme, diisiinme,
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karsilastirma, analiz etme, sentez etme ve sonuca varma gibi
davramislart da gerektirmektedir” Modelleme Siirecinde fen bilimleri
Ogretmenlerinin yasadigi sorunlara yonelik goriisleri Grafik 3’te
sunulmustur.

M Bireysel Farkliliklar

B Grup Calismasinda Pasif Kalma

= Kavram Yanilgisi Olusturabilme

\
A

S - W Malzeme Temini
[ —
N
A @ W Modelin Gergegini Tam Yansitmamasi
AR
A Na—
4 m Ogrencilerin Dersten Kopmasi
Sinif Yonetimi
Sare

Grafik 3. Modelleme siirecinde fen bilimleri dgretmenlerinin
yasadig sorunlara yonelik goriisleri

Grafik 3 incelendiginde fen bilimleri Ogretmenlerinin
modelleme siirecinde en c¢ok siire, modelin gercegini tam
yansitmamast ve malzeme temini konularinda sikinti yasadiklar
goriilmektedir. Modelin gercegini tam yansitmamasi sebebiyle sikinti
yasadigimi ifade eden O4 kodlu dgretmen goriisiinii “Ders siiresinin
kisitli olmasindan ve bizimde yetistirmemiz gereken bir program
olmast nedeniyle model etkinliklerinde sikinti yasiyorum. Ayrica bazen
ogrenciler modelleri gercegin birebir aynisi sanmast dezavantajim
olabiliyor ” seklinde agiklamistir. O7 kodlu dgretmen ise malzeme
temini konusunda goriisiinii “Ogrenciye sunlart getirin diyorsunuz
ama ogrenci unutabiliyor ya da okulumuzun imkdn yetersizliginden
malzemeyi temin edemeyebiliyoruz. Bu durumda da yapacak
oldugunuz isler aksamus oluyor. Ya kendiniz malzemeleri
getireceksiniz sinifa ogrenciler onlardan bir seyler olusturacak ya da
malzeme  konusunda  herkesin  ulasabilecegi nitelikte  seyler
isteyeceksiniz yoksa etkinlik yaparak dersi gecirme planiniz suya
diisebilir” olarak ifade etmistir. Modelleme siirecinde 6grencilerin
yasadig1 sorunlara yonelik fen bilgisi 68retmenlerinin goriisleri Grafik
4’te sunulmustur.
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Grafik 4. Modelleme siirecinde ogrencilerin yasadig sorunlara
yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri

Grafik 4 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin, diger
sorun tiirlerine nazaran konunun karmasik olmasi ve zihinsel gelisim
yetersizligi konularinda Ogrencilerin sikinti yasadigina daha fazla
degindikleri goriilmektedir. Konunun karmasik olmasi noktasinda
013 kodlu 6gretmen “Model olustururken karmasik olan ya da
ogrencilerde karisiklik olusturabilecek konularda dgrencilerin sikinti
yasadigimt diisiiniiyorum”, zihinsel gelisim yetersizligi konularinda
ogrencilerin sikinti yagadifina deginen O12 kodlu 6gretmen ise
“Model yaparken dgrenciler, zihinsel gelisimindeki yetersizlik,
soyuttan somuta gecememe gibi sorunlarla karsilasmaktadirlar”
seklinde goriis belirtmislerdir. Kazanimlarin yas seviyesine
uygunluguna yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriigleri Grafik
5’te sunulmustur.
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Grafik 5. Kazanumlarin yas seviyesine uygunluguna yonelik fen bilimleri
ogretmenlerinin goriisleri
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Grafik 5 incelendiginde goriisii alinan fen bilimleri
Ogretmenlerinin yarisinin modelleme kazanimlarini yas seviyesine
uygun buldugunu, bir kisminin ise kazamimlarin yas seviyesine
kismen uygun oldugunu, daha az bir kisminin ise kazanimlarin yas
seviyesine  uygun  olmadigmi  disiindiikleri  goriilmektedir.
Kazanimlarin yas seviyesine uygun oldugunu belirten O10 kodlu
Ogretmen goriisiinii “Model olusturulan siniflarda cok giizel ve
kazanmima uygun modeller tasarlayan dgrenciler oluyor. Buradan yola
ctkacak olursak yas grubuna uygun oldugunu diisiiniiyorum” seklinde
aciklamistir. Kazanimlarin yas seviyesine kismen uygun oldugunu
ifade eden O18 kodlu dgretmen “Ogrencilerin zorluklar yasadigin
diisiintiyorum. Bunda da etkili olan sebebin su oldugunu
diisiiniiyorum. Her kazamim Ogrencinin model yapabilmesine wygun
degil ve onlarda buradan ne yapmasi gerektiklerini anlayamadiklar:
durumlarda problem yagiyorlar” seklinde goriis bildirmistir.
Kazanimlarin yas seviyesine uygun olmadigim diisiinen O17 kodlu
Ogretmen ise goriisiinii su seklide ifade etmistir: “Bence uygun
degildir. Ciinkii sinifta her seviyeden cocuk var ve alt seviyedeki
cocuklar bence model yapamazlar. Yapsalar bile o model icerigi
temsil eder mi kime gore dogru olacaktir sorularimi pesinde getirir.
Ayrica da bu sekilde bir siirec izlemek sadece ogrenciye yaratici
diisiinme kazandirilabilir. Ama bizim istedigimiz konuyu iyi bir sekilde
ogrenmesidir. Peki, bu siire¢c ona hizmet eder mi? Bence etmez o
viizden de uygun degildir”

Tartisma ve Yorum

Fen Bilimleri Ogretim Prograni’nda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi temel alinmustir (MEB, 2013). Buna bagh
olarak, Ogrencinin kendi Ogrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme
siirecine aktif katiliminin saglandigi ve bilgiyi kendi zihninde
yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisi ile birlikte derslerin yiiriitilmesi gerektigi karsimiza
cikmaktadir. Bu baglamda elde edilen verilere bakildiginda (Tablo 1);
derslerinde 6grencilerle birlikte modeller olusturarak modelleme
kazamimlarina ulasan 6gretmenlerin sayisi, derslerinde hazir modelleri
kullanarak modelleme kazanimlarina ulasan dgretmenlerin sayisindan
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin revize edilen
programin amaglarinin yeterince farkinda olduklarini, gerektiginde
arastirma-sorgulamaya dayali bir strateji izlediklerini ve Fen Bilimleri
Ogretim  Programi’nin  yeni olmasmna ragmen, vizyonunu
gerceklestirmede ilerde basarili olabileceklerini gdstermektedir.

Derslerinde  Ogrencileriyle birlikte modeller olusturarak
modelleme kazanimlarini gergeklestirmeye calisan Ogretmenlerin
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goriisleri incelendiginde; 6grencilerle birlikte olusturulan modeller
genellikle 6l¢cek modellerinden olusmaktadir. Harrison ve Treagust
(2000) tarafindan siniflandirilan ve 9 farkli baglik altinda incelenen
modelleme tiirlerinden biri olan 6lgek modelleridir. Olgek modelleri
ogrencilerin bir¢ok diisiinme aktivitelerini harekete gecirmekte ve bu
siirecte aktif roller almalarim1 saglamaktadirlar. Bu da bize
ogretmenlerin kazanimlara ulagirken dgrencinin kendi dgrenmesinden
sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin saglandig ve
bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak tamiyan arastirma-
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi ile birlikte derslerin
yiirlittiigiinii gostermektedir (MEB, 2013). Ayrica bu tiir modelleme
calismalar1 aragtirma ve sorgulama siirecinin bircok becerisini de
kolayca gelistirilmesine imkan tanimaktadir.

Egitim-6gretim siirecinde modelleri kullanarak ya da yeni ve
yaratict modeller olusturarak derslerini yiiriiten 6gretmenlerin bu
stireci tercih etme nedenleri goz Oniine alindiginda daha ¢ok “somut
kaynaklara olan ihtiyac duyma” karsimiza cikmaktadir. Unal ve
Ergin (2006) de yiriittikleri “Fen Egitimi ve Modeller” adl
caligmalarinda modellerin fen egitimindeki kullanimi ve Onemi
konusuna yonelik gbzlenemeyecek ya da gozlenmesi zor durumlarin
ogretilmesinde giinlik yasamda rahathikla gozlenebilen, farkli
acilardan incelenebilen ve daha somut durumlar olusturabilen
modellerle ifade edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu ihtiyacin
fennin ¢ok fazla soyut kavrami icermesinden ve dgrencilerin bu soyut
kavramlar1  anlamakta  zorluk c¢ekmelerinden  kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Modelleme siirecinde Ogrencilerde  bulunmasi  gereken
becerilere yoOnelik Ogretmen goriisleri incelediginde Ogretmenlerin
ozellikle ogrencilerde model olusturulacak konu ile ilgili olarak alan
bilgisine, model olusturma siirecinde kesme, delme, yapistirma gibi
durumlar icin psikomotor becerilere ve modelin yapilandirilmasi
siirecinde gerekli olacak iist diizey diisiinme becerilerine sahip
olmalar1 gerektigi konularina deginmektedirler. Harrison ve Treagust
(2000) tarafindan yiiriitiilen calismada modelleme siireci igin
ogrencilerin konu ve kavramlara hikimiyet saglayabilecekleri alan
bilgisinin, daha Once modelleme deneyimi yasamis olmalarinin,
biligsel alt yapilarinin ve kavramsal bagi kurabilmek i¢in analojik
diisiinebilme becerilerinin gelismis olmasi gerektigini , Huguet ve
dig., (1996) modelleme siirecinde Ogrencilerde iletisim becerileri,
miidahale becerileri ve degerlendirme becerilerinin bulunmasi
gerektigini ve Maab (2007) ise problemi anlama, degiskenleri se¢cme,
modeli kurma, problemi ¢Ozme, ¢6ziimii yorumlama, modeli
dogrulama, modeli baska problem durumlarina uyarlama ve rapor
olusturma gibi becerilerin olmasi gerektigini ileri siirmektedirler. Ifade
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edilen caligmalardan farkli olarak 6gretmenler 68rencilerin modelleme
siirecinde girisken olmalar1 konusunda da goriis belirttikleri
goriilmektedir. 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Ogretim
Programinda ki “Beceri” baslig1 altinda deginilmis olan ‘Girisimcilik’
becerisini goz Oniine alarak bu fikri belirttikleri diistiniilmektedir.

Ogretmenlerin modelleme siirecinde karsilastig1 sorunlarla ilgili
olarak alinan goriisler dogrultusunda 6zellikle siire ve malzeme temini
konusunda sikintilar yasadiklari bulgular bdéliimiinde karsimiza
cikmaktadir. Okullarinda kaynaklarin yetersiz oldugu durumlarda
modelleme etkinlikleri icin dgrencilerden gerekli malzemelerin temin
edilmesi ya da temin edilen malzemelerin simif ortamina getirilmesi
konusunda problemler yasayacaklarini ifadelere etmislerdir ( Ayvaci,
Ultay ve Mert, 2012).

Ders siiresinin  kisithh olmast ve bu silire¢ igerisinde
kazandirilacak hedeflerin yeterince etkili bir sekilde verilmesinde
sikintilarin ~ yasanmasi1 nedeniyle, Ogretmenler —modellemelerin
derslerinde kullanmada siire acisindan olumsuzluklar olusturdugunu
belirtmektedirler. Harman (2012) “Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin
model ve modelleme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi” adl1 yiiriittigii
calismada da fen ve teknoloji Ogretiminde model kullaniminin
hazirlanmasinin uzun zaman almasi, maliyetli olmasi, kalabalik
siniflarda kullaniminin zor olmasi, malzeme temin etme giicliigi,
Ogretmenin is yiikiiniin artmasi, gercegi temsil edememesi, her konuya
uygun olmamasi, fazla zaman kaybmma neden olmasi gibi
olumsuzluklar oldugunu belirtmistir.

Modelleme siirecinde Ogrencilerin yasadigi sorunlarla ilgili
olarak alinan goriigler incelendiginde, alan bilgisi konusunda
eksiklikleri, psikomotor beceri ve iist diizey diislinme becerilerde
yetersizliklerin oldugu goze carpmaktadir. Ulkemizde modelleme
kavramu fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan ¢ogu zaman bir resmin
ic boyutlu sekilde yapilmas: gibi algilanmaktadir. Aslinda 6grenciler
model olusturma siirecinde modellerini tasarlamaya baslamadan 6nce
konuyla ilgi teorik bilgilerindeki eksiklikleri tamamlamis olmalidirlar.
Ogretmenlerin bulgular béliimiinde 6grencilerinin alan bilgilerinin
eksikliklerinden bahsediyor olmalar1 aslinda modelleme dongiilerini
yeterince Oziimsemediklerini de bize gostermektedir. Hangi
modelleme dongiisiine bakarsak bakalim ilk adimlarin birinde
Ogrencilerin alan bilgilerinin eksikliklerini gidermeye yonelik bir
basamagin oldugu da goriilmektedir.

Modelleme kazanimlarinin ~ 6grencilerin  yas  seviyesine
uygunlugu konusunda Ogretmenlerle birlikte yiiriitilen miilakatlar
sonucunda modelleme kazanimlarin biiyiik bir oranda yas seviyesine
uygunlugu goze carpmaktadir. Amerikan Bilimi ilerletme Birligi
(AAAS), degislik yas gruplarindan (sinif diizeylerinden) dgrencilerin
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modellerle ilgili hangi bilgilere sahip olmasi gerektigi konusunda
goriisler belirtmistir (Project 2061, 1993). Ingiltere’de 2013 yilinda
revize edilen Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda 6grencilerin yas
seviyeleri dikkate alinarak, cevrelerindeki olgular1 bilimsel
aciklamalarla iligskilendirmeye ve bu agiklamalari gelistirmek igin
modelleri kullanmaya tesvik edilmesi gerektigi ifade edilmis, Ulusal
Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA, 2012) ise, ogrencilerden soyut
olgular1 ve sistemleri tahmin ederek ve aciklayarak modelleri
kullanmasinda, gelistirmesinde ~ ve  gerektiginde  yeniden
diizenlemesindeki o6grencinin  siif seviyesinin  Onemli oldugu
belirtmistir. Ulkemizde de 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri
Ogretim Programindaki modelleme kazamimlarmin 6grenci  yas
seviyesi dikkate alinarak ve gelismis iilkelerin programlari incelenerek
hazirlandigin1 gostermektedir.

Sonuclar

» Calismada 6gretmenlerin modelleme siirecinde karsilastig
sorunlarla ilgili olarak alinan goriigler dogrultusunda 6zellikle siire ve
malzeme temini konusunda sikintilar yasadiklart  sonucuna
ulagilmigtir.  Siire  problemi acisindan ortaya c¢ikan sonug
degerlendirildiginde ise, dgretmenlerin modelleme etkinliklerinin bir
bolimiinii ders dis1 faaliyet olarak yiiriittiklerinde bu problemin
istesinden gelebilecekleri diisiiniilmektedir.

» Modelleme siirecinde dgrencilerin yasadigi sorunlarla ilgili
olarak alinan goriisler incelendiginde, psikomotor beceri ve iist diizey
diisiinme becerilerde yetersizliklerinin oldugu sonucuna ulagilmustir.
Modelleme siirecinde &grencilerde bulunmasi gereken beceriler goz
Oniine alindiginda psikomotor beceri yetersizligi konusunda
Ogrencinin yas seviyesine uygun materyaller secilmeli ve simif diizeyi
g0z Oniine alinarak olusturulacak modelleme tiiriine karar verilmelidir.

» Modelleme siirecinde Ogrencilerin en ¢ok konunun
karmasik olmasi ve zihinsel gelisim yetersizligi konularinda sorun
yasadigr goriilmektedir. Konunun karmasik olmasi sorununun
giderilmesine yoOnelik konu ve kavramlar harita-diyagram-tablo,
animasyon, simiilasyon, analoji, 0l¢cek modelleri gibi birden fazla
model tiirii ile desteklenebilir.

» Zihinsel gelisim yetersizligi konusunda ise Ogrencinin
seviyesine uygun modelleme tiirleri segilerek sorun ortadan
kaldirilabilir.
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Oneriler

® Malzeme temini konusunda yasanan sorunu gidermek icin
Fen bilimleri Ogretmenlerine basit arag-gereclerle modelleme
yapabilme becerilerini gelistirecek yonde hizmet i¢i kurslar
verilmelidir.

e  Fen bilimleri 6gretmenleri model olusturma siireci ve farkl
modelleme dongiilerini yaparak yasayarak gerceklestirebilecekleri bir
hizmet ici kursuna alinmalidirlar.

e Fen bilimlerinde modelleme etkinliklerinin  Onemi
konusunda dgretmenler ve dgrenciler bilinglendirilmelidir.

e  Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan model
kazamimlar1 6grenci yas seviyesine, hitap ettigi model tiiriine ve
uygulanabilirlige bagli olarak yeniden derlendirilmelidir.
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Summary

Problem Statement: The main problem of this study is as follow. What are
the views of teacher about importance and practicability of modeling
attainments?

Purpose of the Study: The aim of this study is to determine teachers' views
intended for importance and practicability of modeling attainments.

Method(s): Case study method was used in this study. Case study is a
method that aims to obtain in-depth information about the issues and events
and to understand each aspect of events (Cepni, 2010). The sample of the
study was consisted of 20 science teachers working in secondary schools in
The Ministry of National Education. Semi-structured interview was used as
data collection tool in this study. Semi-structured interview questions were
intended to find out science teachers’ views about importance of models in
science teaching, attainments in science teaching program, practicability of
attainments, how and why teachers’ use models in science teaching and skills
that are needed for students to make models. Interviews with science teachers
were recorded by audio recorder. Analyses of audio recordings were made by
using NVivo 9 software. Consistency rates of codes of data obtained from the
classification made by two independent observers is calculated 0.82 (kappa
reliability coefficient) by using NVivo 9 software. This rate indicates that
consistency between the scores made by independent observers and the
reliability of the analysis by category of the test.
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Findings and Discussions: Semi-structured interview questions were
intended to find out science teachers’ views about importance of models in
science teaching, attainments in program of science teaching, practicability of
attainments, how and why teachers’ use models in science teaching and skills
that are needed for students to make models. The data obtained from
interviews have been created graphs and table. Science teachers have stated
that some modeling attainments are not suitable for students’ age group, they
have some problems about time and material procurement in process of
modeling, there is lack of students’ content knowledge, psychomotor skills
and higher order thinking skills and also there are problems about complex
issues and mental development disabilities. Given the reasons for choosing
this process of teachers using models or creating new and innovative models,
emerges that “The Need for Tangible Sources” requirement mostly. Unal and
Ergin’s (2006) studied it and called it as “Science Education and Models”
about using and importance of the models in the study of science education
work carried out; the observed or not observed in the teaching of difficult
situations can be observed easily in daily life, which can be studied from
different aspects and created a model that can be expressed in more concrete
situations that should be reported. It's aroused from inclusions of abstract
scientific concepts and students’ the difficulty in understanding these abstract
concepts.

Conclusions and Recommendations: In the study, it is concluded that
teachers especially suffer from the time and supplying of materials regarding
the problems faced in the modeling process. To resolve the problem that
occurred in supplying of materials, science teachers should be given in-
service courses to develop ability of making modeling by using simple tools.
When the problem about the concerned, it can be said that if the teachers
carry out a part of modeling activities as extracurricular activities, teachers
can overcome this problem. When the comments received regarding to the
problems experienced by students in the modeling process are examined, it is
realized that students’ psychomotor skills and higher order thinking skills are
not sufficient. Appropriate materials should be selected on the student's level
about the psychomotor skills deficiency and modeling type should be decided
when their grade levels are considered.
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