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ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERINiN CEBIRSEL iFADELERDE CARPMA iSLEMIiNi
MODELLEME KONUSUNDAKI BECERI DUZEYLERININ INCELENMESI

EXAMINING 7TH GRADE STUDENTS' SKILL LEVELS AT THE SECONDARY SCHOOL
IN MODELING MULTIPLICATION IN ALGEBRARY EXPRESSIONS

Ender AKINCAN?, Birol TEKIiN 2

OZ: Bu arastirmanin amaci; ortaokul 7. Smif matematik
miifredatinda gecen cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini
modelleme becerilerini tespit etmek, modelleme diizeylerini
belirlemek ve ¢ozliim Onerileri sunmaktir. Arastirmada nitel
aragtirma yOntemlerinden biri olan olgubilim deseni
kullanilmigtir. Calisma bir devlet okulunda okuyan 30, 7. sinif
Ogrencisiyle yliriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak alan ve
dil uzman goriisii dogrultusunda hazirlanmig basari testi ve
yart yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Cebirsel
ifadelerde ¢arpma islemini modelleme konusunda basari
diizeylerini belirlemek amaciyla olusturulmus basari testinde,
Ogrencilere sorulmak lizere 5 adet agik uglu soru uzman
goriisleri dogrultusunda hazirlanarak uygulanmig, basari
testinin uygulandig1 6grenciler arasindan farkli diizeylerde
6grenmelere sahip oldugu diisiiniilen 6 6grenci ile goriisme
yapimustir. Arastirma sonucunun Ogretim planlamalarmin
iyilestirilmesi adina literatiire katki saglayacagi ve gelecekte
yapilacak olan aragtirmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Cebirsel Ifade, Carpma Islemi, Modelleme

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: The purpose of this research was to determine
the success levels in modeling the multiplication operation in
algebraic expressions in the secondary school 7th grade
mathematics curriculum, to determine the modeling levels and
to offer solutions. Phenomenology design, which is one of the
qualitative research methods, was used in the research. The
study was conducted with 30 7th grade students studying at a
public school. As data collection tools, an achievement test and
semi-structured interview form prepared in accordance with the
opinion of field and language experts were used. In the
achievement test, which was created to determine the level of
success in modeling the multiplication process in algebraic
expressions, 5 open-ended questions were asked to the students
in accordance with the opinions of experts, and interviews were
conducted with 6 students who had different levels of learning
among the students to whom the achievement test was applied.
It is thought that the result of the research will contribute to the
literature in order to improve instructional planning and will
shed light on future research.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Since the subject of multiplication in algebraic expressions consists of abstract concepts, students may
experience learning difficulties. It is thought that supporting the multiplication process in algebraic
expressions with mathematical modeling and real life situations will provide support in preventing the
difficulties experienced. In this context, it is important to conduct the research with secondary school
students and to investigate the modeling issue. The aim of the research is to determine the success levels
of students in modeling the multiplication operation in algebraic expressions in the secondary school
7th grade mathematics curriculum, to determine their level of modeling and to offer solutions. In this
study, it is aimed to contribute to the ability of students to transfer mathematics to daily life by creating
a model for multiplication in algebraic expressions and to reach a conclusion using the model. It is
thought that the result of the research will contribute to the literature in order to improve instructional
planning and will shed light on future research. For this purpose, the problem statement was determined
as the level of success of secondary school 7th grade students in modeling the multiplication operation
in algebraic expressions.

Method

While creating the sample of the research, easily accessible case sampling was used. This research was
carried out on a voluntary basis with 30 students studying in the 7th grade at a public school affiliated
to the national education. As data collection tools, an achievement test and semi-structured interview
form prepared in accordance with the opinion of field and language experts were used. In the
achievement test, which was created to determine the learning difficulties in modeling the multiplication
process in algebraic expressions, there were 5 open-ended questions prepared in accordance with the
expert opinions. Semi-structured interviews were conducted with 6 students who had different levels of
learning among the students to whom the achievement test was applied. While creating semi-structured
interview questions, researches on the subject were examined in the literature. In order to finalize the
interview form, one field expert and one language expert were interviewed. Taking into account the
suggestions of the experts, corrections were made on the interview questions and then they were
finalized. Confidentiality rules were taken as basis during the interviews. For the answers given to the
interview questions, the descriptive analysis method, which examines the cause-effect relationships by
giving direct quotations, and the content analysis method, which facilitates the interpretation of the
obtained data, were used together.

Findings

When the achievement test was examined, it was understood that the students drew the shapes in
different directions for the first question and could not decide which algebra tile to use. It was observed
that the percentage of students who made mistakes was high and those students only modeled the
coefficient or the variable. Coefficient and variable were not modeled at the same time. When the
answers given to the second question were examined, similar to the first question, the students drew the
shapes in different directions and could not decide which algebra tile to use. It was understood that there
were students who were uncertain whether to put the negative sign of the algebraic expression with a
negative coefficient, as in the multiplication of integers. In the algebraic expression, it was thought that
the sign did not affect the variable when multiplying the variable with the negative coefficient in
multiplication. The rate of incorrect answers was due to the negative coefficient. The reason for the high
number of students who gave wrong answers to the third question might be the inability to multiply the
integer with the negative variable, and this could be due to the lack of knowledge on integers. The reason
for the high number of students giving wrong answers to the fourth question might be the fact that the
students could not multiply the integer with the negative variable, and this could be due to the lack of
knowledge on integers. The number of students who gave correct answers to the fifth question and
partially correct answers were close to each other, and the number of students who gave wrong answers
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were quite high. The high number of students who gave wrong answers indicated that they had difficulty
in transitioning from geometric figures to algebraic expressions.

Discussion and Conclusion

When the students' answers to the achievement test and interview questions were analyzed, the students'
success levels in modeling the multiplication operation in algebraic expressions were low. Based on the
answers given in the research, it was concluded that the students had difficulties in deciding which
algebra tile to use while modeling. It was thought that one of the reasons for the difficulties experienced
in modeling was the lack of knowledge of negative integers in students. The findings revealed that the
students could not multiply a negative variable and an integer, and they had difficulty in making the
transition to algebraic expression on the geometric figure. In the 1st and 2nd questions, the students
made modeling with variables and constants easier and more accurately. In the 3rd question, they could
not do the modeling because they could not use the distributive property of multiplication in integers.
In the 4th and 5th questions, the properties of the polygons were not known and there were errors due
to the perimeter calculations. They had more difficulties in the questions asked on the figure, could not
model, and even modeled with the same shape given in the same question. Before modeling
multiplication in algebraic expressions, multiplication in integers, dispersive property of multiplication,
perimeter calculations of polygons and term-coefficient-variable expressions in algebraic expressions
should be emphasized. Students’ success level in modeling the multiplication process in algebraic
expressions was low because students believed using modeling during the exam was a waste of time.

GIRIS

Matematik, bireylerin yasami anlamlandirmasina yardimci olmakla kalmaz ayni zamanda
bireylere giinliik yasam problemlerini ¢6zmeyi ve sabri Ogretir (Bastiirk,2021). “Soyutlama ve
modelleme bilimi olan matematik biitiin bilimlerin ortak dili ve aracidir.” (Simsek, 2017), bu yiizden
bir sekilde kullanabilen ve matematiksel yeterlilige ulasmis kisiler geleceklerini sekillendirebilmek i¢in
gerekli olan anahtari bulmus, Oniine ¢ikan firsat ve imkanlar1 degerlendirebilme becerilerine sahip
olmustur (Kara, 2021). Cebir ise matematik dgreniminde bir anahtardir (Giilpek, 2006) ve hayatin her
alaninda ihtiya¢ duyulan ve her bireyin 6grenmesi gereken bir alandir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir
¢ikarimda bulunma ve soyut diisiinme becerisi gelistirmekte etkilidir (Sahiner, 2018). Dede ve Argiin
(2003) cebirin birgok islevi oldugunu dile getirmis ve “bir dildir”, “bir problem ¢ézme aracidir”, “bir
diisiince aracidir”, “bir okul dersidir” seklinde tanimlamistir. Akkaya ve Durmus (2006) ise cebiri
“Aritmetik islemlerde sayilar yerine semboller kullanarak degisik ve basit ¢6ziim yollar1 ortaya koymak”
olarak tanimlamigtir. Aritmetigi sayilarla, geometriyi sekillerle, 6grenen bireyler; cebiri simge ve harfler
ile 6grenir (Simsek, 2017). Cebir matematigin giinliikk yagsama aktarilmasinda ve matematik 6greniminde
onemli unsurlardan biridir (Tiirksever, 2019). Yapilan arastiralar cebirin 6nemini vurgularken cebir
hakkinda bireylerin genellikle olumsuz bir tutum sergiledikleri ve cebiri anlamlandirma konusunda
problem yasadiklart da goriilmektedir (Giilpek,2006). Cebir konusunu 6grenmekte zorlanmalar1 ve
anlamlandirmada giicliik ¢ekmeleri, bireylerin gelecekte 6grenecekleri diger konular agisindan da
problem olusturabilir (Simsek, 2017). Cebir konusunu soyut yapan degiskenlerdir ve bu soyut ifadelerin
anlamlandirilabilmesi igin bireylerde soyut diisiinme becerisinin gelismesi gerekmektedir. Soyut
diistinme Dbecerilerinin geligebilmesi, anlamli &grenmelerin gerceklesebilmesi ve Ogrencilerin
matematige karst olumlu tutum gelistirebilmeleri adina izlenebilecek yollardan biri de matematiksel
modellemedir (Bastiirk,2021; Aztekin ve Tagpimnar Seker, 2015). Matematiksel modelleme bireylerin
islem yapip formiilleri kullanmasinin 6tesinde (Yanik ve digerleri, 2017) gercek hayatta karsilasilan
problemlerin ¢oziime ulastinlma siirecidir ve Ogrencilerin  matematigi gercek hayat ile
iliskilendirebilmesine katki saglamasinin yani sira iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine de katki
sunar (Sandalci, 2013). Matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grenci kendine hazir verilen islemleri
yapmak yerine gercek yasam durumunda matematiksel anlamda kesfe ¢ikar ve arasindaki baglantiy1
kurarak anlamlandirir (Bastiirk,2021).

Teknoloji ¢agi ile birlikte is ve 6grenim hayatinda, bireylerden beklenen 6zellikler degismistir.
Matematik ile gercek yasam arasinda baglanti kurabilen, matematikten zevk alan, problemlere farkli
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¢Oziim Onerileri gelistirebilen, analitik ve elestirel diisiinme becerilerine sahip bireylerin yetismesi
teknolojinin ve bilginin siirekli gelistigi modern diinyada zorunluluk haline gelmistir (Doruk ve Umay,
2011; Temiz, 2019).

Modern ¢aga ayak uydurabilmek ve cagin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip olabilmek adina
matematik 6gretim programlari da kendini giincellemektedir (Yanik ve digerleri,2017). Bu yiizden son
yillarda matematik modelleme konusunda farkindalik olusmus ve bu konu hakkinda yapilan
aragtirmalarin sayist artmigtir (Aztekin ve Taspinar Seker, 2015; Bilgili ve digerleri, 2020).

Matematik dersi 6gretim programlarinda cebir; genelleme ve soyut ifadeler igermesi sebebiyle
ilkokulda sezdirme disinda islenmemekte, cebir 6gretimi kazanimlar1 ortaokul miifredatinda 6. ve 7. Ve
8. smif olmak iizere li¢ yila yayilarak sarmal olarak verilmekte ve ileri matematiksel konulara temel
olusturmaktadir (Karaca ve Yalginkaya, 2018). Ortaokul 7. sinif miifredati incelendiginde cebirsel
ifadeler konusunda; cebirsel ifadelerde dort islem yapar, belirli durumlara uygun cebirsel ifadeyi yazar,
problemlere uygun denklemi kurar ve bu denklemi ¢dzer, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi
¢ozer gibi kazanimlarin yer aldigi goriilmektedir. Cebir 6grenme konusunda 6grencilerin harfleri
anlamlandiramadiklari, harfler veya semboller {izerinde islem yaparken zorlandiklari gozlenmistir.
Cebirsel ifadelerin somut modeller ile iliskilendirilmesinin cebirsel ifadelerde islem yapabilme
becerisine katki saglayacagi diistiniilmektedir (Akkaya ve Durmus, 2006). Buradan yola ¢ikilarak
alanyazin incelendiginde modelleme ve cebirsel ifadeler konusunda yapilmis birgok arastirma oldugu
gorlilmiis fakat cebirsel ifadeler ile modelleme konusunun birlikte arastirildigi ¢calismalarin az oldugu
goze carpmistir. Cebirsel ifadelerin ve modelleme konusunun bireylere saglamis oldugu katkilar
diisiiniildiigiinde bu iki konunun birlikte arastirilmasinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir.

Yapilan Arastirmalar

Dede ve Argiin (2003) tarafindan cebirin 6grencilere neden zor geldigi arastirilmis ve 6grencilerin
cebir konusunda zorlandig1, bu durumun 6gretmenler tarafindan fark edilmesi gerektigi, 6gretmenlerin
ogretimde yeni yaklagimlar takip ederek derslerinde kullanmasinin cebir 6gretimine katki saglayacagi
dile getirilmistir.

Ogrencilerin cebirsel diisiinme becerileri iizerine 7. ve 8. simf dgrencileri ile yapilan bir
aragtirmada bazi test maddelerinde 7. simif 6grencilerinin 8. simif dgrencilerine gore daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak 8. sinif &grencilerine yeni dgrenmelerin engel oldugu
diisiiniilmiis, 6grenciler yeni bilgileri ile eski bilgilerini iligkilendiremedikleri i¢in hata yaptiklart dile
getirilmistir. Aragtirmada cebir hakkinda bireylerin genellikle olumsuz bir tutum sergiledikleri ve cebiri
anlamlandirma konusunda problem yasadiklari da dile getirilmistir (Giilpek,2006).

Cebir 6grenme konusunda yapilan bir aragtirmada 6grencilerin harfleri anlamlandiramadiklari,
harfler veya semboller {izerinde islem yaparken zorlandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica cebirsel ifadelerin
somut modeller ile iligkilendirilmesinin cebirsel ifadelerde islem yapabilme becerisine katki saglayacagi
dile getirilmistir (Akkaya ve Durmus, 2006).

Unveren (2010) tarafindan ispat ve modelleme iizerine yapilan bir tez calismasinda modelleme
ile yapilan etkinliklerin ispat 6greniminde faydali oldugu dile getirilmistir.

Bireysel ve grupla ¢aligmanin modelleme siirecindeki performansa olan etkisinin incelendigi bir
arastirmada grupla ¢alismanin dogru cevap verme oranini arttirdigl, daha gergekei modellerin daha fazla
kullanildig1 bu nedenle grup ¢aligmasinin modelleme siirecinde performansa olumlu katki sagladig: dile
getirilmistir (Delice ve Tasova,2011).

Doruk ve Umay (2011) tarafindan yapilan arastirmada modelleme ydnteminin kullanildigi
deneysel grupta matematik dilinin kullanma oranmimn arttigi goriilmiis, 6grencilerin erken yasta
matematiksel modelleme ile tamigtirilmasi gerektigi iizerinde durulmustur. Ayrica modelleme ile
desteklenen matematik derslerinin 6grencilerde matematige karsi olan olumsuz tutumlarin degismesine
katki saglayacag ifade edilmistir.

Giider (2013) tarafindan 6gretmenler ile modelleme iizerine goriisme gergeklestirilerek nitel bir
arastirma yapilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore 6gretmenler modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
derse olan katilimlarini arttirdig1 konusunda goriis bildirmislerdir.

[kdgretim matematik dgretmenlerinin modelleme konusundaki farkindaliklarimin arastirildigi bir
diger arastirmada Ogretmenlerin modellemeyi daha ¢ok geometri, kesirler ve sayilar konusunda
kullandiklar ortaya ¢ikmigtir. Modellemenin zaman almasi sebebiyle 6gretmenlerin modellemeye ¢ok
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fazla yer vermedikleri dile getirilirken modellemenin hizmet i¢i egitim olarak verilmesinin gerekliligine
deginilmistir (Akgiin ve digerleri,2013).

Modelleme etkinliklerinin dgrencilerin problem ¢6zmeye karsi olan tutumlarini pozitif yonde
etkiledigi Kal (2013) tarafindan 6. simif &grencileriyle yapilan deneysel arastirmanin sonuglari
arasindadir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri ile yapilan bir arastirmada matematiksel modellemenin iist
biligsel diisiinme becerilerine katki saglayacag diigiiniilmektedir (Hidiroglu ve Giizel, 2015).

Aztekin ve Sener (2015) tarafindan modelleme iizerine yapilan betimsel analiz ¢calismasinda bu
alanda yapilan calismalarin gogunlukla yiiksekdgretim kurumlarinda yapildigi, kurumlarda 6grenciler
ile yapilan caligmalarin arttirilmasi gerektigi dile getirilmistir.

“Matematiksel modellemenin derslerde kullanimi: 6gretmen goriisleri” ismiyle yapilan
arastirmada 6gretmenler ders miifredatinin yogunlugu sebebiyle derslerinde modelleme konusuna ¢ok
fazla yer veremediklerine ve basaris1 yiiksek olan 6grencilerin modelleme konusunda basar1 sagladigi
fakat basar1 diizeyi daha diisiik olan 6grencilerin kafalarinin karistigina dair goriisler bildirmislerdir
(Urhan ve Dost, 2016).

Simsek (2017) tarafindan yapilan arastirmada Sgrencilerin cebirsel ifadeyi yazma, cebirsel
ifadelerde islem yapma, denklem kurma ve ¢6zme konusunda problem yasadiklari dile getirilmis ve bu
hatalarin sebeplerinin okudugunu anlama becerisin gelismemis olmasindan, ezber ile sorular1 ¢ézmeyi
caligmalarindan, aritmetik anlamda bilgi eksikligi yiiziinden kaynaklanabilecegine vurgulamistir.

Ogrencilerin modelleme seviyelerini 6lgmek adima yapilan arastirmada dgrencileri bu konuda
eksik olduklari, problemleri anlayamadiklari, anlasalar bile model olusturma konusunda zorlandiklari
goriilmiistiir (Geng ve Karatas, 2017).

Bilgiyi anlamlandirma, soyut kavramlar1 somutlastirma konusunda etkili olan model kullaniminin
ogretim programlarinda yeterince kullanilmadigini dile getirilmistir (Erdogan ve Elmas, 2018).

7. sinif dgrencileri ile yapilan bir arastirmada 6grencilerin matematiksel modelleme siireclerinde
orantisal akil yiiriitme becerilerini etkileyen faktorler incelenmistir. Aragtirmada 7. sinif matematik dersi
oran oranti konusu kazanimlarini igeren sorular hazirlanmis ve 7. sif dgrencilerine uygulanmustir.
Arastirmada 6grencilerin matematiksel kavramlar arasinda baglanti kuramadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Okullara konu anlatimi yapilirken kavramlar arasindaki iliskilere vurgu yapilmali ve modelleme
konusunda daha fazla etkinlige yer verilmelidir (S6nmez,2018).

Modelleme konusunda bilgisayar teknolojisinin kullaniminin incelendigi bir arastirmada
modelleme etkinliklerinde bu teknolojilerin kullanilmasinin karsilagilan zorluklar1 biiyiik bir oranda
azalttig1 aragtirmanin sonuglari arasinda yer almistir (Saka ve Celik, 2018).

Modelleme konusunda yapilan bir arastirmada, modellemenin o6grencilerin ezberlemeden
anlamlandirarak 6grenmesine katki sagladigi, aciklama, tartisma, sorgulama becerilerini gelistirdigi
sonuglarina ulasilmustir (Temiz, 2019).

Turksever (2019) yapmis oldugu bir arastirmada 6.sinif 6grencileri iizerinde cebir 6grenme
alaninda modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin, 6grencilerin basarilarina ve kalici 6grenmelerine
olan etkisini incelemistir. Bu arastirma sonucunda istatistiksel anlamda bir fark olusmadigini dile
getirmis ve bu alanda farkli aragtirmalarin yapilmasinin literature katki saglayacagina ve modelleme
konusunun sadece cebir dgretiminde degil diger konularin dgretilmesinde de dnemli bir yere sahip
olduguna vurgu yapmstir.

Bagtiirk (2021) tarafindan yapilan arastirmada 6grencileri cebir konusunda problem yasadiklari,
konuyu tam olarak kavrayamadiklar1 dile getirilmistir. Ogrencilerin denklem kurma, verilen ile
istenileni anlama, varsayimda bulunma, genelleme yapma, zihindeki modelleri ger¢ek yasam
modellerine yansitma, dort islem yapma, denklem kurarak formiillestirme konusunda zorlandiklar
ortaya ¢ikmustir,

Durum ¢aligmasi deseni olarak 6gretmenler ile gerceklestirilen bir arastirmada ders esnasinda
Ogretmenlerin  gozlem yapabildigi modelleme etkinliklerinin 6gretmenlerin  farkindaliklarinin
gelismesinde ve ortaya ¢ikarilmasinda uygun bir arag oldugu, farkindaliklarin gelismesiyle birlikte
ogretmenlerin &grencilerinin eksiklerini gidermek adina daha kolay diizenlemeler yapabilecegi
sonucuna ulasilmistir (Biber ve Ozdemir, 2021).
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Arastirmanin Amaci ve Gerekgesi

Cebirsel ifadelerde carpma islemi konusu soyut kavramlardan ibaret olmasi sebebiyle
Ogrencilerde Ogrenme gilicliigii yasanabilmektedir. Cebir konusunu &grenmekte zorlanmalart ve
anlamlandirmada giicliik ¢ekmeleri bireylerin gelecekte 6grenecekleri diger konular agisindan da
problem olusturabilmektedir (Simsek, 2018). Matematiksel modelleme ise problem ¢dzme siirecinde
matematigin soyut yapisi ile gercek yasam durumlari arasinda baglanti kurarak anlamlandirmayi
saglamaktadir (Bastiirk, 2021). Bu ylizden modellemeyi kullanan 6grencilerin daha kalic1 6grenmelere
sahip olacagi sOylenebilir. Soyut bir kavram olan cebirsel ifadelerin, anlamlandirmay1 saglayan
matematiksel modelleme ve gercek yasam durumlar ile desteklenmesi yasanilan zorluklarin 6niine
gecilmesi konusunda destek saglayacagi diistiniilmektedir. Bu sebeple 6grencilerin cebirsel ifadelerde
modelleme konusunda yasadig1 zorluklarin belirlenmesi, bilgi diizeylerinin 6l¢lilmesi gerekmekte ve
gerekli dnlemlerin alinmasi dnem arz etmektedir.

Literatiir incelendiginde modelleme konusunda yapilan arastirmalarin az olmasi goéze
carpmaktadir (Aztekin ve Tagpinar Sener, 2015). Yapilmis olan aragtirmalar ¢cogunlukla yiliksekdgretim
diizeyinde yapilirken ortaokul 6grencileri ile yapilan arastirmalarin sayist ise oldukca azdir (Sandalci,
2013). Bu kapsamda arastirmanin ortaokul Ogrencileri ile yapilmasi ve modelleme konusunun
arastirilmasi onem tasimaktadir. Arastirmada ortaokul 7. sinif matematik miifredatinda gegen cebirsel
ifadelerde carpma islemini modelleme konusunda Ogrencilerin basar1 diizeylerini tespit etmek ve
modelleme diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Boylece ortaokul 6grencilerinin cebirsel ifadelerde
carpma islemine model olusturma becerisinin gelismesine ve modeli kullanarak sonuca varabilme
diizeyleri tespit edilerek matematigi giinlik hayata aktarabilme becerilerine katki saglanacaktir.
Aragtirma sonucunun cebirsel ifadeler ve modelleme konusunda 6gretim planlamalarinin iyilestirilmesi
adina literatiire katki saglayacagi ve gelecekte yapilacak olan arastirmalara 151k tutacagi
diistintilmektedir.

Bu amag¢ dogrultusunda problem ciimlesi Ortaokul 7. simif 6grencilerinin cebirsel ifadelerde
carpma islemini modelleme konusundaki basarilar1 ne diizeydedir seklinde belirlenmis olup asagidaki
alt problemlere cevap aranmustir.

» Ogrencilerin cebirsel ifadelerde pozitif bir tamsayi ile bir degiskeni carpma islemi modelleme
konusundaki becerileri ne diizeydedir?

« Ogrencilerin cebirsel ifadelerde negatif bir tamsayi ile bir degiskeni carpma islemi modelleme
konusundaki becerileri ne diizeydedir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Aragtirmada nitel arastirma yoOntemlerinden biri olan olgubilim deseni kullanilacaktir.
Olgubilim deseni giinlik hayatta karsilastigimiz bize tamidik gelen fakat tam olarak
anlamlandiramadigimiz olaylari, kavramlari, deneyimleri arastirmamiza olanak saglayan bir desendir
(Y1ldirim ve Simsek, 2016).

Calisma Grubu

Kolay ulagilabilir 6rneklemin hiz kazandirmasi avantajindan (Yildinm ve Simsek, 2018)
yararlanmak adma arastirmanin Orneklemi olusturulurken kolay ulasilabilir durum Orneklemesi
kullanilmigtir. Bu arastirma bir devlet okulunda 7. sinifta 6grenim goren 30 6grenci ile goniillilik
esasina dayanilarak, 7. smif matematik miifredatindaki cebirsel ifadelerde ¢arpma islemi konusu
islendikten sonra yapilmis ve 6grencilerin basari testini uygulayabilmeleri i¢in bir ders saati verilmistir.

Veri Toplama Araci
Veri toplama araci olarak alan ve dil uzman goriisii dogrultusunda hazirlanmis basar testi ve

yart yapilandirilmig goriigme formu kullanilmistir. Cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini modelleme
konusunda Ogrenme giicliiklerini belirlemek amaciyla olusturulmus basar1 testinde, Ogrencilere
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sorulmak iizere 5 adet acik uglu soru uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanarak uygulanmaistir. Basari
testinin uygulandig1 6grenciler arasindan farkli diizeylerde 6grenmelere sahip oldugu diisiiniilen 6
Ogrenci ile goriigme yapilmigtir. Yart yapilandirilmig goriisme formu olusturulurken literatiirde konu ile
ilgili yapilan aragtirmalar incelenerek goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme formuna son halini
vermek icin 1 alan uzmani, 1 dil bilgisi uzmani ile goriigiilmiistiir. Uzmanlarin 6nerileri dikkate alinarak
goriisme sorulan tizerinde diizeltmeler yapilarak son hali verilmistir. Goriismeler esnasinda gizlilik
kurallar1 esas alinmugtir.

Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik acisindan nicel yontemdeki gibi kesin yargilar
yoktur. Nitel arastirmada alternatif kavram olarak i¢ gecerlilik yerine inandiricilik, dis gegerlilik yerine
aktarilabilirlik, i¢ gilivenirlilik yerine tutarlik, dig giivenirlilik yerine teyit edilebilirlik
kullanilabilmektedir. Nitel bir arastirmada gecerlilik 6l¢iitlerinden biri, verilerin ayrintili raporlanmasi
ve elde edilen sonuglara ulagsma yollarinin ayrintili bir sekilde agiklanmasidir (Yildinnm & Simsek,
2018). Arastirma siirecinde gecerliligi arttirmak adina bu adimlara dikkat edilerek yol alinmistir. Bagari
testi ve goriisme formu ek olarak verilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Cebirsel ifadelerde carpma islemi modelleme basari testi bir devlet okulunda 7. sinifta 6grenim
goren 30 ortaokul dgrencisine uygulanmistir. Ogrencilerin soru maddelerine vermis olduklari cevaplar
dogru, kismen dogru, yanlis ve cevapsiz olarak kabul edilmistir. Her bir sorunun dogru cevabi 20 puan
olmak {iizere toplam 100 puan {izerinden degerlendirilmistir. Ayrica kismen dogru olanlara 10 puan
yanlis ve cevapsiz olan sorulara 0 puan verilmistir. Basar1 testini uygulayan 6grencilerden farkli bagari
diizeyinde 6 ogrenciye ise goriisme formu uygulanmistir. Ogrencilerin soru maddelerine vermis
olduklar1 cevaplar; dogru, yanlis, kismen dogru ve cevapsiz olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin
sorulara vermis oldugu cevaplarin yiizdeleri hesaplanmis yorumlar bu yiizdelere gore yapilmistir.
Goriisme sorularina verilen cevaplar icin dogrudan alintilara yer verilerek neden sonug iliskilerinin
incelendigi betimsel analiz yontemi ile elde edilen verilerin anlamlandirilmasinda kolaylik saglayan
icerik analiz yontemi bir arada kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu ¢aligmada arastirma etigi ilkeleri gdzetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alinmistr.
Etik kurul izni kapsaminda; Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Etik Kurulundan, 28.12.2021 tarihli
ve 49709 sayili belge alinmistir.

BULGULAR

Bu boliimde basar testine ve goériisme sorularia ait olarak bulunan bulgular yorumlanmistir.
Bulgular etik kurallar ¢ergevesinde kisisel verilerin korunmasi amaciyla dgrencilere kodlar verilerek
elde edilmistir. 30 6grenciye uygulanan basari testinde ve basari testi sonrasi rastgele secilen 6 6grenci
ile yapilan gériismelerde 6grenciler O1, 02, 03, 04, 05, 06 seklinde kodlanmustir.

Basar1 Testine Ait Bulgular ve Yorumlar
1.Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmaya ait alt problemlerden biri 6grencilerin cebirsel ifadelerde pozitif bir tamsayi ile bir
degiskeni ¢arpma islemi modelleme konusundaki becerileri ne diizeydedir seklinde belirlenmistir. Bu
alt probleme yonelik;

“2.x Cebirsel ifadesini modelleyerek gosteriniz.” sorusu hazirlannmstir. Ogrencilerin bu soruya
vermis oldugu cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1.
Osrencilerin 1. soruya verdigi cevaplarin yiizdelik dagilimlari
Dogru Kismen Dogru Yanlis Cevapsiz

1.Soru % 20 % 25 % 55 %0

Tablo 1 verilerine gore tiim 6grencilerin sorular1 cevapladigi %20’sinin dogru, %25’inin kismen
dogru, %55’inin yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Dogru cevap veren ve kismen dogru cevap veren
ogrencilerin sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Birinci soru i¢in 6grencilerin cevaplari
incelendiginde 6grencilerin sekilleri farkli yonlerde cizdikleri ve hangi cebir karosunu kullanacagina
karar veremedikleri goriilmiistlir. Yanlis yapan 6grencilerin yiizdesinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Yanlis yapan 6grencilerin sadece katsayiy1 veya degiskeni modelleme yaptigi goriilmiistiir. Katsay1 ve
degiskenin ayn1 anda modellemesi yapilmamugtir.

O1 kodlu égrencinin vermis oldugu kismen dogru olan bir cevap Sekil 1. olarak asagida
paylasilmistir. O1 kodlu &grenci burada degiskeni ve katsayiy1 ayr1 ayr1 dogru bir sekilde modelleme
yapmig ama cebirsel ifade de carpma islemini modellemeyi dogru olarak yapamamistir. Cebirsel
ifadelerde carpma isleminin modellemesini biitiin olarak diisiinememistir.

Sekil 1. 1.Soruya verilen kismen dogru cevap drnegi

2. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin 2. alt problemi 6grencilerin cebirsel ifadelerde negatif bir tamsay1 ile bir degiskeni
¢arpma islemi modelleme konusundaki becerileri ne diizeydedir seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme
yonelik 2. Soru “-3.x cebirsel ifadesini modelleyerek gosteriniz.”seklinde hazirlanmistir. Bu soruya
verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Osrencilerin 2. soruya verdigi cevaplarin yiizdelik dagilimlar:
Dogru Kismen Dogru Yanlis Cevapsiz
2.Soru %20 %15 %65 %0

Tablo 2 verilerine gore tiim 6grencilerin sorular1 cevapladigi %20’sinin dogru, %15’inin kismen
dogru, %65’inin yanls cevap verdigi goriilmiistiir. Dogru cevap veren ve kismen dogru cevap veren
ogrencilerin sayilarmin birbirine yakin oldugu, yanlis cevap verenlerin sayisinin oldukg¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum O&grencilerin negatif tam sayilar konusunda eksikliklerinin oldugunu
diisiindiirmektedir. ikinci soruya verilen cevaplar incelendiginde 1. soruya benzer olarak dgrencilerin
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sekilleri farkli yonlerde ¢izdikleri ve hangi cebir karosunu kullanacagina karar veremedikleri
goriilmistiir. Negatif katsayili olan cebirsel ifadenin tam sayilarda carpma isleminde oldugu gibi negatif
isaretini koyup koymama belirsizligi yasayan 6grencilerin oldugu goriilmiistiir. Cebirsel ifadede ¢arpma
isleminde negatif katsayi ile degiskenin ¢arpilmasinda isaretin degiskeni etkilemedigi diislinilmiistiir.
Yanlis cevap verme oranin negatif katsayidan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

02 kodlu dgrencinin vermis oldugu cevaplardan dogru olan bir &rnek asagida Sekil 2. olarak
paylasilmistir. O2 kodlu dgrenci cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini modellemede negatif bir say1 ile
degiskeni dogru bir sekilde modelleme yaptigi gozlenmektedir. Negatif bir say1 ile degiskeni ¢arptiginda
hangi modeli kullanacaginin farkina vardig1 goriilmektedir.

Sekil 2. 2.Soruya verilen dogru cevap drnegi

3. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin 2. alt problemi 6grencilerin cebirsel ifadelerde negatif bir tamsayi ile bir degiskeni
¢arpma islemi modelleme konusundaki becerileri ne diizeydedir seklinde belirlenmistir. Bu alt probleme
yonelik 3. soru “2.(-x+1) cebirsel ifadesini modelleyerek gosteriniz.” seklinde hazirlanmistir. Bu soruya
verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.
Osrencilerin 3. soruya verdigi cevaplarin yiizdelik dagilimlari
Dogru Kismen Dogru Yanlig Cevapsiz
3.Soru %5 %10 %75 %10

Tablo 3 verilerine gore tiim 6grencilerin sorulari cevaplamadigi %5’ inin dogru, %10 unun kismen
dogru, %75’inin yanlis cevap verdigi ve %10’unun sorulart bos biraktig1 goriilmiistiir. Dogru cevap
veren ve kismen dogru cevap veren Ogrencilerin sayilarinin birbirine yakin oldugu, yanlis cevap
verenlerin sayisinin oldukga fazla oldugu ve soruyu bos birakan dgrenci oldugu goriilmektedir. Bu
soruya yanlig cevap veren 6grenci sayisinin fazla olmasimin sebepleri tam say1 ile negatif degiskeni
carpamamasindan kaynakli olabilecegi, bu durumun tam sayilar konusundaki konu eksikliginden
kaynakli olabilecegi diigiiniilmektedir. Diger sebebi ise katsayiy1 parantez igine dagitamamasindan
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun g¢arpmanin toplama ve g¢ikarma {iizerine dagilma
ozelligini kavrayamamasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Cebirsel ifadelerde carpma isleminin
modellenmesi konusu islenmeden tam sayilar ve ¢arpma isleminin 6zellikleri konusundaki eksikliklerin
giderilmesi saglanmalidir.

03 kodlu 6grencinin vermis oldugu yanlis cevaplardan bir ornek asagida Sekil 3. Olarak
paylagilmigtir. O3 adli 0grenci parantezli islemlerde olan ¢arpmanin dagilma 6zelligini bilmedigi
goriilmiistlir. Bu nedenle parantezin diginda olan katsayiy1 dagitamadigi ve cebirsel ifadenin degerini
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bulamadig1 goriilmektedir. Ogrencinin verilen cebirsel ifadeyi parantezi agmadan modelleme yapmaya
calisarak yanlis yaptig1 goriilmektedir.

Sekil 3. 3.Soruya verilen yanlig cevap 0rnegi

4. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ilk alt problemi 6grencilerin cebirsel ifadelerde pozitif bir tamsayi ile bir degiskeni
carpma islemi modelleme konusundaki becerileri ne diizeydedir seklinde belirlenmisken bu alt probleme
yonelik;

A

3x-2 br
Sekil 4. Uggen sorusu

Yukarida Sekil 4. olarak verilen ABC eskenar tiggeninde |[BC|=3X-2 br olarak verilmistir. Buna
gore ABC eskenar liggeninin ¢evresini modelleyerek gosteriniz sorusu hazirlanmistir. Ogrencilerin bu
soruya vermis oldugu cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 4’verilmistir.

Tablo 4.
Osrencilerin 4. soruya verdigi cevaplarin yiizdelik dagilimlar
Dogru Kismen Dogru Yanlis Cevapsiz
4.Soru % 10 % 15 % 75 %0

Tablo 4 verilerine gore tiim 6grencilerin sorulari cevapladigt %10’unun dogru, %15’inin kismen
dogru, %75’inin yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Dogru cevap veren ve kismen dogru cevap veren
ogrencilerin sayilarinin birbirine yakin oldugu yanlis cevap verenlerin sayisinin oldukga fazla oldugu
gorlilmektedir. Yanlis cevap veren 6grenci sayisinin fazla olmasi geometrik sekil {izerinden cebirsel
ifadeye gecis yapmakta zorlandiklarmi gostermektedir. Yanlis cevap veren &grencilerin cebirsel
ifadelerde c¢arpma islemini modelleme yerine verilen iliggenin aynist ¢izdigi goriilmiistiir. Verilen
iicgenin model oldugunu disiiniip benzer sekiller ile modelleme yapilmistir. 4. soruda yanlis yapilma
oraninin yiiksek olma sebeplerinden birisi liggenin ¢evresinin nasil hesaplanacaginin bilinmemesinden
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

04 kodu &grencinin 4. soruya vermis oldugu yanlis cevap asagida Sekil 5. olarak paylasilmistir.
04 adli dgrencinin vermis oldugu cevapta terimleri tamamen birbirinden ayr1 bir sekilde diisiinrek
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modelleme yaptig1 gozlemlenmistir. O4 kodlu oOgrencinin eskenar {iiggenin cevresinin nasil
hesaplandigini bildigi fakat cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini modelleyerek cevresini gosteremedigi
goriilmektedir.

Sekil 5. 4.Soruya verilen yanlig cevap 0rnegi

5.Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ilk alt problemi 6grencilerin cebirsel ifadelerde pozitif bir tamsay1 ile bir degiskeni
carpma islemi modelleme konusundaki becerileri ne diizeydedir seklinde belirlenmisken bu alt probleme
yonelik;

s

2x-4 br ~
Sekil 6. Kare sorusu

Yukarida Sekil 6. olarak verilen ABCD karesinin bir kenari olan |DC|=2x-4 br olaralg_ verilmistir.
Buna gore ABCD dikdortgeninin ¢evresini modelleyerek gosteriniz sorusu hazirlanmistir. Ogrencilerin
bu soruya vermis oldugu cevaplar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.
Osrencilerin 5. soruya verdigi cevaplarin yiizdelik dagilimlar
Dogru Kismen Dogru Yanlis Cevapsiz
5.Soru %10 %15 %75 %0

Tablo 5 verilerine gore tiim 6grencilerin sorular1 cevapladigi %10’unun dogru, %15’inin kismen
dogru, %75’inin yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Dogru cevap veren ve kismen dogru cevap veren
ogrencilerin sayilariin birbirine yakin oldugu, yanlis cevap verenlerin sayisinin oldukg¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Yanlis cevap veren &grenci sayisinin fazla olmasi geometrik sekil lizerinden cebirsel
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ifadeye gecis yapmakta zorlandiklarini gostermektedir. Bu soruda yanlis cevap veren Ogrencilerin
verilen karenin modelleme oldugunu diisiinerek aynisini ¢izdikleri goriilmiistiir. Yine yanlis cevap veren
ogrencilerin ¢okgenlerin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi konusunda bilgi eskikligine sahip olduklar
diistiniilmektedir.

05 kodlu dgrencilerin vermis oldugu cevaplardan kismen dogru olan bir 6rnek asagida Sekil 5.
olarak paylasilmistir. O5 kodlu grencinin kare dzellikleri ve cevre hesabr hakkinda bilgi sahibi oldugu
goriilmektedir. Cebirsel ifadeleri biitiin olarak diisiinemedikleri goriilmiistiir. O5 kodlu 6grencinin
degiskeni ve katsayiy1r dogru model ile gosterdigi fakat cebirsel ifadeye uygun modeli olusturamadig
goriilmektedir.

Sekil 7. 5.Soruya verilen kismen dogru cevap Ornegi

Goriisme Sorularina Ait Bulgular

Ogrenciler tarafindan yapilan vurgu sayisin belirtmek igin frekans kullanilmistir. Frekans sayist
kisi sayisin1 belirtmemektedir.

1. Goriisme Sorusuna Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Gorlisme sorularimin ilk sorusu “Cebirsel ifadelerde modelleme denildiginde ne anladiginizi
yaziniz.” seklinde belirlenmis olup bu soru ile birlikte 6grencilerin modelleme kavraminin ne anlama
geldigini bilip bilmemeleri sorgulanmustir. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde sonuglar tablo
seklinde asagida verilmistir.

Tablo 6.

Cebirsel ifadeler modelleme tammlar
Kodlar f %
Somutlagtirma 2 33,3
Sembol Kullanma 1 16,7
Pullarla Gosterme 1 16,7
Gorsellestirme 2 33,3

Birinci soruya verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin modelleme kavraminin ne anlama
geldigi konusunda bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. O1 kodlu 6grenci modellemenin gorsellestirme
oldugunu ifade etmektedir. Cebirsel ifadelerde verilen degiskeni belirsizlik olarak diisiindiigii bu
belirsizligi de modelleme ve gorsellestirme ile asabilecegimizi ifade etmektedir.
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Sekil 8. Ogrencinin modelleme tanimi
2. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar
Goriisme sorularin ikinci sorusu “Cebirsel ifadelerde ¢arpma islemi yapilirken modelleme

kullanip kullanmadigini yaziniz.” seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 Tablo 7. seklinde
asagida verilmistir.

Tablo 7.

Cebirsel ifadeler modelleme kullanimlar
Kodlar f %
Kullantyorum 4 66,7
Kullanmiyorum 2 33,3

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde &grencilerin ¢ogunlukla modelleme kullandiklarmi dile
getirdikleri goriilmiistiir. O6 kodlu 6grencinin ikinci gériisme sorusuna verdigi cevaba bakildiginda
modellemeyi bildigi ama kullanmadigini sdylemektedir. Goriisme sonucunda elde edilen veriler O6 adli
Ogrencinin verdigi cevabi desteklemektedir. Bulgular 6grencilerin % 66’sinin modellemeyi bildigi ama
kullanmadigini gostermektedir

Sekil 9. Ogrencinin modelleme kullanimi

3. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar
Goriisme sorularinin tgilinciisii “Cebirsel ifadelerde ¢evre problemlerini ¢dzerken modellemeyi

kullanip kullanmadiginizi yazimz.” seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 Tablo 8. seklinde
asagida verilmistir.
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Tablo 8.
Cevre problemlerinde modelleme kullanimi

Kodlar f %
Kullantyorum 1 16,7
Kullanmiyorum 5 83,3

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde Ogrencilerin g¢evre problemlerinde biiyiik gogunlukla
modelleme kullanmadiklarini dile getirdikleri modelleme kullanimini zaman kaybi olarak gordiiklerini
dile getirdikleri goriilmiistiir. O4 kodlu &grencinin iigiincii goriisme sorusuna verdigi cevaba
bakildiginda modellemeye ihtiya¢ duymadiklari ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 9. Ogrencinin ¢evre problemlerinde modelleme kullanimi

4. Soruya Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Goriligme sorularinin dordiinciisii “Cebirsel ifadelerde modelleme kullanmanin 6grenme agisindan
kolaylik saglayip saglamadigi hakkinda neler disiindiigiiniizii yaziniz.” seklinde belirlenmis olup
ogrencilerin verdigi cevaplar tablo seklinde verilmistir.

Tablo 9.

Oésrencilerin modelleme konusundaki diisiinceleri
Kodlar f %
Zor geliyor 1 16,7
Kolaylik sagliyor 2 33,3
Zaman kaybi 3 50,0

03 kodlu 6grenci derslerde konunun modelleme ile pekistirebilecegini diisiindiigii halde
sinavlarda kullanamayacagini dile getirmektedir. O3 kodlu &grencinin goriisme sorusuna verdigi cevaba
bakilarak cebirsel ifadede modellemeyi kullanmayacaklar: diisiiniilmektedir. Ogrencilerin girdikleri
sinavlarda zaman kaygis1 yasadiklari, zaman kaygisinin cebirsel ifadelerde modelleme kullaniminin
oniline gectigini gostermektedir. Cebirsel ifadeleri modellemenin kolaylik saglayacagimi diisiinen
6grenci sayisinin az oldugu, 6grencilerin %16’sinin modellemeyi zor olarak gordiigii ortaya ¢ikmustir.
Dérdiincii soru i¢in hazirlanan frekans tablosunda da 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun modelleme
konusunu zaman kaybi olarak gordikleri, kolaylik saglamasmna ragmen bu yiizden kullanmak
istemedikleri goriilmektedir.
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Sekil 10. Ogrencinin modelleme konusundaki diisiinceleri

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ogrencilerin basar testine ve goriisme sorularna verdigi cevaplar incelendiginde &grencilerin
cebirsel ifadelerde carpma islemini modelleme konusunda beceri diizeylerinin diisiik oldugu
gorlilmiistiir. Benzer aragtirmalarda benzer bulgulara rastlanmaktadir. Simsek (2017) 6grencilerin
cebirsel ifadeyi yazma, cebirsel ifadelerde islem yapma, denklem kurma ve ¢6zme konusunda problem
yasadiklarim1 dile getirmis, Geng ve Karatas (2017) ise Ogrencilerin modelleme konusunda eksik
olduguna, problemleri anlayamadiklarina, anlasalar bile model olusturma konusunda zorlandiklarina
aragtirmasinda yer vermistir. Bastiirk (2021) tarafindan yapilan bir arastirmada ise 6grencilerin cebir
konusunda problem yasadiklari, tam olarak kavrayamadiklar1 dile getirilmis; 6grencilerin denklem
kurma, verilen ile istenileni anlama, varsayimda bulunma, genelleme yapma, zihindeki modelleri ger¢ek
yasam modellerine yansitma, dort islem yapma, denklem kurarak formiillestirme konusunda
zorlandiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Arastirmada verilen cevaplardan yola ¢ikildiginda 6grencilerin modelleme yaparken hangi cebir
karosunu kullanacagma karar verme konusunda zorlandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin
negatif tam sayilar konusunda yasamis olduklar1 bilgi eksikligi sebebiyle de modelleme konusunda
zorluk yasadiklari ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin negatif bir degisken ile bir tam say1y1 ¢arpamadiklari,
geometrik sekil iizerinde cebirsel ifadeye gecis yapmakta zorlandiklar1 gériilmiistiir. Birinci ve ikinci
soruda dgrencilerin degisken ve sabit ile olan modellemeleri daha kolay yaptiklar1 goriilmiistiir. Ugiincii
soruda ogrencilerin tam sayilarda carpma igleminin dagilma 6zelligini kullanamamasindan kaynakli
islem hatalart nedeniyle modellemeyi yapamadiklar1 gériilmistiir. Dordiincii ve besinci sorularda
cokgenlerin Ozelliklerinin bilinmemesi ve c¢evre hesaplamalarimdan kaynakli hatalarin oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin sekil iizerinde sorulan sorularda daha fazla zorlandiklari, modelleme
yapamadiklar1 hatta soruda verilen seklin aynisi ile modelleme yaptiklari goriilmiistiir. Cebirsel
ifadelerde carpma isleminin modellenmesi konusundan 6nce tam sayilarda ¢arpma islemi, carpmanin
dagilma 6zelligi, cokgenlerin ¢evre hesaplamalar1 ve cebirsel ifadelerde terim-katsayi-degisken gibi
ifadelerin tizerinde durulmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Basan testinin uygulanmasindan sonra yapilan goériismelerde &grenciler modellemeye 6nem
vermediklerini dile getirmislerdir. Ogrencilerin cebirsel ifadelerde carpma isleminni modellemeye gerek
duymadan sonug¢ odakli islem yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler modelleme olmadan da cebirsel
ifadelerde ¢arpma islemi yapilabilecegi daha fazla soru ¢ozerek daha kolay kavrayabilecekleri
diisiincesindedirler. Ogrencilerin cebirsel ifadelerde carpma islemini modelleme konusunda beceri
diizeylerinin diigiik olmasinda 6grencilerin sinav esnasinda modelleme kullanmanin zaman kayb1 olarak
gormelerinin de etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yapilan goriismelerden elde edilen verilere gére 6grencilerin cebirsel ifadelerde ¢arpma islemi
modellemesinin somutlagtirma acisindan 6nemini bilmedikleri, dgrencilerin derslerde modellemeyi
yeterince kullanamadiklari, modelleme hakkinda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklari sdylenebilir.
Ogrencilerin modelleme konusunda yasamis olduklar1 eksikliklerden yola ¢ikarak matematiksel
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modellerle ger¢ek yasam durumlarinin kavratilmasi konusunun tizerinde durulmasinin uygun oldugu
diistiniilmektedir.

Ogrencilerle yapilan gériismelerde cebirsel ifadelerde modelleme yapmanin zaman kaybi olarak
goriildiigl ortaya ¢ikmistir. Cebirsel ifadeleri ¢carpma islemini modellemeye yonelik etkinlik iceren
sinavlara agirlik verilmesi, en ¢ok sikinti yasayacaklar1 zaman kaygisi da diisiiniilerek sinav siiresi
uzatilmas1 6grencilerin yasamis oldugu kaygiy1 azaltma konusunda fayda saglayabilir. Modelleme
isleminin kalabalik simiflarda vakit almasi, dgrenciler arasinda farkli gorsel diisiinme becerisine sahip
ogrencilerin olmasi smif ortaminda modelleme igsleminin dezavantaji olarak disiiniilmektedir. Sinif
ortaminda modelleme isleminin ¢ok zaman aldig1 seklindeki olumsuz durumlar Blum’un (1991) yaptig
caligmada da yer almaktadir. Gelisen teknolojinin avantajlarindan faydalanilarak modelleme konusunda
akilli tahta, tablet vb. araclarin kullanilmasi1 6grencileri daha fazla motive edecegi, modelleme konusuna
ilgilerinin artmasiyla birlikte konunun anlamlandirilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmada basar1 testinden elde edilen sonuglara gore cebirsel ifadelerde carpma islemini
ogrencilerin modellemeyi farkli sekillerde yaptiklar goriilmiistiir. Bagar testinde 6grencilerin, sorular
modellemeden ¢oziim yoluna gittikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin modellemenin 6nemi hakkinda
Ogrencileri bilgilendirmeleri bu konudaki eksikligin giderilmesine fayda saglayabilir.

Arastirmada basar1 testinden sonra uygulanan goriisme formlarindan elde edilen sonuglarda
ogrencilerin modellemeyi vakit kaybi, kagit israfi, gereksiz bir ¢oziim yolu olarak gordiikleri ortaya
¢ikmigtir. Bu diisiincelerin yok edilmesi i¢in sadece simav amagli diigiiniilmemesi gerektigi, kalici
ogrenmelerin gerceklesebilmesi i¢in gorsellestirme ve modelleme gibi somutlastirilabilen matematik
ogelerinin kullaniminin gerekli oldugu tizerinde durulmasi gerekmektedir. Modelleme sadece test
sorulart iizerinde degil sinifta 6grencilerle beraber cebir karolari ile arag-gereg eksigi bulunuyorsa kagit
keserek olusturulan sekillerle yapilabilir. Ara¢ gere¢ eksigi olan okullarda modelleme yapmak igin
gerekli cebir karolarmi iceren materyallerin saglanmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin modelleme
konusunu gelisen teknoloji ile beraber kullanmasi ve bu konuya gereken Onemin verilmesi
gerekmektedir. Teknolojinin modelleme konusu ile biitiinlesmesi dgrencilerin derslerde modelleme
kullanimini arttiracaktir.
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