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Apiterapi, aricilik trinleri kullanilarak yapilan dogal bir tedavi yontemi olup tip diinyasinda “tamamlayici/destekleyici tedavi” niteliginde
kabul edilmektedir. Diinyada ari Grinlerinin gida, tarim ve hayvancilikta kullanimina yonelik gesitli calismalar yapilmaktadir. Propolis, bal
arilari tarafindan gesitli bitki kaynaklarindan toplanmis reginemsi materyalin genel adidir. Propolis 6zellikle yapisindaki zengin flavonoid,
fenolik asit ve terpenoidler nedeniyle antibakteriyel, antifungal, antiviral, antikarsinojen, antioksidan ve yangi giderici aktivite gésteren
organik bir maddedir. Arastirmalar propolisin s6z konusu 6zelliklerinden dolayi gerek organik hayvancilik gerek hayvan sagligi ve gerekse
alternatif buyutme faktorleri bakimindan Uzerinde durulmasi gereken alternatif bir yem katkisi olabilecegini gostermektedir. Bu
derlemenin amaci, propolisin farkli 6zelliklerini ve bu konuda ruminant beslemede yapilan arastirmalari degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Propolis, ruminant, yem katkisi.

Propolis and its Use as an Alternative Feed Additive in Ruminants
Abstract

Apitherapy is a natural treatment method using beekeeping products and is considered a "complementary/supportive treatment" in the
medical world. Various studies are carried out in the world for the use of bee products in food, agriculture, and animal husbandry. Propolis
is the general name for the resinous material collected from various plant sources by honeybees. Propolis is an organic substance with
antibacterial, antifungal, antiviral anticarcinogen, antioxidant and antienflamatuar activity, especially due to its rich flavonoid, phenolic
acid and terpenoids. Studies show that propolis can be an alternative feed additive that should be considered in terms of organic livestock,
animal health and alternative growth factors due to its properties. The purpose of this review is to evaluate the different properties of
propolis and the studies on this subject in ruminant feeding.

Key Words: Feed additive, propolis, ruminant.

GiRiS sarlya kadar degisen renk ve kivamda, oda sicakliginda genel-
Antik uygarliklardan bu yana ari Griinleri insan, hayvan ve likle yari kati halde olan organik yapiskan bir maddedir (2).
bitki saghgini iyilestirmek icin kullanmaktadir. “Apiterapi” ad\ Dogada arilar, kovanin girisini, her tirli catlagini, kovanda
verilen bu yontem, dogal triinlerin kullanimina bagh olmasi oldirdlen dismanlari ve len arilar bu materyalle kaplaya-
nedeniyle, beseri hekimlikte “destekleyici/tamamlayici uy- rak koloninin korunmasini saglamaktadir (3).
gulama” niteligindedir. Bal, polen, ar sitd, ari zehri, propo- Halk saghginda birgok hastalik Gzerinde yapilan calis-
lis, ari ekmegi ve apilarnil ari Griinleri olup degisik uygulama malarda hastaliklarin 6nlenmesi ya da destekleyici tedavisine
bicimlerinde, degisik ekstrakt, diliisyon ve dozlarda hayvan propolisin olumlu yonde katkida bulundugu belirlenmistir.
saghgr icin kullanilmaktadir (1). Irinli yaralarin sagaltimi, dis hassasiyetinin azaltilmasi ya da
Propolis, Yunancadan gelen bir kelime (Pro-polis: sehir curiklerin 6nlenmesinde, kalp ve damar sagliginin korunma-
savunmasi-bdlge savunmasi) olup; agac kabuklarindan, bitki- sinda propolis kullanildigi bildirilmistir (4).
lerin filiz, dal ve tomurcuklarindan isci arilar (Apis mellifera) Gegmis yillarda rumen fermantasyonunun olumsuz et-
tarafindan toplanip arka bacaklarindaki polen sepetcikle- kilerini 6nlemek, ruminant gastrointestinal sisteminde za-
rinde kovana tasidiklari; regcinemsi maddeleri ve bitki nektar- rarli mikroorganizmalari kontrol etmek, yemden yararlanma
larini, baginin arka tarafinda bulunan salgi bezlerinden salgi- oranini artirmak amaciyla yem katki maddesi olarak iyonofor
lanan enzimlerle biyokimyasal degisiklige ugratarak ve bir grubu antibiyotikler ve kemoterapétikler kullaniimistir. An-
miktar bal mumuyla muamele ederek olusturduklari, elde cak, bu maddelerin yemlere ilavesinin mikroorganizma di-
edildigi bitki popiilasyonuna gére koyu kahverenginden acik rencini artirdigi ve hayvansal Griinlerde rezidu riskine yol ag-

tig1 rapor edilmistir (5). Avrupa Birligi, hayvansal Urinlerde
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saptanan ilag kalintilarinin insan ve hayvan saghgi tizerindeki
potansiyel olumsuz etkileri nedeni ile antibiyotikler basta ol-
mak Uzere bir¢ok antimikrobiyal ilacin yem katki maddesi
olarak kullanimini yasaklamistir (6).

Propolisin bakteriyel RNA polimerazini, bakterilerin
hiicre duvari, sitoplazmik membran ve sitoplazmasinin yapi-
sint bozmasi 6zellikle gram pozitiflere karsi antibakteriyel et-
kiye sahip olmasi (7), serbest radikaller ile erimez bilesik
olusturarak oksitlenmeyi engellemesi (8), antiprotozoel et-
kisi ile rumendeki siliatalar tarafinda metan tretimine etki
ederek enerji kaybini azaltmasi (9), rumende amonyak Ureti-
mini azaltmasi (10), karaciger enzim aktivitelerini dizenleyici
etkisi ve aflatoksinlere karsi karacigeri koruyucu olmasi (11),
hiyaluronidaz enzim aktivitesini azaltici etkinligi ile yangi gi-
derici etki gostermesi ile hayvanlarda saglik, verim ve bu-
yime performansini olumlu etkileyecek potansiyele sahip
olabilecegi duslinilmektedir (12).

PROPOLISIN YAPISI VE OZELLIKLERI

Propolis sogukta ¢cimento gibi kati ve kirilgan, sicakta ise yu-
musak ve yapiskan olup, 15-25°C arasinda ise mum gibi elas-
tik bir yapidadir. Toplandigi bitkinin kaynagina gore rengi
acik sari, yesil ve koyu kahverengine kadar degisim gostere-
bilmektedir (13). Propolis, hekzan, etil asetat metanol, eta-
nol gibi ¢oziicllerde buyik oOl¢lide ¢oziinmekte suda ya hig
ya da ¢ok az ¢oziinebilmektedir. Bunun yaninda, degisik si-
caklik ve basing altinda bir¢ok ¢oziicii ile ekstraksiyonu yapi-
labilmektedir (14, 15). Cok cesitli bir bilesime sahip olan pro-
polis, fenolik asitler, flavonoidler, terpenler gibi potansiyel
olarak biyoaktif bilesikleri de icermektedir (16). Genel olarak
propolis toplandigi bitki florasina bagli olarak %40-70 regine;
%3-5 ugucu yag; %25-30 balmumu; %5 mineral madde, pro-
tein ve vitamin gibi diger maddelerden meydana gelmistir
(17, 18). Kimyasal olarak basta pinosambrin, pinobanksin,
quersetin, pinosembrin, galangin, ve kamferol olmak lizere
38 farkh flavonoid belirlenmistir. Propoliste Fe, Se, Si, Ca, Cu,
Mn, Mg, Zn, K, Na mineralleri ve B1, B2, Bs, C ve E vitaminleri
bulunur (19). Tirkiye’den elde edilen propolislerdeki fenolik
bilesenler agirlkli olarak kumarik asit, galangin, naringenin,
kuarsetin, ferulik asit olmakla birlikte (18) propolisin yapi-
sinda mirisetin, pinosembrin krisin, rutin, luteolin, sinnamik
asit gibi fenolik maddeler tespit edilmistir (20). Yapilan gcals-
malar bitkisel kaynaklar ve cografi 6zelliklerin propolisin kim-
yasal bilesimi ve standardizasyonunu sinirladigini géster-
mektedir (21). Tablo 1’de propolisin genel olarak yapisi (22)
ve Tablo 2’de biyolojik olarak aktif bilesikleri verilmistir (23).

Tablo 1. Propoliste bulunan bilesikler (22)

Bilesen Ana Maddeler Miktar
(%)

Regine Flavonoidler, terpenler, ku- 50-55
marinler, fenolik asitler ve
esterleri

Bal mumu ve yag Steroidler, esterler, diger 20-35

asitleri asit ve turevleri

Ugucu yaglar Ugucu bilesenler 5-10

Polen Proteinler, serbest aminoa- 2-5
sitler, vitaminler

Diger maddeler Ketonlar, laktonlar, kinonlar, 5-15
sekerler
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Tablo 2. Propolisin biyolojik aktif bilesikleri (23)
Biyolojik aktivite Etken madde
Flavononlar, flavonlar, fenolik asitler ve es-
terleri, prenilat p-kumarik asitler, labdane di-
terpenler
Pinosembrin, galangin, benzoik asit, salisilik

Antibakteriyel

Antifungal asit, vanillin, mono ve sesquiterpenler, anti-
pellin C
Polifenoller, fenil karboksilik asitler, sinamik

Antiviral asit esterleri, kafeik asit, quersetin, luteolin,
fisetin, quersajetin

Antioksidan Flavonoid fenolikler ve esterleri

Radyasyon Prenilat p-kumarik asitler, flavonoidler

koruyucu

- Flavonoidler, kafeik asit feniletil esteri, fe-

Karaciger . . . . . . .
rulik asit, kafeik asit, prenilat p-kumarik asit-

koruyucu

ler, flavonoidler, lignanlar

Kafeik asit, kafeik asit feniletil esteri, apige-
nin, quercitin, genistein, artipellin C, baccha-
rin, drupanin, sinamik asit derivatlari, preni-
lat p-kumarik asitler, klerodan diterpenler,
benzofuranlar

Kafeik asit feniletil esteri, krisin, benzilkafeat,
feniletilferrulat, sinamik asit, kafeoilquinik
asit derivatlari, klerodan diterpenler, artipel-
linC

Flavononlar, flavonlar, fenolik asitler ve es-
terleri, artipellin C

Kafeik asit feniletil esteri, asasetin, krisin, qu-
ersetin, kafeoilquinik asit

Kafeik asit, pinosembrin, galanjin, krisin, fe-
rulik asit, p-kumarik asit ve sinamik asit

Antikanser/
Antitiimor

immunmodilatér

Antiinflamatuar
Kalp koruyucu

Antililser

Propolis trombosit agregasyonu ve prostaglandin ve 16-
kotrienlerin sentezini inhibe ederek yangi dnlemede yar-
dimci olur (24). Propolisin igerisindeki aktif flavanoidlerinden
olan kuersetin ozellikle kronik yangilarda ¢ok etkilidir (25).
Kuersetin ve galanginin flavonoidleri, siklooksijenaz ve lipo-
oksijenaz aktivitesini inhibe etmektedir. lliman boélgelerden
toplanan propoliste bolca bulunan kafeik asit fenil ester
(CAPE), lenfokin tiretimi ve T hiicre proliferasyonu ile sitokin
ve kemokin Gretimini inhibe ederek yangiyi azaltir (26).

Propolisin antioksidan etkisi icerisindeki kafeik asit fenil
esterin (CAPE), serbest radikallerin Gretimini inhibe etmesi,
hiicresel diizeyde H,02 ve NO’in azaltmasi, yaglarin peroksi-
dasyonuna karsi hiicresel membrani korumasi ve protein nit-
rasyonunu azaltmasindan kaynaklanmaktadir (24). Sun ve
arkadaslari (27) oksidatif stres olusturulmus ratlarda yaptik-
lari ¢alismada propolis grubunun plazma C vitamini konsant-
rasyonu ile C vitaminin doku konsantrasyonlari incelenmis
olup propolis grubunda C vitamini konsantrasyonunu énemli
oranda daha yiksek bulmustur. Bu sonug, propolisin bir an-
tioksidan olarak hareket ederek dokularda C vitamininden
tasarruf edildigini ortaya cikarmistir.

Propolisin antimikrobiyal etkisinin yapisindaki sinnami-
liden asetik asit, benzil p-kumarat ve kafeik asit esterlerinden
ve pinosembrin, galangin, pinosilvin ve pinobanksin flavono-
idlerinden kaynaklanmaktadir (28, 29). Propolisin laboratu-
var calismalarinda Staphylococcus aureus, S. epidermidis
Candida albicans, Enterococcus spp., Bacillus subtilis, Pseu-
domonas aeruginosa, Escherichia coli ve Tchophyton menta-
ogrophytes tirlerine karsi antimikrobiyal etkisinin oldugu
saptanmistir (30). Ankara Kazan ve Mugla Marmaris’ten elde
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edilen propolisin etanolik ekstraktlariyla yapilan bir calis-
mada (31) Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermi-
dis ve Bacillus subtilis’e karsi antibakteriyel etkisi belirlen-
mistir. Propolisin antimikrobiyal etkisinin tiiriine, dozuna,
¢Oziclsine ve ¢oziinme siiresine gore degistigi bildirilmistir
(14). Cozucu olarak genellikle etil alkol, propilen glikol, glise-
rol veya su (32) kullanilsa da en yaygin antibakteriyel etkinli-
gini %70'lik etil alkol ¢6zeltisinde gostermektedir (14).

Propolisin karbon tetraklorir ve alkol kaynakl oksidatif
stres ile deneysel sarilik modellerindeki oksidatif stres so-
nucu olusan karaciger hasarina karsi koruyucu etkisinin ol-
dugu (33, 34, 35) rapor edilmistir. Tiirkez ve arkadaslarinin
Aliminyum klorir (AICI3) e bagl genotoksisite ve hepatotok-
sisiteye karsi propolisin etkisini belirlemek icin yaptiklari ¢a-
lismada propolis uygulanan gruplarda hasarin 6nemli 6l¢lide
azaldigi gosterilmistir. (36). Ozellikle propolisin dnceden uy-
gulanmasi, olusmasi muhtemel hasarlara karsi karacigeri ko-
ruyucudur (37).

Propolisin antikanser ve antitiimoér 6zellikleri, dokular-
daki artirilmis antioksidan duruma, bagisikligi giiclendirme-
sine, maling Giremeyi baskilamasina, kanser kdk hiicre sayisi-
nin azalmasina, onkojenik sinyal yollarinin tikanmasina, anti-
anjiyogeneze, kemoterapotiklerin neden oldugu yan etkile-
rin hafifletiimesine dayanmaktadir (38, 39). Bu sekilde anti-
timor etki apoptoz, hiicre donglisi tutuklugu ve metabolik
midahale cercevesinde gerceklesmektedir (40). Propolisin
yapisinda yer alan kafeik asit, kafeik asit fenil ester (CAPE),
kuersetin ve krizin timor hicre gelisimini inhibe edebilme
yetenegine sahip olan bilesenlerdir. Ayrica, propolisten izole
edilen bir diger madde olan artepilin C’'nin apoptoz, olgun-
lasmamis mitoz ve yogun nekrozla olusan malign melanoma
hiicreleri ile kanser hiicrelerinin sitotoksisitesini azalttig
daha once yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (41).

Kaya ve arkadaslarinin kemoterapétik bir ilag olan sik-
lofosfamidin kardiyotoksisitesi lizerine propolisin etkilerini
inceledigi bir galismada propolisin siklofosfamide bagl kardi-
yotoksik etkileri azaltabilecegi saptanmistir (42).

Propolisileilgili diger calismalarda ise Candida albicans,
Fusarium oxysporium f. sp. Malonis ve Alternaria altarnata
gibi mantarlar uzerine antifungal ve antimikotik etki goster-
digi (43, 44); cesitli grip virlsleri ve HIV-1 gibi virlsler uzerine
de antiviral etki gosterdigi bildirilmistir (45). Ayrica yol agtig
pandemi hala devam etmekte olan SARS ve Cov-2 virusleri
lzerine etkisi ile ilgili calismalar da devam etmektedir (46).

RUMINAL FERMANTASYONA, SAGLIGA VE VERIME ETKiSi

Ruminantlarin beslenmesi ve sagligi ile ilgili propolis ile yapi-
lan g¢alismalar, propoliste bulunan flavonoidler ve fenolik bi-
lesiklerinin hayvanlarin verimi ve rumen saglhgi agisindan ya-
rarli oldugunu gostermistir. Ayrica flavonoidler ile fenolik bi-
lesikler, rumen fermantasyonu, asidoz ve ruminal siskinlik
gibi beslenme streslerini de kontrol altina almaktadir (47,48).

Rumen florasinda bulunan selilolitik, hemiseliilolitik,
pektinolitik ve eriyebilir sekerleri fermente eden mikroorga-
nizmalarin diizeyi, ugucu yag asitlerinin (UYA) ve mikrobiyal
proteinin Uretimine bagl olarak degisebilmektedir. Asetat ve
metan Ureten selilolitik bakterilerin cogu gram pozitif, pro-
piyonat Uretenler ise gram negatiftir (49). Selilolitik bakteri-
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ler (Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens, Fibro-
bacter succinogenes ve Butyrivibrio fibrisovens) rumendeki
bitki parcalarina yapisir ve yapisindaki lif unsurlarini buyik
Olgtide sindirir (50). Propolisin 6zellikle gram pozitif bakteri-
ler olan asetat ve metan Ureten selllolitik bakterilerin Gze-
rine olumsuz etkiye sahip olarak yemlerdeki lif sindirimini
disurdigi belirlenmistir (23).

Gram pozitif bakterilerine gére gram negatif bakteriler
Uzerinde daha yuksek antimikrobiyal aktivite gbstermesi ne-
deniyle propolis, rumende mikrobiyal fermantasyonu diizen-
leyerek metan (CHa) olarak atilan enerji kaybini azaltmak igin
kullanilabilecek antibiyotiklere alternatif dogal bir Griindlr
(51). Rumene gelen karbonhidratlar rumendeki mikrobiyal
aktiviteyle fermente edilerek asetik, propiyonik ve biitirik
asite (ucucu yag asitleri-UYA) dondsdrler (52). Ayrica rumen-
deki mikrobiyal sindirimin son drtinleri arasinda hidrojen ve
karbondioksit (CO2) gazi da bulunmakta olup hidrojen meta-
nojenik bakterilerce kullanilarak metan (CHs) gazina donis-
tardldr (49). Rumende propiyonik asit Gretimi artirlldiginda,
hidrojen ve formik asitin rumen diizeyinin azaltiimasiyla me-
tan olusumu (metanogenezis) disdrilebilir (53). Morsy ve
arkadaslari (54) Brezilya propolislerinin rumen gaz Ureti-
minde ve organik maddelerin sindirilebilirliklerinde herhangi
bir olumsuzluk olusturmadan rumen CHs liretiminde azalma
sagladiklarini bildirmislerdir. Baska bir calismada hem Bre-
zilya kirmizi propolisi hem de Misir kahverengi propolisi ekst-
raktlarinin metan Gretimini nispeten engelledigini ve bu et-
kinin metagonesis reaksiyonu icin gerekli hidrojeni temin
eden protozoalara karsi antiprotozoon aktivitesinden kay-
naklandigi bildirilmistir (51, 55).

Rumende amonyak iretimi, mikroorganizmalarin yem-
lerdeki proteinleri peptitlere ve aminoasitlere kadar pargala-
masi ve bu azotlu bilesiklerden amonyak olusturulmasi ile ol-
maktadir (56). Amonyagin blyik bolimi rumen epitelinden
emilir ve rumeno-hepatik azot siklusuyla tekrar rumene ge-
lir. Amonyagl rumen mikroorganizmalari mikrobiyal protein
sentezinde kullanabilirler. Ancak yemle alinan proteinin ta-
maminin burada parcalanmasi istenmez, belli kisminin ru-
mende degislige ugramadan by-pass protein ya da by-pass
aminoasit olarak duodenuma ulasip burada protein sindiri-
mine ugrayip aminoasitlerin duodenum epitellerinden emil-
mesi istenir (23). Propolis ve nisinin rumen fermentasyonu
Uzerine etkisinin incelendigi bir calismada; propolis ve nisinin
ruminal amonyak konsantrasyonunu azalttigi belirlenmistir
(57). Benzer bir galismada laktasyondaki ineklerin rasyonuna
Brezilya propolisi ekstraklarinin ilave edilmesinin ham prote-
inin rumende pargalanabilirligini distrdigd ve ruminal
amonyak Uretimini azalttigini ve ham proteinin by-pass ola-
rak bagirsak sindirilebilirligini artirdigi belirlenmistir (58). Ca-
lismalar rumen azot metabolizmasi Uzerinde propolisin
olumlu etkiye sahip oldugunu gostermektedir (59). Propoli-
sin rumendeki azot konsantrasyonunu dislriicli etkisinin
aminoasitleri fermente eden bakterilerin gelisim ve biylime-
sinin azalmasindan veya aminoasitlerin deaminasyonunun
azalmasindan kaynaklanabilecegi disiinilmektedir (10, 57).

Yeni dogan buzagilarda gorilen ishaller (izerine propo-
lisin etkilerini incelemek amaciyla ylritilen bir arastirmada
buzagilara 2 cc %96’lik etil alkol ¢ozeltisi ile hazirlanan pro-
polis verilmistir. Bir aylik deneme siresi sonunda propolis
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grubu buzagilarda neonatal ishal gérilmemis ve ortalama
diski puantaji 3 olarak belirlenmistir. Kontrol grubu buzagi-
larda ise diski puantaji 5 diizeyinde bulunmustur (60). Yiicel
ve arkadaslar (61) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada,
propolis uygulana buzagilarda hicbir yeni dogan ishalinin
gozlenmedigi ve ortalama diski skorunun 2’den az oldugu so-
nucuna varilmistir. Kontrol grubu buzagilarinda 4 skoru kay-
dedilmistir. Yeni dogan buzagilara glinde 4 ml etanol ekstrakt
propolis uygulamasinin kandaki demir igerigini artirdig| goz-
lenmistir (62).

Hashem ve arkadaslari (63), propolisin etanolik ekstrak-
tinin, eritrosit sayisi, hematokrit degeri ve hemoglobin kon-
santrasyonunu dolayisiyla hematopoezisi arttirdigini bul-
muslardir. Ayrica, propolis takviyesi ile dokularda antioksi-
dan kapasite, kan plazma kolesteroli ve trigliserit konsant-
rasyonlari azalirken, glikoz ile yliksek yogunluklu lipoprotein
(HDL) duzeyleri artmistir.

Morsy ve arkadaslari (64) tarafindan propolisin Santa
Inés koyunlarinda antiparaziter etkisi incelenmistir. Bu calis-
mada, Trichuris sp., Trichostrongylus sp. ve Ascaris sp. ile do-
gal olarak enfekte olmus koyunlarda %33’lik propolis ekst-
rakti kullanilmistir. Denemede propolis uygulanan hayvan-
larda toplam diski yumurta sayisinda ortalama %59.7 azalma
ve kontrol grubunda ortalama %63.6 artis bulunmustur.

Ismael ve arkadaslan (65) tarafindan yapilan bir ¢alis-
mada, listeriosisden stiphenilen koyun ve kegilerde antibiyo-
tiklerin propolisle birlikte daha yiksek duzeyde klinik iyi-
lesme sagladigini belirlemislerdir.

Sakker ve ark. (66), sttten kesilmis Hanwoo Kore buza-
gilarinda propolisin alternatif ve dogal bir yem katki maddesi
olarak etkisini, antibiyotik olan Neomisin ile karsilastirmislar-
dir. Propolis uygulanan grubunun imminoglobulin G, Ave M
konsantrasyonlarinda, bliyiime potansiyeli, yem tiiketimi ve
kanin biyokimyasal 6zelliklerinde artisa neden oldugunu bul-
muslardir.

Propolis uygulamasi, meme dokusu enfeksiyonu olan
mastitise karsi da olumlu sonuglar vermektedir. Cesitli aras-
tirmalarda hem keci hem de inek mastitis patojenlerine karsi
tedavide dusik maliyeti ve yliksek antibakteriyal etkisi ile
propolisin kullanilabilecegi ifade edilmistir (67, 68).

Zawadzki ve ark. (69) besi sigirlarinin rasyonlarina pro-
polis ekstrakti ilavesinin besi sonu canli agirhgi artisi, orta-
lama giinlik canh agirlik artisi, sicak karkas agirligi ve yemden
yararlanmanin monensin ve kontrol grubuna gére 6nemli
diizeyde olumlu etkilendigini belirlemislerdir.

Aguiar ve arkadaslari (58) tarafindan propolisin sit ve-
rimi ve kalitesi Uzerine etkilerini belirmek amaciyla yapilan
bir calisma, propolis takviyesi ile beslenen ineklerde sitte
protein igeriginin daha ylksek oldugunu ve ayni zamanda
ineklerin daha yiksek siit verimine sahip oldugunu goster-
mektedir.

Yiksek flavonoid icerigi nedeniyle propolis hayvanlarin
tireme performansini da etkileyebilmektedir. Hashem ve ar-
kadaslari (63), propolisin etanol ekstraktinin (150 mg/kg ras-
yonda) rasyona ilavesinin, subtropik sicak mevsimlerde cin-
sel aktiviteyi, ylksek sperm konsantrasyonu, semen kalite-
sini ve testosteron konsantrasyonunu iyilestirdigini tespit et-
mislerdir.
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Sonug olarak yapilan ¢alismalarla, propolisin yapisin-
daki zengin flavonoid, fenolik asit ve terpenoidler nedeniyle
antikarsinojen, antioksidan, antibakteriyel, antifungal ve an-
tiviral aktivite gosteren organik bir madde oldugu acik bir se-
kilde ortaya konmustur. Bu 6zellikleri ile propolis, hayvansal
Urinlerde kalinti birakmamasi, buzagi ishalleri basta olmak
Uzere cesitli hastaliklarda koruyucu-tamamlayici tedavide
glvenle kullanilabilmesi, ruminal fermantasyon ve mikrobi-
yal yapisi Gzerine etkisiyle yemden yararlanmayi ve verimi
artirabilmesi, ireme performansi tizerine etkisi ve dogal bii-
yutme faktori olarak kullanilabilmesi gibi 6zellikleriyle alter-
natif yem katkisi olarak tizerinde durulmasi gereken organik
bir madde olarak degerlendirilmektedir.
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